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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

V pfedchozich dvou ro¢nicich Rozhledd matematicko-fyzikalnich byla
znovu oteviena rubrika Nase soutéZ. V kazdém ¢isle byly vzdy zadany
dvé tlohy, jedna matematicka, druha fyzikalni.

V tomto cisle jsou predlozeny dalsi dvé tlohy. Mutzete je vyfesit a
feseni poslat na adresu redakce. Reseni miize byt v elektronické ¢i papi-
rové podobé. Redakce vase feseni opravi a opravené vam je zasle zpét.
V nékterém z nasledujicich cisel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni
kazdé dlohy muzete ziskat az 5 bodi.

Soutéz je kontinudlni, coz znamenad, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribézna vysledkova listina (za minuly i leto$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Nyni pfedkladame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 30. listopadu
2011 na adresu redakce.

Uloha 21. Dokazte, Ze z posloupnosti mocnin 27, 28, ..., 22911 zapsanjch

v desitkovém zapisu lze vybrat aspon dvé skupiny po 21 ¢islech takovych,
ze v kazdé skupiné konci vSechna ¢isla stejnym trojéislim a pfitom v jiné

skupiné jinym trojéislim. (Jaroslav Zhouf)
Uloha 22. T¥i rezistory jsou zapo- l ‘

jeny podle schématu na obr. 1 ke

zdroji stalého napéti se zanedba- e \,Kl

telnym vnitfnim odporem. Jsou-li
spinace K; a Ky rozepnuty, maji
rezistory vykony Py = 1 W, P, =
=2 W, P; =3 W. Jaky bude vy- U= R \’Kz
kon P, spotfebice 3, budou-li spi- o
nace K; i Ky sepnuty? Jaké budou
vykony Ps spotfebice 2 a Py spo- =
trebice 3, bude-li sepnut pouze spi- R

na¢ K;? (Jan Thomas)
j Obr. 1
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Reseni tloh z ¢isla 1/2011

Uloha 17. Je dan trojthelnik ABC, kruznice jemu opsana mé polomér r.
V roviné trojuhelniku ABC' je libovolné zvolen bod M, z néhoz jsou
postupné na piimky AB, BC, C'A vedeny kolmice MCy, M Ag, M By
s patami Cy, Ag, Bo. Dokazte, Ze plati

|AB| - |MC|+|BC|-|MA|+ |CA|-|MB]

|AoBo| + [BoCol + [CoAo| =

2r

(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Dokazeme, Ze plati

|AB|-|MC|
AgBy| = ——7—. 1
4030] = 421 (1)
Analogicky pak plati
BC|-|MA CA|-|MB

|BoCho| = %7 |CoAo| = % (2)

Se¢teme-li v8echny t¥i rovnosti (1) a (2), dostaneme dokazovanou rov-
nost.

Rozeberme nejprve pripad, kdy M # C (obr. 1). Body Ay, By lezi na
Thaletové kruznici nad pramérem M C; ta ma stied S.

Obr. 1
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V trojuhelniku Ay ByS plati

‘A()Bo| . |MC| _ |AQBQ|
2 2 MC|

siny =

Stejné tak v trojuhelniku ABC plati

[AB| _ |AB]
9 = o .

siny =

Porovnanim obou vyrazt dostaneme avizovanou rovnost

|AB| - |MC|

AgBy| =
|40 Bol 2r

Je-li M = C, je [MC| =0 a také |AyBy| = 0, proto téz plati

| Ao Bo| = 7|AB|2 |MO|-
r
Uloha 18. Trubice ve vodé.
Sklenéna trubice délky L = 120 cm je z jedné strany zatavenda. Trubici
ponoiime svisle otevienym koncem do vody o hustoté o = 1000 kg-m 3
tak, aby jeji zataveny konec byl v iirovni hladiny vody. Atmosféricky tlak
je pa = 10° Pa, tihové zrychleni g = 9,8 m-s~2.
a) Jaky je tlak vzduchu uvnitt trubice?
b) Jaky bude tlak vzduchu uvniti trubice, kdyZ ji ponofime jen do
poloviny jeji délky?
Predpokladejte, ze vSechny déje probihaji za stalé teploty. Uvazujte, ze
trubice mé tvar valce, zaobleni na konci trubice neuvazujte.
(Jan Thomas)

Autorské teseni:
a) Protoze se jedna o dé&j za stélé teploty, mizeme psét

PaVi = (Pa + pn)Va,

kde Vi = SL, Vo = Sh jsou objemy vzduchu v trubici v jednotlivych
polohach (S je obsah pfi¢ného priifezu trubice), pp = hog (obr. 2).
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Obr. 2: Trubice ve vodé

Po dosazeni za objemy Vi, V5 a hydrostaticky tlak py do rovnice pro
izotermicky dé&j dostaneme

paLS = (pa + th)hS
Dalsimi tpravami obdrzime kvadratickou rovnici v proménné h:
0gh® + pah —pal =0

Fyzikalni vyznam ma pouze kladné feseni

N 1
Lo = /P2 + dogpal.

209 209

Tlak uvniti trubice pak je

_ _ Pa Pa? N 5
p—pa+hgg—7+ ) + paogL = 1,11 - 10° Pa.

b) Budeme postupovat obdobné jako v a) (obr. 3). NapiSeme rovnici
pro izotermicky déj:

L
palS = (pa + hog) <§ + h) S
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Obr. 3: Céast trubice ve vodé

Po upravach opét dostaneme kvadratickou rovnici v proménné h:

L L
ogh® + <pa + Qg§> h—pag =0

Fyzikalni vyznam ma pouze kladny kofen

2
— (pa+o09%) + \/pi + 3paogL + L7

209
Tlak uvnitf trubice pak je
pa o9l 1 \/ (0gL)?
=p.+hog =22 — 22 4“4/ p2 + 3paogl + —T
D = Da + hog 5 4+2pa+p99+4
= 1,05-10° Pa.

k* ok ok ok ok

Pokracovant ze str. 61
Diky Stollovym hlubokym a 8irokym znalostem fyziky i jeji historie p¥ichazi
na Cesky knizni trh dikladna a objektivné zpracovana prirucka o vyvoji védy
tvorici zaklad technického rozvoje. Protoze autor predpoklada znalost béznych
fyzikalnich pojmil, pfinese kniha nejvétsi uzitek posluchac¢im a absolventim
vysokych skol technického a pfirodovédného zaméreni a tém ¢tenditim, pro néz
fyzika je (nebo byla) jednim z oblibenych pfedmétu stiedoskolského studia.
Ivo Kraus
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