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O jedné geometrické konstrukci

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. The article deals with the construction of a perpendicular from a
given point to the diameter of a given circle. The construction has to be done
using only a straightedge.

Predstavme si, Ze je ddna kruznice k s prumérem AB a bod P, ktery
na ptrimce AB nelezi. Mate-li k dispozici pravitko a kruZzitko, neni jisté
problém vést bodem P k pfimce AB kolmici. Dokazete ji vSak sestro-
jit 1 v pfipadé, Ze muzete pouzivat pouze pravitko? Je tato konstrukce
s vyloucenim kruzitka vibec proveditelna?

Jestlize se nad touto tlohou zamyslite a nacrtnete si nékolik obrazk,
brzy zjistite, Ze je nutno uvazit, jakou polohu bod P vzhledem k dané
kruznici zaujimé. Jde zfejmé o nasledujici moznosti:

1. bod P lezi vné kruhu ohranic¢eného kruznici k, a to
a) vné pasu urdeného teénami k této kruznici v bodech A, B,
b) uvnitt tohoto pésu,
¢) na teénach ke kruznici v bodech A, B;

2. bod P lezi uvnitf kruhu ohrani¢eného kruznici k;

3. bod P lezi na kruznici k.

V prvni z uvedenych moznosti postupujeme podle obr. 1a takto: Ur-
¢ime pruseciky C, D kruznice k s pfimkami PA, PB a dale spole¢ny
bod P’ pfimek BC a AD. Nez budete ¢ist déle, zkuste si zdtvodnit, ze
piimka PP’ je hledana kolmice k piimce AB. Dtivod je zfejmy: Podle
Thaletovy véty jsou thly ADP a ACP’ pravé, coz znamen4, ze usecky
PD a P'C jsou vysky trojuhelniku PAP’ na strany AP’ a AP, které se
protinaji v bodé B. Vyska na stranu PP’ prochézi nutné bodem B, coz
znamend, 7e pfimka PP’ je kolm4 na pfimku AB.

Ve druhém piipadé znazornéném na obr. 1b sestrojime hledanou kol-
mici podobné jako v obr. 1a. Bod P’ je prisecik piimek BC a AD; to, ze
piimka PP’ je hledana kolmice k piimce AB si uZ jisté umite zdtivodnit
sami.
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Obr. 1a
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Obr. 1b

Ve tfetim pripadé predpokladejme, ze bod P lezi naptiklad na tecné
v bodé B. Pak bud bod C, nebo D splyne s bodem B a pfimka PB je

pfimo hledané kolmice.

Lezi-li bod P uvnit¥ kruhu ohrani¢eného kruznici k, urc¢ime podle
obr. 2 bod P’ jako spoleény bod pfimek AC a BD a snadno zdtivodnime,
7e pfimka PP’ je kolm4 na pfimku AB.
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Obr. 2
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Posledni z péti moznosti je ta, ve které bod P lezi na kruznici k. Je
znazornéna na obr. 3, kde @ je libovolny bod zvoleny tak, ze lezi vné
kruhu ohranic¢eného kruznici k£ a uvniti pasu uréeného tecnami k této
kruZnici v bodech A, B. Bodem () vedeme pouze s pouzitim pravitka
kolmici k p¥imce AB (coz uz umime) a sestrojime jeji priseciky Q1, Q2
s kruznici k. Oznacme déle R prusecik primek AB a P(@Q- a sestrojme
bod P’ jako spoleény bod kruznice k a piimky Q1 R. Z této konstrukce
plyne, Ze piimka PP’ je kolma na piimku AB. Sta¢i si uvédomit, ze
pfimka Q1R je obrazem piimky Q2 R v osové soumérnosti s osou AB a
déle Ze kruznice je soumérna podle svého pruméru. Odtud dostavame,
7e bod P’ je v soumd&rnosti s osou AB obrazem bodu P, takZe piimka
PP’ je kolm4 na piimku AB.
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Obr. 3

V fesené uloze je ke konstrukci kolmice k dané pfimce pouzito pouze
pravitko. Zkuste vyfesit podobnou tlohu, kde muizete pouzit pouze kru-
zitko. V takovém ptipadé je pfimka chapana jen jako dvojice bodi.

Uloha: Je déna kruznice k se stfedem S a koncové body A, B priméru
této kruznice. Déle je dan bod P, lezici na kolmici k tiseéce AB, ale ne na
usecce AB, pricemz kolmice neprochazi bodem S. Pouze uzitim kruzitka
sestrojte priseciky kolmice a kruznice k. (Resent najdete na str. 12)
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