Rozhledy matematicko-fyzikalni

Ivo Volf; Bohumil Vybiral; Jan Kiiz
Tti zlaté, ¢tyfi stiibrné a tfi bronzové na 42. Mezindrodni fyzikalni
olympiadé

Rozghledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 86 (2011), No. 4, 50-56

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/146446

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematiku a fyzika, 2011

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/146446
http://dml.cz

ZPRAVY

Tri zlaté, Ctyri stribrné a tfi bronzové
na 42. Mezinarodni fyzikdlni olympiddé

Ivo Volf, Bohumil Vybiral, Jan K%, UKFO, UHK, Hradec Krdlové

Abychom predesli néjakym ne-

dorozuménim, uvedeny vysledek

IPh@ patii letos dohromady obéma

International druzstvim, je.i reprezentovala

Physics Olympiad Ceskou republiku a Slovenskou

Bangkok Thailand, 2011 republiku na této vrcholné sveé-

tové predmétové soutézi. Pu-

vodné mélo tuto soutéz v roce 2011 uspotradat Belgické kralovstvi, avsak

zastupci Belgie koncem roku 2009 oznamili presidentu International Phy-

sics Olympiad (IPhO) dr. Hansu Jordensovi, Ze nejsou schopni zajistit

jeji uskuteénéni. Nasledné se nabidlo Thajské kralovstvi, ze 42. MFO

uspofada, a tak zacatkem roku 2011 se rozlétly z Bangkoku pozvanky

do vsech statid, které vyslaly v poslednich nékolika letech na mezina-

rodni fyzikalni olympiddy své druzstva. Porfadatelé pak maji moZznost

pozvat jesté nové staty, které se zatim MFO aktivné neztcastnily, a tak
se v Cervenci 2011 setkala druzstva z 85 statd z péti kontinentu.

Vybér ¢eského druzstva na 42. MFO probihal tradi¢nim zpisobem.
Navazoval na celostatni kolo FO, které probéhlo v Ceské republice za-
¢atkem bfezna na Piirodovédecké fakulté Palackého univerzity v Olo-
mouci, kde bylo vyhlaseno 10 vitézt Fyzikalni olympiady pro tcastniky
v kategorii A. Tradi¢né jsme pockali na to, jak dopadne celostatni kolo
Matematické olympiady, a vitézové téchto vrcholovych soutézi dostali
na vybér, které ze dvou soutézi MMO ¢i MFO by se chtéli ztcastnit.
UKMO uspofadala své prvni vibérové soustiedéni, zdjemci o MFO byli
pozvani ve dnech 1. az 3. dubna na vybérové soustfedéni na Katedru fy-
ziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové. Béhem t¥i dni
byly vybranym tucastnikim predlozeny tii teoretické a dva experimen-
talni narocné testy na trovni tloh zadévanych na MFO. Na zakladé
vysledkt z krajského a celostatniho kola FO a tohoto soustfedéni pak

vybrala komise FO pét ¢lent reprezentacniho druzstva a jednoho né-
hradnika.
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Usttedni komise Fyzikalni olympiady potom navrhla Jednoté ¢eskych
matematikt a fyzikt nasledujici slozeni druzstva: prof. Ing. Bohumil Vy-
biral, CSc., Univerzita Hradec Kralové, vedouci reprezentace, RNDr. Jan
K7z, Ph.D., Univerzita Hradec Kralové, pedagogicky vedouci; soutézili
Martin Buchdcek, Gymnazium L. Pika v Plzni, Stanislav Fort, Gym-
nazium Pierra de Coubertina v Tabore, Jakub Vosmera, Gymnazium
Matyase Lercha v Brné, Ondrej Bartos, Gymnazium ve Zdaru nad Sa-
zavou, Hynek Kasl, Gymnéazium v Plzni, Mikulasské nam. Nahradnikem,
ktery sice necestoval na MFO, ale do posledni chvile musel byt pfipraven,
byl Jan Sopousek z Gymnazia Brno-Reckovice. Naklady na vyslani de-
legace Ceské republiky, véetné predbézného soustfedéni, byly uhrazeny
z prostiedkt Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy.

Obr. 1. Cesko—Slovenska vyprava na Mezinarodni fyzikalni olympiadé v Thaj-
ském kralovstvi

Ucastnici MFO véetné ndhradnika a tif , nadéji“ pro p¥isti roénik sou-
téZe byli pozvani na katedru fyziky PiF UHK na pfipravné soustiedéni.
To probéhlo v ¢ervnu 2011, pficemz prvni tyden jako spolecné setkani
¢eskych a slovenskych mladych fyzikd. Zde se soutézici vénovali dopl-
néni nékterych témat z fyzikalni teorie, kterd je pozadovéana podle sy-
labu MFO a nebyva zafazena nebo alespon dikladné probrana pii vjuce
fyziky na stfednich skolach, déale kazdy den absolvovali dvé naro¢né la-
boratorni cvi¢eni na Grovni mezinarodni soutéze, véetné tiplného zpraco-
vani naméfenych hodnot (katedfe fyziky se podafilo ziskat vybaveni pro
nékolik experimentdlnich tloh z mezindrodnich fyzikalnich olympiad).
V dalsim tydnu pro tcastniky soustiedéni z Ceské republiky pokraco-
vala kazdy den teoretickd a experimentalni priprava.
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Letosni 42. Mezinarodni fyzikalni olympidda byla usporadana v Bang-
koku v Thajském kréalovstvi ve dnech 10. az 18. Cervence 2011. Organi-
zaci soutéze meéla na starosti Univerzita Chulalongkorn v Bangkoku a
nadace POSN (Promotion of Academic Olympiad and Development of
Science Education Foundation). Casovy pritbéh olympiddy byl pro sou-
tézici obvykly: 1. den — prijezd, 2. den — slavnostni zah&jeni, 3. den —
feSeni teoretickych tloh, 4. den — den odpoc¢inku mezi tlohami, 5. den —
feSeni experimentalnich tloh, 6. a 7. den — turisticky a kulturni program,
8. den — slavnostni zakonceni, 9. den — odjezd delegaci. Vedouci delegaci
také absolvovali nékolik zaseddni mezindrodni komise (jury), posuzovali
a prekladali texty z angli¢tiny do narodnich jazyki a tcastnili se posu-
zovani feSeni svych soutézicich.

Zatimco letecké spojeni Praha—Viden—Bangkok a zpét hradila ceska
strana, ubytovani, stravovani, turisticky a kulturni program, vydaje or-
ganizacniho a administrativniho zaméfeni hradili (podle organiza¢niho
fadu) pofadatelé mezindrodni soutéze. A Ze to byly vydaje nemalé,
lze soudit podle toho, Ze vedouci delegaci i soutézici byli ubytovani
v prvotridnich hotelich a Ze se této mezinarodni soutéze letos zucastnilo
397 soutézicich z 85 stath (jeden dalsi stat byl Gcasten jako pozorova-
tel). Delegace mize mit zpravidla pét soutézicich (nékteré stity z rtiz-
nych divodt — ekonomickych nebo prosté, ze vice talentd nemaji — maji
soutézicich méné), které doprovazeji vedouci delegace a pedagogicky ve-
douci, jez jsou ¢leny mezinarodni jury rozhodujici o zadanych tlohéch,
jejich hodnoceni a sestaveni potradi, véetné poctu ucastniku, kteri obdrzi
jednotlivé medaile.

Nad soutézi prevzal zastitu kral Thajského kralovstvi, Jeho Velicen-
stvo Bhumibol Adulyadej, znamy téz jako kral Rama IX, ktery vladne
od roku 1946, tedy 65 let. Slavnostniho zahajeni i zakonceni se osobné
zucastnila Jeji kralovska Vysost korunni princezna Maha Chakri Sirind-
horn. Béhem experimentalni soutéze zavital mezi studenty ministersky
predseda Thajského kralovstvi Abhisit Vejjajiva.

Organizatori pfipravili pro soutézici zajimavé tlohy s pfiméfenou na-
roc¢nosti.

Teoretické tlohy

1. Problém t téles a gravitacni interferometr LISA. Slo o klasickou
ulohu z teorie gravita¢niho pole, jejimz cilem bylo feSeni analyticky nefe-
Sitelného problému tii téles za zjednodusujicich predpokladi. Ve druhé
¢asti tlohy studenti pouzili vysledky prvni ¢asti na principialni feseni
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funkce planovaného kosmického gravitac¢niho interferometru, zalozeného
na systému tii druzic umisténych ve vrcholech rovnostranného troju-
helniku o délce stran 5,0 miliond km, ktery by mél umoznit registraci
gravitac¢nich vin.

2. Elektricky nabitd mydlinovd bublina. Ukolem této komplexni kla-
sické tlohy, kombinujici termodynamiku, mechaniku a elektrostatické
pole, bylo studium ruznych podminek pro vznaseni se mydlinové bubliny
ve vzduchu v tithovém poli.

3. Pripomenuti 100 let Rutherfordova atomového jadra: rozptyl iontu
na neutrdlnim atomu. V této semiklasické tloze z atomové fyziky Tfesitelé
studovali jevy pfi rozptylu iontu na neutralnim atomu véetné mezniho
pripadu srazky s vymeénou naboje.

Experimentalni lohy

Byly zadédny dvé vtipné a nezavislé tlohy, které byly na realizaci po-
tfebného vybaveni jednoduché, avsak na feseni pomérné naro¢né. U obou
uloh byla studenttim ponechéana relativné velkd volnost vybéru postupu
feSeni, coz nebyva obvyklé.

1. Elektrickd c¢ernd skrinka — kapacitni senzor posunuti. Studenti méli
za ukol zjistit tvar a parametry desek skrytého posuvného kondenza-
toru uzitim relaxaéniho (atlumového) oscilatoru, sady 4 kondenzétort
pro kalibraci a digitadlniho multimetru (fungujiciho i jako kmito¢tomeér).
V zavéru ulohy diskutovali moznost principidlniho vyuziti takovéhoto
kondenzatoru ke konstrukci digitalniho posuvného méridla.

2. Mechanickd cernd skrinka — vdlec s kulickou uvniti. Studenttim byl
predlozen duty uzavieny kovovy valec, o némz védéli, ze uvniti v ne-
znamé poloze je pevné umisténa kulicka. Pomoci hledani statické rovno-
véhy a kmitl vélce jako fyzického kyvadla (s pfedem stanovenou sousta-
vou bodu otaceni — pfedvrtanych otvori) méli za kol uré¢it polohu ku-
licky uvniti valce, moment setrvacnosti celé soustavy a pomér hmotnosti
kulicky a valce. Rovnéz urcovali tithové zrychleni, véetné chyb méfeni.

Kazdé z tloh se tradi¢né hodnotila 10 body, jejichz rozlozeni do jed-
notlivych ¢asti tlohy bylo pfedem schvaleno mezinarodni jury. Kazdou
tlohu hodnotily specialni komise a souc¢asné byly ulohy predany vedou-
cim delegaci, aby také pripravili své hodnoceni. V procesu zvaném mo-
derovani potom postupné dochézelo ke shodé mezi ndzorem mistni hod-
notici komise, kterd vétsinou nezné jazyk resitelti, a ndzorem vedoucich
delegace.

Podle statutu MFO maji byt potom udéleny medaile, a to nejméné 8 %
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ucastniki zlaté (letos to mélo byt 32 soutézicich), dalsim 17 % sti{brné
medaile (letos 68), dalsim 25 % bronzové medaile (letos 99) a dalsim 17 %
ucastnikil Cestnd uznani (letos 68), tedy celkem 267 t¢astniktt mélo byt
vyhodnoceno jako tspésni ve 42. MFO. Tim bylo také stanoveno, Ze
limit pro tspésného ticastnika je 18,00 bodt. Tak se stalo, ze po procesu
moderovani, tj. po opravé hodnoceni bylo schvéleno, Ze zlatych medaili
bude 54, stfibrnych 68, bronzovych 93 a celkem dalsim 67 soutézicim bylo
udéleno Cestné uznani, tedy 282 soutézicich se stalo uspésSnymi Tesiteli
této soutéze.

Nejlepsiho vysledku dosdhl Tzu Ming Hsu z Tchaj-wanu (48,60 bodi
7z 50 moznych); ten kromé ceny za nejlepsi bodovy vysledek ziskal vyhod-
noceni jako nejlepsi fesitel teoretickych i experimentalnich tloh. Podle
starych pravidel by se Gspésnost zastavila u posledniho bronzového me-
dailisty; leto$ni hodnoceni je spravedlivéjsi k talentovanym mladym fy-
zikim, nebot uz jen tcast na mezinidrodni soutézi je velkym ocenénim
kazdého nadaného studenta.

Jak dopadli nasi soutéZici? Ceské druzstvo dosdhlo na 42. MFO
velmi dobrych taspéchui, kdyz vsichni jeho ¢lenové ziskali medaili. Letosni
uspéch jednotlivych Ceskych Fesitelt je tento: Stanislav Foit; 35,90 bodi,
stiibrnd medaile (celkové potradi 93), Jakub VoSmera; 35,80 bodu, stii-
brna medaile (potadi 95), Martin Buchédek; 35,00 bodi, st¥{brnd medaile
(pofadi 113), Ondfej Bartos; 31,45 bodt, bronzova medaile (potadi 133)
a Hynek Kasl; 24,70 bod, bronzova medaile (pofadi 210).

Vysledky porovnejte naptiklad se svétovymi zebricky tenistd ¢i cyk-
list1i, krasobruslait apod. Pritom oproti sportu se mezinarodnich fyzikal-
nich olympidd mohou stfedoskolaci ztcastnit nejvyse trikrat, zpravidla
vSak dvakrat nebo jen jednou.

Slovenské druzstvo letos dosahlo mimoradného uspéchu, kdyz ziskalo
celkem t#i zlaté medaile (s umisténim na 48., 49. a 51. misté v celkovém
Zebiicku soutézicich), jednu st¥ibrnou (na 118. misté) a jednu bronzovou
medaili (na 148. misté).

Mezinarodni fyzikalni olympiada je soutézi jednotlivcd, pficemz se ji
ucastni nejvyse pét soutézicich z kazdého statu. To vede poradatele i
vedouci delegaci, aby zvazovali i dosazené poradi jednotlivych reprezen-
tacnich druzstev. Poradi je mozno vytvorit na zakladé hodnoceni poctu
ziskanych medaili (za zlatou jsme poéitali 5 bodt, za st¥ibrnou 3 body,
za bronzovou 2 body a za ¢estné uznani 1 bod). Druzstva Cinské lidové
republiky, Korejské republiky, Singapuru a Tchaj-wanu ziskala po péti
zlatych medaili (Gcastnici z Tchaj-wanu se dokonce vSichni umistili do
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sedmého mista v potradi), jim jsme pfidélili 1.—4. misto v celkovém umis-
téni. Druzstva z Hong-Kongu, Indie a Japonska obdrzela kazdé 3 zlaté a
2 stfibrné medaile; jim jsme pridélili 5. az 7. misto v celkovém umisténi.
Na 8.—-10. misté se skonéila druzstva Slovenska, Thajska a Kazachstanu
se 3 zlatymi, 1 stfibrnou a 1 bronzovou medaili, na 11.-12. misté se 2 zla-
tymi a 3 stfibrnymi medailemi se umistila druzstva Rumunska a USA.
Dalsi poradi az do 30. mista: Izrael, Némecko, Turecko, Ruské federace,
Bélorusko, Francie, Iran, Vietnam, Estonsko, Indonézie, Ukrajina, na
24.-27. misté se umistila Brazilie (1 zlatd a 4 bronzové), Ceskd repub-
lika, Madarsko a Velkd Britdnie (vSechna druZstva ziskala 3 st¥ibrné a
2 bronzové medaile), déle Bulharsko, Moldavie a Polsko.

Obr. 2. Uspé&sna Ceska reprezentace na 42. MFO v Thajském kralovstvi roku
2011. Zleva: RNDr. Jan Kiiz (pedagogicky vedouci), Hynek Kasl (B), Ondrej
Barto$ (B), Martin Buchacek (S), Jakub Vosmera (S), Stanislav Foit (S) a
prof. Bohumil Vybiral (vedouci reprezentace)

Vytvorime-li poradi na zdkladé souctu dosazeného bodového hod-
noceni vSech ucastnikd v druZstvu, dostaneme druhou moZnost; toto
pofadi bude: na 1.-10. misté Tchaj-wan, Cinské lidova republika, Sin-
gapur, Korejska republika, USA, Hong Kong, Indie, Thajsko, Japon-
sko, Kazachstan, na 11.-20. misté Irdn, Rumunsko, Izrael, Némecko,
Turecko, Slovensko, Ruské Federace, Ukrajina, Bulharsko, Madarsko,
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na 21.-30. misté Francie, Vietnam, Brazilie, Indonézie, Estonsko, Ceska
republika, Velka Britanie, Polsko, Bulharsko, Moldavie. Je vidét, ze prilis
velké rozdily v poradi, sestaveném podle medaili i podle souc¢tu bodo-
vého hodnoceni, nejsou.

Podivejme se jesté na poradi statti Evropské unie. Z Evropské unie se
42. Mezinarodni fyzikalni olympiady zacastnila druzstva 25 statt, nepfi-
jela druzstva Lucemburska a Malty. Poradi: 1.—8. misto: Slovensko, Ru-
munsko, Némecko, Francie, Estonsko, Ceska republika, Madarsko, Velka,
Britanie, 9.-15. misto: Bulharsko, Polsko, Finsko, Italie, Spanélsko, Slo-
vinsko, Belgie, 16.-25. misto: Rakousko, Dansko, Recko. Litva, Lotyssko,
Portugalsko, Nizozemsko, Irsko, Svédsko, Kypr. Receno slovy ze sportu:
Ceska republika zistala v rémci Evropské unie v prvni lize soutéze MFO,
kdezto Slovensko ji letos vyhralo.

Poté, co Jeji kralovska Vysost, korunni princezna Thajského kralov-
stvi Maha Chakri Sirindhorn, pfedala na zivéreéném setkdni medaile
uspéSnym fesitelim, byli pfitomni pozvani na 43. Mezinarodni fyzi-
kalni olympidadu v roce 2012 do Estonska. Tam se mohou probojovat
¢tenari casopisu Rozhledy matematicko-fyzikalni poté, co vyresi skolni
kolo Fyzikalni olympiddy v kategorii A (6 tloh teoretickych a jedna ex-
perimentalni, absolvuji s ispéchem krajské kolo v této kategorii, které
bude slozeno ze ¢tyt teoretickych tiloh, a stanou se vitézi v celostatnim
kole, jez prob&hne v Pardubicich (vytesi ¢ty teoretické a jednu expe-
rimentalni tilohu). Ulohy $kolniho kola 53. roéniku FO, jakoz i studijni
text pro kategorii A naleznete na webovské strance Fyzikdlni olympiady
http://fyzikalniolympiada.cz.

Uspéch v Mezinarodni fyzikalni olympiadé je dan nékolika piedpo-
klady. Pfedevsim to jsou hluboké védomosti a dovednosti i zna¢né tvo-
fivost kazdého ucastnika. Dulezité jsou Siroké zkuSenosti v feseni ob-
tiznéjSich fyzikalnich problémd, znalost strategie feSeni s prislusnym
vyuzitim veskerého poznatkového zazemi fesitele. Samoziejmé nelze
opominout spravné pochopeni tulohy, vniknuti do problému, spravné
vytvoreni fyzikdlniho modelu a jeho vhodnou matematizaci. Toho
vseho nabude fesitel pouze tim, Ze prubézné fesi obtiznéjsi fyzikalni
ulohy, zejména svou samostatnou studijni ¢innosti. Odkazujeme cte-
nafe Rozhled na oficidlni stranky International Physics Olympiad:
http://www.jyu.fi/tdk/kastdk/olympiads/, kde jsou publikovany
texty a feSeni vétsiny tloh, zadanych v mezindrodni soutézi.

Podrobnéji o 42. MFO v Bangkoku, véetné zadani a Feseni tloh a
vysledki soutézicich naleznete na strance http://www.ipho2011.org/.
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