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SOUTEZE

Ulohy 53. ro¢niku fyzikalni olympiady,
kategorie G — Archimédiada 2012

Tvo Volf, Pavel Kabrhel

Ustiedni komise FO o Univerzita Hradec Krdlové

Soutéz Archimédidda 2012 probihé ve dvou ¢astech a je urena zakiam
sedmych roc¢nikti zakladnich $kol a odpovidajicich ro¢nikti viceletych
gymnazii.

Prvni ¢ast soutéze se uskuteéni v Gnoru az kvétnu roku 2012, skolni
kolo tedy zahajuje 1. inora a konéi 9. kvétna 2012. Soutézici obdrzi
k Teseni pét uloh, které jsou uvedeny v tomto textu.

Druh4 ¢ast soutéze probéhne koncem kvétna a miize byt organizovana
jako soutéz jednotlivci nebo druzstev podle dispozic, které obdrzi ucitelé
od OKFO.

Ulohy byly na gkoly doruceny zacitkem zaif a je mozné je na-
jit na internetovych strankach www.uhk.cz/fo, http://fo.cuni.cz,
http://cental.uhk.cz nebo http://fyzikalniolympiada.cz.

FO53G1 Prevazime material na stavbu

Ve stavebnictvi se pouzivd fada novych materidld; jednim z nich je

tzv. porobeton. V prodejni nabidce jsou uvedeny pdérobetonové tvar-

nice o rozmérech 300 mm x 249 mm x 599 mm, hustota pérobetonovych

tvéarnic k vnéjsimu pouziti je 650 kg/m?, prodavaji se na dfevénych pa-

letach o hmotnosti 65 kg, na kazdé je umisténo celkem 30 tvarnic. Palety

se pak odvazeji na nakladnich automobilech, kam se vejde vzdy 42 palet.

a) Rozméry tvarnic zaokrouhli a vyjadii je v.dm. Uréi objem a hmot-
nost jedné tvarnice.

b) Jaka je hmotnost tvarnic na paleté? Jak jsou pravdépodobné naskla-
dany?

c) Jaka je hmotnost nakladu na nakladnim automobilu?

d) Jakou silou zvedéd jednu paletu jerab, naklada-li palety na loZnou
plochu nékladniho automobilu ze zemé?

e) Vypi§, jaké jsou vyhody préace s tvarnicemi oproti béznému zdéni
s cihlami. Sezen ke své odpovédi vhodné informace.
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FO53G2 Novy rychlovlak v Ciné

V roce 2011 zacal v Cinské lidové republice jezdit novy moderni rych-

lovlak, spojujici hlavni mésto Beijing (Peking) s dalsim velkoméstem

Sanghaj. Trasa mé délku 1 318 km a vlak ji urazi za dobu 4 h 48 min.

a) Jakou primérnou rychlosti jezdi rychlovlaky po této trati?

b) Rychlovlaky dosahly na zkuSebni trati rychlosti az 486 km /h. Za jak
dlouho by touto rychlosti urazily pfislusnou vzdalenost mezi jmeno-
vanymi mésty?

c¢) Za jak dlouho by rychlovlaky urazily vzdélenost Praha—Hradec Kré-
lové, tj. 116 km, kdyby jely primeérnou rychlosti, maximalni rych-
losti?

d) Japonsky rychlovlak Sinkanzen urazi trasu Tokio-Osaka, tj. vzdéle-
nost 515 km za dobu 2 h 30 min. Jaké primérné rychlosti dosahuje?
Je tato rychlost vétsi nez primérna rychlost vlaku na trati Beijing—
Sanghaj?

FO53G3 Na cesté z hor domu

Poté, co rodina stravila krasnou lyzafskou dovolenou nedaleko Kaprunu,

se vecCer rozhodovalo, kterou zpatecni cestu si zvoli — zda tu nejrychlejsi

nebo tu nejkratsi — zpatky domi do Hradce Kralové. Pomoz jim pii

vybéru.

a) Najdi start i cil zpateéni cesty na serveru www.mapy.cz a pomoci
volby ,,Najit trasu® stanov délkové i casové parametry.

b) Uréi pramérnou rychlost jizdy po obou trasich a vysvétli rozdily.

¢) Rodina musela uvazovat i o pfipadu, kdyby automobil nebyl schopny
jizdy ani rychlé opravy; potom by se manzelka a déti vydaly zpatky
vlakem a zajistily pfipadny pfevoz auta zpét domu. Otevii server
www.idos.cz a najdi alespon jednu moznost navratové cesty.

d) Do nac¢rtku mapky Ceské republiky a Rakouska nacrtni ve vsech
tfech pripadech zvolenou cestu.

FO53G4 Vlak jede z jedné stanice do druhé

Jeden strojvidce vyjizdi ze stanice Vychozi, po dobu 100 s se rychlost
vlaku rovnomérné zvétsuje a v okamziku, kdy vlak dosahne rychlosti
72 km/h, za¢ne vlak rovnomérné brzdit, az po dobé 100 s zastavi ve
stanici Nasledujici. Dalsi den jede ve vlaku po stejné trase ze stanice Vy-
chozi druhy strojviidce, ktery rychlosti 72 km/h dosédhne jiz po dobé 50 s,
chvili touto rychlosti jede rovhomérné a pak po stejnou dobu 50 s rov-
nomérné brzdi, az zastavi ve stanici Néasledujici.
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Nakresli graf zmén rychlosti vlaku v zavislosti na ¢ase pro vlak fizeny
prvnim strojvidcem.

Bez vypoctu, jen prostou tvahou uréi, ktery strojvidce projel vzda-
lenost mezi stanicemi diive.

Nakresli do téhoz grafu zaznam zmén rychlosti vlaku Fizeného dru-
hym strojvidcem a ovér svou avahu graficky.

Ovéf svou tivahu v ¢4sti b) tlohy vypoctem.

FO53G5 Urcovani tézZisté rovinnych obrazci
Tézisté tenké desky je bod, v némz lze zavésit nebo podeprit tuto desku,
aby zustala v urcité, volné rovnovazné poloze. Tvym tkolem je stanovit

b)

44

My

v

(tenky plech, tvrdy papir, sololit, plast — tvar trojuhelniku, obdél-
niku, lichobézniku, kruhu, elipsy, nepravidelny tvar).

My

vvey

v

tvaru (pravidelného ¢ nepravidelného) opatiis na okraji nékolika
malymi otvory, jimiz lze protdhnout tenkou nit (nejlépe reznou nit)
a mizeS zavésit tuto desku tak, aby byla ve svislé poloze. Pomoci
olovnice stanovis svislou téznici. V pruseciku dvou, popf. tfi téznic
najdes t&zisté (vysvétli, pro¢ je lepsi, budou-li téZnice alespoii t¥1).
Sestroj z téhoz materidlu tenkou desku tvaru Ceské republiky,
Slovenska, Rakouska, Polska, Evropy, ... Nékterou z vysSe uvede-
by bylo vhodné tam umistit hlavni mésto. Pokus se potvrdit, ze sku-
tecné Praha je srdcem Evropy.
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