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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutézZe. Mizete je vyresit a FeSeni
poslat na adresu redakce. Reeni miiZze byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z néasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyresené. Za feSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bod.

Soutéz je kontinuélni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se prubézna vysledkova listina (za minulé i leto$ni roc-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim feSitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni tedy predkladame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 31. kvétna
2012 na adresu redakce.

Uloha 25. Uréete vSechna pfirozena ¢isla n, pro ktera je

vn — 2012 4+ v/n + 2012

¢islo celé. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 26. Na vodorovné roviné lezi t¥i snéhové koule, z nichz ma byt
postaven snéhulak. Nejvétsi koule mé polomér rq, prostiedni ro = krq
a nejmensi r3 = kre. Koule jsou homogenni, hustota snéhu je u vSech
kouli stejné. Nejvetsi koule ma hmotnost m;. Urcete

a) minimélni praci nutnou k postaveni snéhuldka,

vvey

Reste nejprve obecné, pak pro hodnotu k = 0,75. (Josef Jird)

Reseni tloh z &isla 3/2011

Uloha 21. Dokazte, e z posloupnosti mocnin 27, 28, ..., 22011 zapsanych

v desitkovém zapisu lze vybrat aspon dvé skupiny po 21 éislech takovych,
ze v kazdé skupiné konci vSechna ¢isla stejnym trojéislim a pritom v jiné
skupiné jinym trojéislim. (Jaroslav Zhouf)
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Reseni: Vsechna &isla 27, 28, ..., 22011 jsou délitelnd osmi a nekonéi
nulou, je proto moznych 100 rtznych konecnjch trojéisli, ktera rozho-
duji o délitelnosti osmi: 128, 256, 512, 024, 048, 096, 192, ... Zadné
dvé za sebou nasledujici mocniny dvojky nekondi stejnym trojcislim. Ta
tedy budou za sebou nasledovat v cyklech. Perioda je aspon ¢tytélennd,
o ¢emz svédci posledni cislice, které postupné jsou 8, 6, 2, 4.

Mezi 101 prvnimi &sly 27, 28, ..., 2107 existuji podle Dirichletova
principu aspon dvé se stejnym poslednim trojéislim. Diky periodicité
posledniho trojcisli se toto troj¢isli objevi nejpozdéji po dalsim stu moc-
nin dvojky atd. Tedy objevi se nejméné 21krat.

Diky periodicité se mezi 102 prvnimi éisly 27, 28, . ale objevi
jesté dalsi trojcisli stejné u aspoini dvou ¢isel. Bylo-li totiz stejné trojcisli
u mocnin 2%, 2!, je stejné trojéisli také u mocnin 2F+1, 2141 kde 7 < k,
1 <107. Opét diky periodicité se toto dalsi trojéisli objevi mezi dalsim
stem cisel atd., tedy objevi se nejméné 21krat.

108
2

Poznamka: Skupin po 21 ¢islech takovych, ze v kazdé skupiné konci
vsechna ¢isla stejnym trojéislim a v riznych skupinach riznym trojcis-
lim, je pravé pét.

Uloha 22. Tii rezistory jsou zapo- l ‘
jeny podle schématu na obr. 1 ke
N o Ry \ K
zdroji stalého napéti se zanedbatel-
nym vnitinim odporem. Jsou-li spi-
nace K; a Ks rozepnuty, maji re-
zistory vykony P, =1 W, P, =2 W,
_ . . ’ U Ry \’Kz
P; = 3 W. Jaky bude vykon P, spo
trebi¢e 3, budou-li spinace K; i Ko
sepnuty? Jaké budou vykony Ps; spo-
tfebice 2 a Py spotiebice 3, bude-li se- M
pnut pouze spina¢ K7 R

(Jan Thomas) I
Obr. 1

Reseni: Jsou-li spinade rozpojeny, prochazi véemi rezistory stejny proud.
Pak plati

P12P22P3=R15R2:R3.
Celkovy vykon je roven souctu vykoni:
Uz

LS T R Y Ro+ Ry
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Pii sepnuti obou spinacti je Py = U2/R3. Dosazenim z (1) dostaneme

(Pr+ P+ P3)- (R1+ Ro + R3)

P: frd
4 Rs
R R
=P+ P+P) [ —+=+1) =
(P1+ Py + Ps) <R3+R3+>
P P
= P) [ +2241) =
(P + P>+ Ps) <P3+P3+>
2
B ERT_yy,
Ps

Bude-li sepnut pouze spina¢ K7, plati
U2 =(Ps+ Ps) (R + R3) = (P1+ Py + P;) - (R1 + Ry + R3),

7 ¢ehoz

(P1+P2+P3)'(R1+R2+R3)
> ¢ Ry + Rs

R
_(P1+P2+P3)<71+]_>—

1
Z(P1+P2+P3)' <m+l> =
Py Py
(PL+ P>+ Ps3)?

AR oW, 2
P+ P @

Vzhledem k tomu, Ze plati

Ps Ry P 2
—_— = — = — = — 3
Ps Ry P3 3 ®)

dostaneme z rovnic (2) a (3) Ps = 2,88 W, Ps = 4,32 W.

Stav soutéZe po 22 soutéZnich tlohach
Martin Buchacek (Gymnézium Ludka Pika, Plzei) — 26 bodi
Michal Repik (PedF UK, Praha) — 9 bodii
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