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HISTORIE

Shechtmanovi z Izraele. Kvazikrystaly patfi do fyziky kondenzovanych
latek. Kvazikrystaly nemaji periodické usporadani jednotek jako krys-
taly. Maji vsak usporadani na dlouhé vzdalenosti a postradaji translacni
soumeérnost. Jevi také anomadlie v soumérnosti a lze u nich zjistit péti-
éetné osy soumérnosti, které odporuji zdkontim krystalografie. Podobné
je tomu i u latek biologickych. Udéleni NC za chemii z fyziky kondenzo-
vanych latek svédéi o sblizovani fyziky a chemie.
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Reseni tloh ze str. 17

1. Oznaéme k, I, m kruznice opsané trojuhelnikim ABM, ADM,
BCD a O prusecik uhlopticek AC' a BD, ktery je puli. Z mocnosti
bodu O ke kruznici m dostédvame

|IMO|-|0A| = |MO|-|0C| = |0D|-|0B| = |OB|* = |OD|?.

Diky mocnosti bodu O ke kruznici k vyplyva z rovnosti, ze OB je te¢na
ke kruznici k, a z mocnosti bodu O ke kruznici [, ze OD je jeji tecna.
Celkové dostavame, ze pfimka BD je spolecnou tecnou kruznic k a [.

2. Tvrzeni dokdzeme v ekvivalentni podobé: piimka O K prochazi bo-
dem L. Oznaéme Lq, Lo prusetiky pfimky OK po fadé s kruznicemi
k1 a k. PouZitim mocnosti bodu O ke kruznicim ky, k ziskdme rovnosti

|OLy|-|OK| = |OM]-|ON| = [OM[* = |OK| - |OLs],
z Gehoz plyne rovnost |OL1| = |OLsy|. Bod Lg lezi tedy na kruznici &y
i na kruznici ks, takZe kruZnice jsou soumérné sdruzené podle stiedu O

jejich spole¢né tétivy. Tim je rovnost L = Lo dokazéna.
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3. Ozna¢me X prusecik pfimky KL s useckou OA. Z podobnosti
trojuhelnikit KOX a OLX (podle véty wu: |[SXKO| = |<XOL|,
|[FOXK| = |4LXO|) dostavame

OX| |LX]

= tedy |OX|)? =|LX|-|KX]|.
KX| ~ oX| edy |0X|"=|LX]| |KX]

Pouzitim mocnosti bodu X ke kruznici k ziskdme jiné vyjadieni téhoz
sou¢inu: |AX|? = |LX| - |KX|. Porovnanim levjch stran piedchozich
dvou rovnosti obdrzime |OX| = |AX]|.

4. Ozna¢me X patu viysky z vrcholu A. Usecka AX ma mit délku h,
z Cehoz vyplyva, ze bod X musi lezet na kruznici | o poloméru h se
stfedem A. Déle vidime, Ze z mocnosti bodu X plyne

|IBX|-|CX|=17%—|0X?

a z Eukleidovy véty pro trojihelnik ABC dostdvdme |BX| - |CX| = h%.
Porovnanim pravych stran rovnosti vyjadrime

0X| = v/r2 — h2.

Bod X tedy lezi na kruznici m o poloméru v/r? — h? se stfedem O.

Konstrukeci trojihelniku zapo¢neme proto nalezenim bodu X jako
pruseciku kruznic [ a m. Bodem X pak vedeme kolmici a k tisecce AX.
Konecné vrcholy B, C' ur¢ime jako pruseciky kruznice k s pfimkou a.
Resitelnost alohy zavisi na poétu priseéiku kruznic m a l.

5. Ze soumérnosti podle pfimky OB je zfejm4 rovnost |TE| = |T'D).
Protoze bod C je prusecik tétiv AB a E D, pouZijeme vztah pro mocnost
bodu ke kruznici k:

|AC| - |CB| = |EC| - |CD|.

Pouzitim Eukleidovy véty pro pravouhly trojihelnik BCT dostavame
rovnost

|CS|-|CB| = |TCJ?.

Prihlédneme-li navic k rovnostem
|AC| +|CS| = |AS|, |TE|+|TC|=|EC|, |TD|-|TC|=|CD|,

jez plynou ze zadani, ziskame dokazovanou rovnost.
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