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ZPRAVY

6. Stfedoevropska matematicka olympiada

Jaroslav Svréek, PrF UP Olomouc

Sesty ro¢nik Stfedoevropské matematické olympiady (Middle Euro-
pean Mathematical Olympiad - MEMO) se uskute¢nil 6.—12. zafi 2012
ve Svycarském Solothurnu. Soutéze se letos zuc¢astnilo 60 soutézicich z de-
seti stiedoevropskych zemi (Svycarsko, Némecko, Rakousko, Slovinsko,
Chorvatsko, Madarsko, Slovensko, Litva, Polsko a Ceska republika). Kaz-
dou zemi reprezentovalo Sesti¢lenné druzstvo. Do ¢eského reprezentac-
niho tymu byli pro tento soutézni roénik vybrani nejuspésnéjsi ucast-
nici tstfedniho kola 61. roéniku MO, ktefi v uplynulém skolnim roce
(2011/2012) nematurovali a soucasné v roce 2012 nebyli ¢leny éeského
reprezentacniho druzstva na 53. IMO v Argentiné.

Slozeni ceského tymu na 6. MEMO bylo nasledujici: Lubomir Grund
(7/8 GChD Praha 5), David Hruska (7/8 G Plzer, Mikuldsské nam.),
Ondrej Hiibsch (7/8 G Praha 6, Arabska), Stépdn Simsa (7/8 GJJ Lito-
méfice), Ondrej Skdcel (6/8 G Sternberk) a Jakub Vancura (3/4 G Brno,
tf. Kpt. JaroSe). Vedoucim ceské delegace a jejim zdstupcem v jury byl
RNDr. Jaroslav Svréek, CSc., z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Pa-
lackého v Olomouci a pedagogickym vedoucim byl doc. RNDr. Jaroslav
Zhouf, Ph.D., z Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Jednim z hlavnich cild MEMO je umoznit mladym talentovanym stte-
doskolaktim porovnat své matematické znalosti s vrstevniky ze zemi
stredni Evropy, a poznat tak atmosféru mezindrodni matematické sou-
téze, kterad probiha za podobnych podminek jako Mezinarodni matema-
tickd olympidda (IMO). Na rozdil od IMO, kterd je pojata jako soutéz
jednotlived (soutéZ druzstev neni podle statutu soutéZe povazovéna za
oficialni), je prvni soutézni den na MEMO vyhrazen vzdy soutézi jednot-
livet a druhy soutézni den pak soutézi druzstev. V ramci soutéze jednot-
liven jsou zaktm predloZeny vzdy 4 soutézni lohy, na jejichz feseni maji
soutézici vyhrazeno 5 hodin, v soutézi tymi pak fesi Sesticlenné druzstva
(v8ech deseti zucastnénych zemi) 8 uloh ve stejném ¢asovém limitu. Na
vybéru vSech dvanacti soutéznich tloh se letos podileli Svycarsti orga-
nizatori spolecné s vedoucimi jednotlivych delegaci — ¢leny mezinarodni
jury. Je potésitelné, ze pro letosni ro¢nik soutéze vybrala mezinarodni
jury také dvé pivodni Ceské tlohy (obé pro soutéz druzstev), jejimiz au-
tory byli Jaroslav Svréek (priklad T-1) a Michal Rolinek (ptiklad T-8).
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V patek 7. zari zasedala mezinarodni jury, kterd provedla definitivni
vybér vSech 12 soutéznich tloh. Jejich texty pak vedouci jednotlivych
delegaci prelozili do svych matefskych jazyki. Soutéz jednotlived se ko-
nala v sobotu 8. zari 2012, soutéz druzstev pak probéhla o den pozdéji
na jedné ze stfednich skol v Solothurnu. Kazda soutézni tloha byla pfi-
tom hodnocena nejvyse 8 body (s celodiselnym bodovacim schématem
v rozpéti 0-8 bodt). Nésledujici dva dny probihala koordinace soutéz-
nich tloh za pfitomnosti vedoucich narodnich tymi. Na posledni den
pobytu ve Svycarsku pfipravili organizatofi pro vSechny téastniky sou-
téZe jednodenni vylet do nedalekého Bernu, jehoz zévér tvotila prohlidka
Historického muzea, v némz se nachazi také ojedinéla expozice vénovana
zivotu a dilu Alberta Einsteina.

Po navratu z Bernu byli na zavérecném slavnostnim veceru ofici-
alné vyhlaseni vitézové soutéze jednotlivcl i soutéze druzstev. Vzhledem
k tomu, Ze letos byly vybrany pro soutéz jednotlivcti pomérné obtizné
tlohy, udélila jury pouze 2 zlaté, 10 stfibrnych a 18 bronzovych medaili.
Zlaté medaile obdrzeli Kamil Rychlewicz z Polska se ziskem 25 bodu a
Attila Szabd z Madarska, ktery ziskal 24 bodt. T¥i naSi reprezentanti
si ze Solothurnu pfivezli domt bronzové medaile, byli to Stépdn Simsa,
David Hruska a Lubomir Grund. V soutézi tymu stanovila jury nasledu-
jici poradi: 1. Polsko (56 b.), 2. Madarsko (46 b.), 3. Chorvatsko (45 b.),
4. Slovensko (42 b.), 5. Némecko (40 b.), 6. Ceskd republika (39 b.),
7. Litva (32 b.), 8. Rakousko (24 b.), 9. Svycarsko (23 b.) a 10. Slovinsko
(17 b.). N&S tym se tak letos zafadil k silnému stfedu tabulky.

Pristi 7. roénik MEMO se bude konat na zakladé oficidlniho pozvani
od 22. do 28. srpna 2013 v madarském Veszprému.

Na zéavér prikladame piehled vsech soutéznich tloh. V zavorce je uve-
dena zemé, kterd tlohu navrhla.

Soutéz jednotliveu

Pfiklad I-1
Necht RT zna¢i mnozinu viech kladnych redlnych éisel. Uréete viechny
funkce f:RT — R takové, Ze rovnost

flz+ f(y) =yflzy+1)

plati pro vSechna x,y € R, (Chorvatsko)
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Priklad I-2

Necht N je pfirozené ¢islo. Mnozinu S C {1,2,..., N} nazveme
dobrou, jestlize neobsahuje tfi navzajem rizna éisla a,b, c, takova, ze
a déli b a soucasné b déli c. Urcete nejveétsi mozny pocet prvki, ktery
miize mit dobrd mnoZzina S. (Madarsko)

Priklad I-3

Je dan lichobéznik ABC'D s delsi zakladnou AB. Pfimka BD je osou
uhlu ADC. Rovnobézka s AD, kterd prochazi bodem C, protina tsecky
BD a AB po tadé v bodech F a F. Ozna¢me O stfed kruznice opsané
trojuhelniku BEF'. Predpoklddejme, ze |4 ACO| = 60°. DokaZte rovnost

|CF|=|AF|+ |FO|.
(Chorvatsko)

Piiklad 1-4
Posloupnost (a,,)22, je definovana vztahy: ag =2, a1 =4 a

QpQpn—1

An+1 = + a, + ap—1 pro vSechna prirozend ¢isla n.

Urcete vSechna prvocisla p, pro néz existuje prirozené ¢islo m takové, ze
p je délitelem a,,, — 1. (Svyjcarsko)

Soutéz druistev

Priklad T-1
Urcete vSechny trojice (z,y, z) redlngch &isel, které vyhovuji soustavé
rovnic

203 +1= 3zx,
2% +1 = 3xy,
223 +1 = 3yz.

(Ceskd republika)

Priklad T-2
Necht a, b, ¢ jsou kladné redlné ¢isla, jejichz souéin je roven 1. DokazZte,
Ze plati nerovnost

V94 16a2 4+ V941602 + /9 + 16¢2 > 3+ 4(a+ b+ c).
(Némecko)

48 Rozhledy matematicko-fyzikalni



ZPRAVY

Piiklad T-3
Necht n je prirozené ¢islo. Uvazujme slova délky n, kterad jsou vytvo-
fena pismeny z mnoziny {M, F,O}. Oznalme a pocet vSech slov obsa-
hujicich sudy poéet (uvazujte také 0) bloki M E a sudy pocet (uvazujte
také 0) blokt MO. Podobné oznac¢me b pocet vSech slov obsahujicich
lichy pocet blokii M E a lichy pocet bloki MO. Dokazte, ze a > b.
(Polsko)
Piiklad T-4
Necht p > 2 je prvodislo. Pro kazdou permutaci

prvki mnoziny S = {1,2,...,p} necht f(rn) zna¢i pocet v8ech nasobki
prvocisla p, které se vyskytuji mezi nasledujicimi p cisly:

(1), n(1) +n(2),...,7(1) + n(2) + - - - + n(p)-

Uréete pramérnou hodnotu f(r) uvazovanou pro vSechny permutace w
prvkd mnoziny S. (Madarsko)

Priklad T-5
Necht K je stied strany AB daného trojihelniku ABC. Oznaéme
L a M po tfadé body na jeho stranich AC a BC, pro néz plati
|[SCLK| = |[$KMC|. Dokazte, ze kolmice ke strandm AB, AC a BC,
které prochazeji po fadé body K, L a M, se protinaji ve spoleéném bodé.
(Polsko)

Priklad T-6

Necht ABCD je konvexni ¢tyftahelnik, ktery nemé rovnobé&zné pro-
tilehlé strany, v némz plati | SABC| = |[<CDA|. Déle necht priseéiky
os v8ech dvojic sousednich vnitifnich thlid daného ¢tyifiuhelniku ABC' D
tvori vrcholy konvexniho ¢tyfahelniku FFGH. Oznaéme K prisecik th-
lopficek ¢tyruhelniku FFGH. Dokazte, ze primky AB a C'D se protinaji
na kruznici opsané trojthelniku BKD. (Chorvatsko)

Priklad T-7
Urcete vSechny trojice (x,y, z) pfirozenych ¢isel vyhovujici soustavé
rovnic
 +yt =2,

_ ,z+1
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Priklad T-8

Pro kazdé prirozené ¢islo n ozna¢me d(n) pocet vSech jeho kladnych
déliteli. Rozhodnéte, zda existuji pfirozena Cisla a a b takova, ze plati
d(a) = d(b), d(a?) = d(b?) a soucasné d(a®) # d(b®). (Ceskd republika)

Obr. 2: Cesky tym na MEMO se svymi vedoucimi Jaroslavem Svrékem (vlevo)
a Jaroslavem Zhoufem (vpravo)
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