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HISTORIE

Cim je (pre vas) matematika?

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita v Trnave

Abstract. The paper has a form of a multiple choice test. The task is to
match twelve famous mathematicians with the appropriate quotations. The
quotations point out what mathematics means to these mathematicians, and
to mankind.

Mozno uznéte, Ze jedna z najposobivejsich Tudskych definicii matema-
tiky je Matematika je sirokd nddhernd krajina, otvorend pre vsetkych,
ktorym myslenie prindsa skutocni radost (W. Fuchs). Ak chcete po-
znat struény historicky prierez ndzorov na matematicka kultiru, skiste
odpovedat na otézky nasho testu. Dozviete sa informécie o vyznamnych
matematikoch i niektorych ich nazoroch a po vyhodnoteni ziskate vtipn
myslienku od zaujimavej osobnosti.

1. MozZno najznamejsia veta zo Skolskej matematiky je Pytagorova
veta. Pytagoras (asi 570-496 pred n. 1) a jeho zZiaci odhalili vztahy medzi
harméniou v hudbe a matematikou. Ukazovali myslenie ako cnost a odha-
lili, Ze /2 sa ned4 vyjadrif ako podiel dvoch prirodzenjch &isel. Vlastnou
metddou prekonali svoje iltzie. Dodnes sa prirodzené cisla z, y, z, ktoré
vyhovuji vztahu 22 4+ y? = 22 nazjvaju , pytagorovské“. Ktora z nizsie
uvedenych myslienok sa pripisuje Pytagorovi?

a) Viem, 7e ¢isla st krasne. Ak krdsne nie s, tak nie je krasne nic.

b) Cislo je podstatou vietkych veci a celého kozmu... Prvky ¢isel st
prvkami vSetkyjch veci, aj cely vesmir je harmdniou a ¢islom.

¢) Matematika je jazyk prirody.

d) Matematika je gymnastika rozumu a priprava pre filozofiu.

2. Grécky filozof a aténsky aristokrat Platén (asi 427-347 pred n. 1.)
nazyval vSetky nduky mathemata. Ako jeden z prvych pouzival vo svojej
dialektike nepriamy dékaz. Zdovodioval vyznam i uZitocnost matema-
tického sposobu myslenia. Podal aj navrh na sp6sob vypoc¢tu niektorych
pytagorovskych trojic ¢isel (x2 + y? = 22). Staéi dosadit do vztahov

.....

nez 1. Ktora z nizsie uvedenych myslienok sa pripisuje Platénovi?
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a) Najuslachtilejsia sila naSej duse je schopnost, ktoré sa spolieha na
meranie a vypocet. .. Matematika ponika skvely prostriedok pre ob-
javenie pravd, ktoré si bez Gcasti rozumu nedostupné.

b) Cislo je vodcom a panom Iudského myslenia. Bez jeho sily by vsetko
zostalo tajuplné a nejasné.

¢) Matematika je veda o tvaroch a podcte.

d) Matematika je vysSou filozofickou vedou, vedou velkych béasnikov.

3. Systematicky skumatel Aristoteles zo Stageiry (384-322 pred n. 1.)
predpokladal, Ze ¢lovek je schopny poznat zdkonitosti prirody, Tudskej
spolo¢nosti i samého seba. Origindlne a organicky zlacil podnety aj vy-
sledky sudobej gréckej filozofie a pripravil prvy systém formalnej logiky.
7Z tejto oblasti st zname jeho spisy: Kategorie, O vyjadrovani, Prvé ana-
lytiky, Druhé analytiky, Topiky, O sofistickych dokazoch. Ktora z nizsie
uvedenych myslienok sa pripisuje Aristotelovi?

a) Matematika je najvyssi vykon ¢loveka v oblasti abstrakcie.

b) Matematika je pracovnd metéda — ucit sa uvazovat, ucit sa mysliet.
c) Cislo je vodcom a panom Tudského myslenia.

d) Matematika pozoruje veci, nevnimajic zmyslové, zaujimajic sa
o vlastnosti mnozstva a stvislosti... Cinnost rozumu je zivot.

4. Rimsky vzdelanec Anicius Boethius (okolo 480-524) prispel k pre-
pojeniu gréckej mudrosti a krestanskej zvesti. Z geometrie prelozil aj
prvé styri knihy Euklidovych Zdkladov, komentoval Aristotelove Kate-
gorie, O vyjadrovani. Boethius sam vypracoval Dve knihy o hypotetickom
usudku a Dve knihy o kategorickom tusudku. Podla niektorych jeho uceb-
nic sa ucilo mozno az tisic rokov. Ktora z nizsie uvedenych myslienok sa
pripisuje Boethiovi?

a) Vsetka nauka o pravde je zahrnutd v mnohosti a velkosti. .. Nemdze
dosiahnut poznanie bozskych veci ten, kto nie je vobec zbehly v ma-
tematike.

b) Cielom matematiky je skiimanie tajomstiev myslenia.

¢) Matematika je veda pre poznanie sveta.

d) Matematika je sila abstrakcie, ktord umoznila Iudstvu vyrast nad
nizsie tvory.

5. Spanielsky ucenec, teolég, filozof, polyhistor a encyklopedista Isi-
doro de Sevilla (asi 560/570-636) sprostredkoval zac¢iatkom stredoveku
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pre svoju krajinu antické vzdelanie. Zhromazdoval, spractval a spisoval

naucné, nabozenské i historické pojednania. V encyklopédii Etymologiae

(Origenes, pociatky) sa venoval aj matematike. Ktora z niz$ie uvedenych

myslienok sa pripisuje Izidorovi Sevilskému?

a) Matematika je prvou vedou, bez ktorej sa nedaju popisat dalsie vedy.

b) Matematika je idedl a norma kazdého usilovného myslenia.

¢) Matematika je teoretickd veda, ktord méa za svoj predmet abstraktné
mnozstvo. Abstraktné mnozstvo je to, o ktorom pojednavame iba
uvaZovanim, oddelujac ho rozumom od latky.

d) Cislo bolo v mysli Stvoritela bezpochyby prvotnym vzorom stvore-
nych veci.

6. Frantiskansky mnich Roger Bacon (asi 1214-asi 1294) spoznal zo-
vSeobecnenie vnutornych a vonkajsich skiisenosti v abstrakcii a matema-
tizacii, ktoru treba nasledne preverif v praxi. Matematiku (v SirSom a
stidobom zmysle) vnimal ako myslienkovy postup najbliz$i prirodzenému
poznavaniu. Uznal, Ze experiment je nielen zdrojom poznania, ale aj roz-
hodujicim kritériom pravdivosti. Ktora z nizsie uvedenych myslienok sa
pripisuje R. Baconovi?

a) Zlato sa sktSa ohiiom, talent matematikou.

b) Vsetko poznanie zavisi od teoretickej sily matematiky... Kto pod-
cenuje vysledky matematiky, skodi celej vede, lebo ten, kto nepozna
matematiku, nemdze poznat exaktné vedy a nemdze pochopit svet.

¢) Bez ulenia ani sviitec nedokdze vynasat spravne tusudky.

d) Matematika je jazyk, ktorym hovoria vSetky presné vedy.

7. Zaujimavou charakteristikou celého jeho diela (spisy politicko-
nébozenské, filozoficko-teologické i fyzikdlno-matematické) je ucenie
o jednote a splyvani protikladov v Bohu ako absolitne nekonec¢nom
byti. Filozof a teoldg, hodnostar a diplomat, ué¢enec a humanista Miku-
148 Kuzansky (1401-1464) uvazoval o prirodnych vedach, bol oznacovany
aj za milovnika matematiky. Ktora z nizsie uvedenych myslienok sa pri-
pisuje M. Kuzénskemu?

a) K poznaniu bozskych veci je ndm otvorend iba cesta prostrednic-
tvom symbolov... Matematika ndm najviac poméha pri pochopeni
rozli¢nych bozskych veci.

b) Matematika je nieco, ¢o vyvoldva nadSenie.

¢) Matematika je najkrajsi a najmohutnejsi vytvor Tudského ducha.

d) Meranie veli¢in je zakladny bod celého uplatnenia matematiky.

24 Rozhledy matematicko-fyzikalni



HISTORIE

8. Vytvoril most medzi stredovekym a novovekym myslenim. Zdoraz-
nil vyznam myslienkovej aktivity ¢loveka a jeho rozumovych schopnosti
v procese utvarania pravdivych predstav o prirode a svete. Franctuzsky
filozof, matematik a prirodovedec René Descartes (1596-1650) vytvoril
pomocky pre lepSiu schopnost spravneho myslenia, pre ulahcéenie ski-
mania prirody a poznanie vedeckej pravdy. Ktora z nizsie uvedenych
myslienok je mu pripisovana?

a) Matematika je odtladok ducha Zivota do Tudského vedomia.

) Matematika je ucitelka presného a poctivého myslenia.
¢) Matematika je kralovnou vsetkych vied.

) Porovnéval som tajomstva prirody so zdkonmi matematiky. Bol som
a som presveddeny, Ze ten isty kIuc¢ otvéara dvere k pochopeniu jedného
aj druhého.

9. Profesor praZskej univerzity Bernard Bolzano (1781-1848), jeden
z najprenikavejsich myslitelov 19. storoéia v Cechach, ukazal nové moz-
nosti pre zostladenie pojmovej usporiadanosti so skutoénymi pravdami
vo svete. V Paradozoch nekonecna vystihol niektoré zasadné myslienky
matematickej tedrie mnozin. Ktora z nizsie uvedenych myslienok je mu
pripisovana?
a) Musime skor déverovat algebraickému vypoétu nez nasmu tsudku.
b) Matematiku moZno definovat ako vedu, ktord pojednava o vSeobec-
nych zédkonoch, podla ktorych sa veci musia riadit vo svojej existencii.
¢) Matematika je pojednanie o operaciach, nezavislé na tom, na ktoré
predmety ich moZno aplikovaf.
d) Matematické abstrakcie ndm ulah¢ujii pozndvanie vnimanych pred-
metov, su vSak uzitocné vtedy, ak sa neobmedzujeme len na ne.

10. Anglicky filozof, matematik a logik Alfred North Whitehead
(1861-1947) chapal matematiku ako najoriginalnejsi vytvor ludského du-
cha, ako vedu o najzlozitejsich abstrakciach, k akym moze fudsky um do-
spiet. Spolu s B. Russellom vydal trojzvéizkové Principia Mathematica
(1910-1913), zdkladné dielo symbolickej logiky. Ktora z nizsie uvedenych
myslienok sa pripisuje A. N. Whiteheadovi?

a) Originalita matematiky spoc¢iva v tom, Ze v matematickej vede st vy-
jadrené vztahy medzi vecami, ktoré sa bez sprostredkovania Tudskym
rozumom nedaji vobec postihnif.

b) Najvyssie poslanie matematiky spo¢iva prave v tom, aby nachédzala
skryty poriadok v chaose, ktory néas obklopuje.
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¢) V matematike nezélezi tak na vysledku, ako na ceste, po ktorej sa
k nemu doslo.
d) Matematika rastie do vysky, sirky i hibky.

11. Nemecky matematik, fyzik a filozof Hermann Weyl (1885-1955),
¢len Americkej akadémie vied a umeni, bol predstavitelom umiernenej
verzie intuicionizmu, smeru v zdévodnovani zakladov matematiky, ktory
chépal matematické entity ako redlne existujice a prekracujice Tudsky
tvorivy proces. Uznéval matematiku ako intelektudlne dobrodruzstvo
Tudského ducha. Ktora z nizsie uvedenych myslienok je mu pripisovana?
a) Najvyssie poslanie matematiky spoéiva prave v tom, aby nachadzala
skryty poriadok v chaose, ktory nas obklopuje.

b) Matematika je mikrosvet sdm pre seba, mé vSak schopnost odrazat
a modelovat vSetky procesy myslenia a mozno aj celi vedu.

¢) Matematika je veda, ktora dava najlepsiu prilezitost pozorovat proces
myslenia a mé ta prednost, Ze pri jej pestovani nadobtidame cvik
v metdde rozumového uvazovania, ktorit moze byt potom pouzivané
na Stadium ktoréhokolvek predmetu.

d) Matematika je veda o nekonec¢ne, jej cielom je, aby clovek, ktory je
konec¢ny, vystihol nekoneéno pomocou znakov.

12. Rakuasky matematik a logik Kurt Gédel (1906-1978) dokézal, Ze
kazdy logicky systém obsahujuici formalizovant rekurzivnu aritmetiku je
bud sporny, alebo obsahuje nejaki nerozhodnutelntt formulu. Ukézalo
sa, ze bohatstvo matematickych tedrii nemoZno tplne odhalif axioma-
ticky. Systém logickych formil exaktnej matematickej tedrie moze vystih-
nut iba dast skuto¢ného sveta, ktory spozndvame Iudskou inteligenciou.
Ktora z nizsie uvedenych myslienok je mu pripisovana?

a) Matematickd veda ustanovuje nedelitelné celky, organizmus, Zivota-
schopnost ktorého je urcéend spojenim medzi jeho castami.

b) Medzi vSetkymi vedami, ktoré odkryvaja ludstvu cestu k poznaniu
zakonov prirody, najmohutnejsia a najvzneSenejsia je matematika.

¢) Hlavnou funkciou matematiky (ako kazdého pojmového myslenia)

je dostat pod kontrolu obrovsk rozmanitost jednotlivosti sveta. . .

Matematika popisuje zmyslovii skuto¢nost, ktord existuje nezavisle
na aktoch aj na dispozicidch Tudskej mysle a je iba vnimana Iudskou
myslou, a to vniman4 pravdepodobne velmi netplne.

d) Nech je predstavivost ¢loveka akakolvek, priroda je tisickrat bohatsia.

Sprdvne odpovede a vyhodnotenie na str. 34.
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