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HISTORIE

Francois Viete a pocatek novovéké matematiky

Frantisek Jdachim, VOS a SPS Volyné

Abstract. The paper presents the areas of contribution of a French mathemati-
cian Francois Viete to the development of algebra and the use of trigonometric
functions in practical calculations. It also mentions Vieéte’s theorem on the
possibilities of finding integer roots of high degree polynomial equations.

Skvéla starofecka matematika naléza svoji ob-
rodu a dalsi rozvoj nékdy v prvni tfetiné 16. sto-
leti. Mezi vyznacné matematiky nové plejady, kteti
na antickou matematiku tvofivé navazali, pattil
predevsim Francouz Francois Viete (1540-1603).
Bézné se o ném vi, ze zavedl jednoduché symbolické
znaceni, kratce FeCeno uziti pismen v matematické
symbolice. To je ale z jeho celkového pfinosu pouze
okrajové. Viete vyznamné ptispél k rozvoji trigono-
metrie, k praktickému feseni algebraickych rovnic
vysSich stupni i k vlastni numerické pocetni technice.

Narodil se ve Fontenay-le-Comte v rodiné pravnika. Ctil pfani rodi¢u
a po klasternich studiich v rodném mésté a na univerzité v Poitiers se
pravnikem skutecné stal. Ne zcela obycejnym, nybrz pravnikem pohy-
bujicim se ve vysokych kruzich — radil Marii Stuartovné, v roce 1571
ptsobil u pafizského vrchniho soudu, roku 1573 byl soudcem v Rennes.
Do svych sluzeb ho povolal kral Jindfich III. jako soukromého poradce.
Lépe se Vietovi ziejmé soudily véci statnické nez pribuzenské. Kdyz roz-
soudil manzelské a snoubenecké spory mezi vyznamnymi rody Rohant,
Nemourstt a Guisi, zasel tim seminko budouci odvety. V roce 1580 se
sice stal soudcem kralovského dovolaciho soudu, ale pravé rody Guist
a Nemoursti mu ale neodpustily jeho predchozi verdikty z jejich mimo-
manzelskych pletek a vymohly si jeho odvolani. Do blizkosti vlady se
vratil ve zcela jiné pozici — jako lustitel Spanélskych nepratelskych sif-
rovanych dopist. Po celé dva roky méla strana Jindficha III. a nasledné
Jindficha IV. moznost ¢teni Sifrovanych dopist mezi Spanélskymi voj-
sky a jejich kralem. Kdyz na to Spanélsky kral Filip. IT ptisel, stézoval
si u papeze, nebot povazoval za nemozné rozlustit jim vymyslené kédy,
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a vinil francouzskou stranu dokonce z ¢arodéjnictvi. Ve sluzbach Jindfi-
cha IV. Viete zlstal az do své smrti v roce 1603.

Do matematiky vstoupil jesté dfive nez do vysokych pravnich kruht.
V roce 1564 vstoupil do sluzeb slechtického rodu Soubise a stal se tajem-
nikem Antoinetty d’Aubeterre. KdyZ jeji dceru ucil matematice, poznal
jeji mimoradné nadani a zajem. Obsah lekci, které ji daval napf. z as-
tronomie, shrnul do spisu Principy kosmografie vydaného roku 1637 a
pozdéji jesté dvakrat. Své byvalé zacce vénoval s odstupem ¢asu Uvod
do umeént analytického.

Vietovo prvni dilo Canon mathematicus (1579) je dilo geometrické.
Obsahuje vyklad rovinné i sférické trigonometrie s pfislusnymi vzorci vy-
jadfujicimi vztahy mezi goniometrickymi funkcemi. Jeho soucasti jsou i
prislusné tabulky hodnot funkci. Viete je sestavil na zakladé vlastnich
vypoctu opirajicich se o kruh, jemuz byl opsan pravidelny mnohothelnik
s 12 288 stranami a soucasné vepsan pravidelny mnohothelnik s polovic-
nim poctem stran. V tabulkach volil krok po jedné obloukové minuté a
hodnotu pfislusné goniometrické funkce zapsal deseti platnymi ¢islicemi.

Jednim z produktt prace s pravidelnymi mnohothelniky byl vypocet
¢isla n. Jeho velikost vyjadfil nekoneénym soucinem

— = COS 900 COS 900 COS 900 COS 900
T 2 4 8 16

Pro hodnotu n dostdvame nekoneény soucin

2 2 2

=2. . :
V2 Vaive \hy et va

T

Vypocet podle této ¢asti rozvoje dava onu ,Skolskou® hodnotu n = 3,14.
(Viettv postup k ziskani uvedeného vztahu je napt. v [1] na str. 75.)
16. a 17. stoleti je obdobim mohutného rozvoje astronomie. Nova po-
zorovani planet a komet vstoupila do zdlouhavych numerickych vypocti
astronomu, jako byl Tycho Brahe, Johannes Kepler a dalsi. Ti pfi svych
vypoctech uzivali ¢isel az s deseti platnymi Cislicemi. Francois Viete velmi
prispél k zjednoduseni poctarské rutiny uzitim vztahi mezi goniomet-
rickymi funkcemi. UkaZeme si, jak napf. vypocitat soucin ¢isel s mnoha
platnymi ¢islicemi snaze, a to prevedenim na soucet pravé prostiednic-
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tvim goniometrickych funkci. Viete pouzival vzorec*)

cos cvcos = cos(a + f3) —;— cos(a — f3) 1)

Méjme napft. ¢isla a = 36 125 a b = 71 138. Kalkulacka ndm dnes ihned
sdséli, ze ab = 2 569 860 250. S vyuzitim vzorce (1) a s hleddnim ve svych
tabulkich Viete postupoval takto:

cosa = 0,361 25 = « = 68,823 017 34°
cos B = 0,711 38 = f — 44,652 692 87°
o+ B = 113,475 710 21°
a — B = 24,170 324 47°
cos(a + ) = —0,398 360 257
cos(a — ) = 0,912 332 307

cos(a+ B) + cos(a — )
2

= 0,256 986 025 0

Tedy je soucin ¢isel ab = 2 569 860 250.

Jen o mélo pozdéji dostali astronomové dalsi vyhodnou pomtcku k vy-
po¢tim — logaritmy (Napier, Biirgi).

Vietovo zavedeni nové symboliky (blizké dnesni) do algebry umoznilo
snazsi orientaci ve vypoctech, predevsim pri feseni rovnic vyssich stupnt.
Pfi feSeni rovnic se student mozné okrajové dozvi o Vietové poznatku
vztahu mezi kofeny a koeficienty. Pokud mame rovnici ¢tvrtého stupné
v normovaném tvaru a mizeme-li pfedpokladat, Ze mé alespon nékteré
celociselné koreny, pak jejich soucin dava absolutni ¢len rovnice. Ukazme
si to na prikladu, kdy mame nalézt kofeny rovnice

2+ 2% — 3122 — 2+ 30=0.

*) Tento vzorec sdm odvodil, stejné jako mnoho dalsich vztahti mezi goniometrickymi
funkcemi.
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Podle Vieta plati pro kofeny vztah
r1x9x324 = 30,
tj. pokud jsou kofeny w1, x3, x3, x4 cela cisla, potom budou z mnoziny
{1, 42, +3, £5, 46, +10, £15, +30}.

Dosazenim zjistime, Ze rovnice mé kofeny 1, —1, 5, —6.

Ovsem nizozemsky vyslanec a matematik Adriaan van Roomen
u dvora francouzského Jindficha IV. vytahl na Vieta roku 1593 vétsi
kalibr. Predlozil mu rovnici

2 — 452% + 94524 — ... — 379523 + 450 = K

a prohlasil, Ze ve Francii neni nikoho, kdo by nalezl alespon nékterd
jeji feSeni. Viete nejenze polynom rozlozil na t¥i polynomy (dva stupné
tfettho a jeden stupné péatého), ale nalezl 23 kofenti rovnice (jsou to
vSechna kladné feSeni). Pry rovnici fesil celou noc. KdyZ v roce 1595 psal
Roomenovi zpét, vyzval ho, aby vyfesil starovékou Apolloniovu tlohu o
nalezeni kruznice, kterd se dotyka tifi danych kruznic. Oba se nakonec
velmi spratelili.

Jesté v jednom sporu si vedl velice dobie: Prekladatel a dobry znalec
starofeckych rukopisi tvrdil, Ze nasel feSeni tfi proslulych tloh staro-
véku (zdvojeni krychle, trisekce thlu, sestrojeni libovolného pravidelného
n-thelnika) a ze vyjadril ¢islo n jako racionalitu. Viete ale dokazal, ze
pomoci kruzitka a pravitka lze fesit pouze tllohy popsané rovnicemi nej-
vySe druhého stupné, zatimco tzv. zdvojeni objemu krychle konstrukéné
kami.

Francois Viete byl pfizvan jako poradce k pfipravované kalendarni
reformé uskuteénéné v nékterych zemich roku 1582 gregorianskym ka-
lendarem. Nepatfil vSak k jejim zastancim.
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