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ZPRAVY

Usttedni kolo 62. roéniku Matematické
olympiady kategorie P a Glohy kategorie A

Pavel Topfer, MFF UK Praha

Ve dnech 20.-22. 3. 2013 se konalo v Jihlavé tustfedni kolo 62. roc¢-
niku Matematické olympiddy — kategorie P. Soutéz probihala tradi¢né
ve druhé poloviné tydne v pfimé névaznosti na tstfedni kolo Matema-
tické olympiady, kategorie A. Organizatorem celého tstfedniho kola MO
bylo Gymnazium Jihlava, v pocitacovych ucebnach této skoly se také
odehravala praktickd ¢ast. Odbornou napln soutéze zajistili pracovnici
a studenti z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze.
Pfipravili soutézni tlohy, soutézni prostfedi na podéitacich (testovaci data
a vyhodnocovaci software) a také na misté zajistili opravovani odevzda-
nych feseni.

V letoSnim tustfednim kole MO kategorie P soutézilo 25 z 27 pozva-
nych tspésnych ucastnikt krajskych kol. Osm z nich se probojovalo do
ustfedniho kola MO v obou kategoriich A a P, takze ti stravili v Jih-
lavé cely tyden a v jeho pribéhu absolvovali obé vrcholné soutéze. Prvni
soutézni den ustiedniho kola kategorie P je teoreticky. Probiha obdobné
jako krajské kolo, tedy bez pouziti pocitaci. Studenti v této ¢asti sou-
téze Tesi t¥i ulohy zaméfené na navrh efektivniho algoritmu pro zadany
problém. Nékteré tilohy obvykle navazuji na domaci a krajské kolo, jedna
z teoretickych iloh vzdy pracuje s néjakym neobvyklym vypocetnim mo-
delem, ktery prochazi vsemi koly pfislusného ro¢niku olympiady. Druhy
soutézni den ustfedniho kola je prakticky, studenti v ném soutézi u po-
¢itacti. Reseni dvou praktickych tiloh je tieba dovést az do podoby od-
ladénych funkénich programi. Odevzdané programy jsou po skonceni
soutéze testovany pomoci predem pripravené sady testovacich vstup-
nich dat, pricemz se hodnoti nejen spravnost dosazenych vysledkt, ale
i rychlost vypoctu. Pomoci ¢asovych limiti omezujicich dobu vypoctu
programu lze odlisit kvalitu riznych feseni z hlediska casové slozitosti
zvoleného algoritmu. Prakticka ¢ast ustfedniho kola MO-P probihé v ob-
dobnych podminkach a podle stejnych pravidel, jaka se uplatnuji i pfi
mezindrodnich stfedoskolskych olympiddach v informatice.
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Za kazdou teoretickou soutézni tlohu muze Fesitel ziskat maximalné
10 bodi, za kazdou z praktickych tloh nejvyse 15 bodt. V kazdém ze
soutéznich dnti tak mize soutézici obdrzet az 30 bodt. Na zakladé dosa-
zenych bodi se stanovuje vysledné poradi, pricemz vzajemné umisténi
fesiteld se stejnym bodovym souctem je odvozeno podle dalsich pomoc-
nych pravidel. V souladu s novym organiza¢nim rfadem olympiady byli
CtyTi nejlepsi soutézici vyhlaseni vitézi ustfedniho kola, dalsi ¢tyrfi obdr-
zeli diplom tspésného fesitele a dalsi ¢tyfi diplom tspésného ucastnika.

Vysledky ustiedniho kola 62. roéniku MO kategorie P:

Vitézové:
1. Stépdn Simsa (8/8 G J. Jungmanna, Litoméfice), 49 b.
2. Ondrej Hlavaty (8/8 G J. V. Jirsika, Ceské Bud&jovice), 30 b.
3. Mark Karpilovskij (8/8 G t¥. Kpt. JaroSe, Brno), 29 b.
4. Martin Raszyk (3/4 G Karvind), 29 b.

Uspésni fesitelé:
5. Jan-Sebastian Fabik (3/4 G t¥. Kpt. JaroSe, Brno), 28 b.
6. Martin Hora (7/8 G G. Mikula$ské nam., Plzeii), 26 b.

7. Ondrej Cifka (8/8 G Nad Aleji, Praha 6), 23 b.
8. Vojtéch Hldvka (8/8 G a ZUS Slapanice), 23 b.

Uspésni Gcastnici:
9. Lukas Ondrdcek (8/8 G Ostrava—Zabteh), 22 b.
10. Anh Dung Le (5/6 G Tachov), 19 b.

11. Vdclav Volhejn (4/8 G J. Keplera, Praha 6), 18 b.
12. Michal Puncochdr (7/8 G Jirovcova, Ceské Budgjovice), 17 b.

Na zakladé vysledki dosazenych v 62. roéniku Matematické olympi-
ady v kategorii P byli vybrani ¢tyfi reprezentanti, ktefi se v ¢ervenci 2013
zucastni v Australii 25. mezinarodni olympiddy v informatice I0I 2013.
Dalsi nase ¢tyiclenné reprezentacni druzstvo bude soutézit na 20. stiedo-
evropské olympiddé v informatice CEOI 2013, ktera se uskuteéni v prvni
poloviné f{jna v Chorvatsku. Druzstvo pro IOI je tvofeno ¢tyfmi vitézi
ustfedniho kola, do druzstva pro CEOI jsou zarazeni dalsi ¢tyfi mladsi
uspésni resitelé, kteri letos jesté nebudou maturovat a ktefi navic spliuji
stanoveny vékovy limit pro tcast v této soutézi.

Podrobnéjsi informace o pribéhu celého 62. ro¢niku MO kategorie P,
kompletni vysledkovou listinu, texty soutéznich tloh i jejich vzorova fe-
Seni najdete na Internetu na adrese http://mo.mff.cuni.cz/. Zde se
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muZzete seznamit i se starsimi rocniky této soutéze a také se vSemi aktu-
alnimi informacemi tykajicimi se Matematické olympiady — kategorie P.

Ulohy MO v kategorii A
Nakonec jesté uvadime ulohy, které fesili soutézici v kategorii A:
1. Najdéte vSechny dvojice celych ¢isel a, b, pro néz plati rovnost

a?+1 _a—1
22 -3 9%—1" (Pavel Novotng)

2. Kazdy ze zbojnikd v n-¢lenné druziné (n > 3) naloupil uréity pocet
minci. V8ech naloupenych minci bylo 100n. Zbojnici se rozhodli roz-
délit korist nasledujicim zptsobem: v kazdém kroku dé jeden ze zboj-
nikd po jedné minci jinym dvéma. Najdéte vSechna prirozend disla
n > 3, pro kterd po koneéném poctu krokt mize mit kazdy zbojnik
100 minci bez ohledu na to, kolik minci jednotlivi zbojnici naloupili.

(Jan Mazak)

3. V rovnobé&zniku ABCD se stiedem S ozna¢me O stfed kruznice ve-
psané trojuhelniku ABD a T bod jejiho dotyku s uhlopfickou BD.
Dokazte, %e pfimky OS a CT jsou rovnobézné. (Jaromir Simsa)

4. Na tabuli je napsano v desitkové soustavé celé kladné ¢islo N. Neni-li
jednomistné, smazeme jeho posledni ¢islici ¢ a ¢islo m, které na tabuli
zlistane, nahradime ¢islem |m — 3¢|. (Naptiklad bylo-li na tabuli ¢&islo
N = 1204, po upravé tam bude 120 — 3 -4 = 108.) Najdéte vSechna
prirozend ¢isla N, z nichz opakovanim popsané tpravy nakonec do-
staneme ¢islo 0. (Peter Novotny)

5. Je dan rovnobéznik ABCD takovy, ze paty K, L kolmic z bodu D
po tadé ke strandm AB, BC jsou jejich vnitfnimi body. Dokazte, ze
KL | AC, pravé kdyz

|<BCA|+ |<ABD| = |XBDA| + |[<ACD|.
(Jan Mazak)
6. Najdéte vSechna kladné realna cisla p takova, Ze nerovnost
Va2 +pb2 + /b2 +pa? > a+b+ (p—1)Vab

plati pro libovolnou dvojici kladnych realnych ¢isel a, b.
(Jaromir Simsa)
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