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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé alohy Nasi soutézZe. Muzete je vyresit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢i papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vytesené. Za teseni kazdé dlohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld s¢itaji a vede se pribéznd vysledkova listina (za minulé i leto$ni roc-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predklddame dvé tlohy, jejichz feSeni poslete do 31. prosince
2013 na adresu redakce.

Uloha 35. Je dan lichobéznik ABCD, bod P je stfed zakladny AB,
bod @ stied zdkladny C'D, bod U prusecik thlopticek a bod R prusecik
ramen lichobézniku. Dokazte, ze v kazdém lichobézniku K LM N, pro
ktery je P stfed zékladny KL, @ stfed zdkladny M N a pro ktery je
|KL|:|MN|=|AB|: |CD|, se thlopficky KM a LN protinaji v daném
bodé U a ramena v daném bodé R. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 36. Na obr. 1 je znazornéno zapojeni 5 rezistorti o odporech R,
resp. 2R. Po urcité dobé provozu dojde k prepaleni jednoho z téchto
rezistoru, coz zpusobi zménu celkového odporu mezi body A a B.

2R R

R R
Obr. 1

a) Urcete velikost odporu mezi body A a B pro vSechny mozné situace,
které mohou nastat.
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b) Na zdkladé Feseni ¢asti a) stanovte, ktery z rezistori je poskozen,
jestlize je celkovy odpor odvodu (1) co nejmensi, (2) co nejvétsi.

¢) Urcete, jaky byl odpor R4p obvodu, nez doslo k poskozeni rezistoru.

(Miroslava Jaresovd)

Reseni tloh z &isla 4/2012

Uloha 31. Urdete vSechna pfirozena &isla n > 2 a piirozena éisla 1, 2o,
..., Tp, pro ktera plati

T <X <...<Tp a 1 +Tog+ -+ Ty =T1T2... Ty,

(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Diky zadanym nerovnostem plati jednak

NTp > T +Tog+ -+ Ty =2T1Ty...Ty,

n>riry...Tyn—1,

jednak
T1xo .o L1 >21-2-...-(n—1)=(n—-1)}

odkud plyne
n>(n—1).L

Tato nerovnost je splnéna pouze pro n = 2 a n = 3 (je mozné to ovérit
napf. pomoci matematické indukee).

Rozeberme nejprve piipad n = 2. Zde musi podle vySe ziskanych
nerovnosti platit nerovnost 2 > x;, coz dava jediné moznost x; = 1.
Resime tedy rovnici

1+zy =1z,
ktera vSak nema zadné feseni.

Jesté rozebereme pfipad n = 3. Zde musi podle vyse ziskanych ne-
rovnosti platit nerovnost 3 > x1x2, coz dava jediné moznost ;1 = 1 a
22 = 2. Resime tedy rovnici

1+424x3=1-2"x3,
kterd mé jediné feseni xs = 3.
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Vidime, Ze jediné feSeni tlohy muze byt 1 = 1, zo = 2 a x3 = 3.
Zkouska skutecné toto Ieseni potvrzuje.

Uloha 32. Cesta spésnym vlakem

Cestujici vyjel v 17:31 spésnym vlakem Sp 1992 Chrudimka ze Zelez-
ni¢éni stanice Chrast u Chrudimi a v 17:43 dorazil po ujeti 12 km za
dobu t do Chrudimi. Uvazujte, Ze se spésny vlak ze stanice Chrast nej-
prve rozjizdi rovnomérné zrychlenym pohybem po dobu t; = i, pak se
po dobu t; = % pohybuje rovnomérnym pohybem a pred stanici Chru-
dim zacne rovnomérné zpomalené brzdit tak, aby ve stanici Chrudim

praveé zastavil.

a) Urlete prtmérnou rychlost vlaku, zrychleni (zpomaleni) vlaku na
zacatku (konci) jizdy, délky jednotlivych tsekti a maximalni rychlost
pohybu.

b) Nakreslete ve sledovaném tseku (ve vhodném méfitku) graf zavislosti
rychlosti pohybu na cCase. (Miroslava Jaresovd)

Autorskeé reseni:
a) Prtimérna rychlost vlaku byla

] 12 km
=-=

= — =60 km-h ' =16,7 m-s~'.
t 12 min

Déle ur¢ime dobu jizdy vlaku ve 3. tseku:
t
ts=t—ti—ty=_ =t

Délky jednotlivych tseki pak jsou

2
1 1 [/t 1
s1 = Eatf = ia (Z) = —at?,

t

52:Umaxt2:at1't2:az'§ 3
1 5, 9 1 5 1

83 = Umax t3 — iat?) =at] — iat = Eatl = s1.

Celkova draha je

1 5, 1 5, 1 5 3
s:sl+52+53:3—2at +§at +3—2at :1—6(115,
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z ¢ehoz
_ 16 s

a=—_
3 t2

Po dosazeni za a dostaneme, ze délky jednotlivych tsekt jsou

=1600km-h~!=0,12 m-s L.

1 2
slzgs:ka, szzgs:Skm, s3 = 81 = 2 km.

Maximalni rychlost pohybu je

t 4
Umax =— Q@ = *f =80 km'hil :2272 IIl'Sil.
4 3t

b) Graf zavislosti rychlosti na ¢ase je zndzornén na obr. 2.

|
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|

|

| : .
0 180 360 540 720
Obr. 2

Stav soutéZe po 24 soutéZnich tlohach

Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ricany) — 29 bodi
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzeii) — 26 bodu
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi
Michal Burén (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi
Tadeds Kucera (G kpt. Jarose, Brno) — 10 bodi
Libor Drozdek (G, Holesov) — 9 bodii

David Bainak (G kpt. JaroSe, Brno) — 9 bodi
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (G Zborovskd, Praha 5) — 7 bodt

Tom4s Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodi

Roénik 88 (2013), ¢islo 3 63



NASE SOUTEZ

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodt

Mark Karpilovsky (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodt
Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodt

Jakub Loéwit (G Ceskolipské, Praha 9) — 5 bodi

Jan Mikal (G, RoZznov pod Radho$tém) — 5 bodu
Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodu
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodi
Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodi

Radovan Svarc (G, Ceskd Tiebova) — 5 bodii

Dominik Teiml (The English College, Praha) — 5 bodu
Jakub Vancura (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodi
Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Jiti Guth (G Jirovcova, Ceské Budéjovice) — 3 body
Véclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

* ok ok ok ok

(dokondeni recenze)

Sva Principia (Matematické zdklady pfirodnich véd) podle vlastnich slov
napsal amyslné slozitéji a matematicky naroc¢néji, aby tim odvratil vsete¢nou
pozornost nevzdélanci. Kdyz pry jakysi student zahlédl Newtona na ulici,
poznamenal, Ze je to ten pan, co napsal tu knihu, které on ani nikdo jiny
nerozumi. Nastésti se nasli ucenci, ktefi obtizny text doplnili vysvétlujicimi
poznamkami; u nas to byl v druhé poloviné osmnéctého stoleti jezuitsky filo-
zof Jan Tesanek, pusobici jako profesor matematiky a fyziky na univerzitach
v Praze a v Olomouci.

Peter Ackroyd patfi k souasnym tspésnym britskym spisovatelim. Kromé
fady beletristickych dél je také autorem jak obsdhlych, tak kratsSich biografii,
predevsim anglickych basnik, umélct a filozofti. Newton, vydany ve Velké
Britanii poprvé v roce 2006, je poutavé vypravénym zivotnim ptibéhem jed-
noho z nejvétsich prirodovédci evropské historie. Devatenact kratkych kapitol
nemuze byt samoziejmé vycerpavajicim zdrojem udaji o rozsahu nebo védec-
kém vyznamu Newtonova dila, pfesto je v nich fada informaci, které prekvapi
i ¢tenéare, ktefi si zvolili za svou profesi exaktni védy. A ostatni si knizku jisté
se zdjmem prectou od zacatku az do konce, protoze je ani na jediném misté
nezastavi prekdzka matematickych vzorci nebo slozitych fyzikalnich zakonu.

Ivo Kraus
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