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HISTORIE

Listy z kalenddra

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita v Trnave

Georg CANTOR — (3. 3. 1845 — 6. 1. 1918)

Nasiel priradenie, pomocou ktorého bolo mozné
uznat, Ze poéet bodov na tsecke je rovnaky, ako
pocet bodov vo Stvorci, ktory zostrojime nad
touto tuseckou. Sam si povedal: ,Vidim to, ale
neverim tomu.“ Aj dalsi matematici nechceli uve-
rit novym poznatkom pri dotyku s nekonecnom.
Prirodzeny ,,zékon a tsudok“ stratil pri neko-
neénych mnozinach svoju platnost. Porovnanie
nekoneénych mnozin prinieslo prvé prekvapenie.
A predsa sa tedria mnozin, plnd paradoxov, stala
zakladnym nastrojom pre zmociiovanie sa neko-
ne¢na ako pojmu, s ktorym sa da tuspesne pracovat. Tazko sktsanym
otcom tychto necakanych predstav sa stal nemecky matematik Georg
Cantor.

Narodil sa v Petrohrade. Jeho otec pochadzal z Danska, matka bola
Nemka. Mlady Georg bol prvorodenym synom a uz v zakladnej skole
vynikal svojim nadanim. Otec chcel, aby bol lodnym inzinierom. V roku
1856 sa prestahovali do Nemecka a usidlili sa vo Frankfurte nad Moha-
nom. Usilovny a pozorny Georg navstevoval priemyslovi skolu v Darm-
stadte, t0zil po $tidiu matematiky. Po smrti otca Studoval na univer-
zite v Berline matematiku, fyziku a filozofiu. Poc¢uval prednasky Weier-
strassa, Kummera a Kroneckera. Zacal sa zaujimat o tedriu ¢isiel a tedriu
funkcii. Uz pri obhajobe zaverecnej prace (1867) vedel, Ze v matematike
je dolezité umenie vedief postavif vhodni otdzku, nez ju hned aj vyriesit.
Stal sa uéitelom na strednej skole, bol docentom na univerzite v Halle (od
1869), kde posobil az do konca svojho zivota. OZenil sa (1874) s priatel-
kou svojej sestry a mali spolu 6 deti. Ako riadny vysokoskolsky profesor
(od 1879) aj napriek zdravotnym fazkostiam prednésal matematiku az
do roku 1913. Zomrel v Halle.

Cantor Studoval otéazky konvergencie radov s hodnotami goniometric-
kych funkcii. Prigiel na myslienku porovnévat nekoneéné mnoziny tym,
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Ze hladal vzajomné jednozna¢né zobrazenie medzi nimi. Vytusil, ze pod-
stata matematiky je v jej slobode: ,Matematika je tplne slobodna vo
svojom rozvoji a jej pojmy musia byt bezosporné a musia byt spojené
s prv zavedenymi pojmami prostrednictvom presnych definicii.“ Novovy-
tvorend tedriu mnozin zverejnil (1878) v odbornom ¢asopise pod ndzvom
Prispevok k teorii mnozin. Tam je popisana aj jeho diagonédlna metdda.
Vysledky vysSetrovania nekone¢nych mnozin sa stretli s nedéverou aj v ra-
doch vyznamnych matematikov. Pre hodnotenie svojich prac Cantor ne-
ziadal nestranné posudenie: ,Ja pre svoje prace vyzadujem zaujatost,
nie v8ak pre svoju pominutelnii osobu, ale zaujatost pre pravdu, ktord
je ve¢na.“ Dlho trvalo, kym uplatnenie naozaj netradi¢nych postupov
presvedcilo o svojom vyzname. Dnes vieme, Ze mnozinovy spésob naze-
rania ukédzal cesty k dalSiemu mohutnému rozvoju matematiky. Tedria
mnozin sa stala podstatnou zlozkou nielen v zakladoch matematiky a fi-
lozofii nekonec¢na, podnietila zdujem o stidium metodologickych otazok
v matematike, ale zasiahla aj do jazyka a stylu vykladu elementarnej
matematiky.

Kladnych raciondlnych ¢isiel (napr. 1/2, 1/3, 2/5, ...) je tolko ako
prirodzenych &isiel. Pozrite sa na tabulku. Urdite st tam vsetky kladné
zlomky, dokonca aj viackrat (lebo 4/2 = 2, 6/2 = 3 a pod.). Postupne
preberieme vSetky. To znamend, Ze ich je tolko ako prirodzenych ¢isiel.
Podivné, ale pri dotyku s nekone¢nom je to mozné. Vsetkych redlnych
C¢isiel je ,podstatne viac“ ako prirodzenych ¢isiel, nedaju sa od&islovat
prirodzenymi ¢islami.
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Kurt GODEL — (28. 4. 1906 — 14. 1. 1978)

Vo vedeckej oblasti dosiahol najslavnejsie mate-
matické vysledky 20. storocia. Jeho vety o ne-
uplnosti formalnej tedrie a nemoznosti dokazat
bezospornost formélnej tedrie v rdmci jej forma-
lizmu, spdsobili zdsadné zmeny nielen v logike,
ale aj vo filozofii matematiky. Godel dokazal, ze
kazdy logicky systém obsahujtci formalizovani
rekurzivnu aritmetiku je bud sporny, alebo ob-
sahuje nejaktl nerozhodnutelnt formulu. Doka-
zal, Ze axidma vyberu je nezavisla od ostatnych
axiém tedrie mnozin (1935-1940). Tiez ukazal,
ze hypoteza kontmua je bezosporna. Vyriesil Einsteinove rovnice gravi-
tacéného pola (1949), publikoval tri odborné prace o problémoch relati-
vistickej kozmoldgie.

Godel ukazal, ze neexistuje vSeobecna efektivna metdda s konecnym
poctom operacii, aby sme mohli vSetky formule povaZovat za doka-
zané. Matematicky presne moze byt dokdzané, Ze v kazdom konzis-
tentnom formalnom systéme, ktory obsahuje uréiti ¢ast koneénej ted-
rie ¢isiel, existuju nerozhodnutelné aritmetické vety a konzistencia ziad-
neho takéhoto systému nemoze byt dokdzand v tomto systéme. Ak aj
nenachddzame spor, to neznamend, Ze spor neexistuje. Godel ukazal,
Ze nie je mozna Uplna formalizacia nasho poznavania zalozend na de-
dukcii zo systému prijatych axiém. Ludsky duch bude asi vzdy v real-
nej skuto¢nosti nachadzat svojimi myslienkovymi predstavami také zlo-
7ité Struktury, Ze na ich usporiadanie nebudi tplne stacif Ziadne nim
konstruované konecné matematicko-logické formuly alebo filozoficko-
-metodologické sustavy. Ukazalo sa, ze bohatstvo matematickych tedrii
nemozno uplne odhalit axiomaticky. Systém logickych formil exaktne;
matematickej tedrie moze vystihnut iba ¢ast skutoéného sveta, ktory spo-
zndvame ludskou inteligenciou. Nerozhodnutelnost niektorych tvrdeni
nie je absolatna, ale je viazana na prislusny systém axiém s danou logi-
kou. Aj ked budeme nadalej skimat zdklady matematiky, konstruovat
nové systémy axiom i nové dokazové metddy, ani formalizacia ani axio-
matizacia ndm vsak , kamen mudrcov® neprinesi. Stéle sa vytvarajuca
neistota zostane neodstranitelnou sucastou aj v matematike.
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