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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Jak vypocitat obsah plochy strechy
z obsahu pldorysu

Josef Bukac, Jaromér-Josefov

Abstract. All you need for calculating the area of a roof is the area of its ground
plan and the angle of inclination. It does not matter how complex the roof is,
provided it may be decomposed into triangles.

Vypocet obsahu plochy stfechy pfijde vhod, kdyz mame vyménit jeji
krytinu. Tézko si dovedeme predstavit, ze bychom nékde desitky metra
vysoko stfechu premérovali metrem a rozméry si zapisovali, a pak vypo-
¢itavali obsah. To ne, radéji se zamyslime, jen abychom tam nemuseli.

Budeme ptredpokladat, ze sklon strechy je 45°. Prvnim divodem je, Ze
nemusime pouzit goniometrické funkce. Druhym davodem je, Ze chceme
jen priblizny odhad — stejné si musime udélat rezervu. Tretim dtivodem
je, ze takovou slozitost hned na zacatku nechceme.

Uvidime, ze staci pfedstavit si na zemi ptdorys a zméfit a vypocitat
jen obsah pudorysu. Stfecha i pudorys mohou byt ¢lenité.

Prvni tvahou by bylo, Ze stfechu rozdélime na obdélniky. Piedsta-
vujeme si, ze kazdy obdélnik ABCD miZeme otacet, aniz by se jeho
obsah zménil, pfesunout dolt a umistit na stranu AB tak, aby odchylka
tohoto obdélnika vzhledem k vodorovné roviné byla 45°. Pod kazdym
obdélnikem si predstavime vodorovné lezici obdélnik ABEF, ktery ma
spole¢nou stranu AB s obdélnikem ABCD. Obsah vodorovné leziciho ob-
délnika ABEF je |AB|-|BE]|. Strana BE svira se stranou BC' thel 45° a
muzeme pouzit Pythagorovu vétu, abychom zjistili, ze délka strany BC'
je |BC| = v/2|BE|. To znamen4, e obsah obdélnika ABCD je

|AB| - |BC| = |AB|- V2 |BE|.
Pokud by se stfecha dala rozdélit na obdélniky, byli bychom s vy-
poctem hotovi. Tak to ale obvykle nejde, protoze stfecha byva c¢lenita.
Dalsim krokem by tak bylo tvrzeni, Ze stfechu mtizeme rozdélit na libo-

volné malé obdélnicky, jejich obsahy vynasobit odmocninou ze dvou a po
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jejich sefteni mame pozadovany vysledek. Takova tvaha je jiz slozitou
zalezitosti, a to nechceme.

Stfecha muze byt Clenita, ale mizeme predpokladat, ze se sklada z ro-
vinnych ploch a tyto jsou spojeny tiseckami a také jsou ohraniceny tisec-
kami. Chceme, aby $lo stiechu rozdélit na trojuhelniky. Takovému po-
stupu se fika triangulace a my predpokladame, Ze je mozné provést tuto
triangulaci, aniz bychom na stfechu lezli. Trojihelniky se ndm promitnou
zase na trojihelniky. Piedstavme si néjaky trojihelnik ABC na stfese.
Takovy trojuhelnik bychom mohli natacet, aniz by se jeho obsah zmé-
nil, a snesli a postavili bychom jej na stranu AB tak, aby thel sklonu
byl 45°. Predstavme si lezici trojuhelnik ABD), jehoZ vrcholy A, B jsou
totozné s vrcholy sklonéného trojuhelnika ABC' a kolmice z vrcholu C
prochézi bodem D. Oznacme vysku trojuhelnika ABD pismenem v a
vypocitejme obsah leziciho trojuhelnika ABD podle vzorce

v-|AB]
—

Podle Pythagorovy véty je vyika trojihelnika ABC rovna v/2v. Obsah
sklonéného trojihelnika ABC je tedy

V2v|AB]
Yy

Nyni jen zbyva secist obsahy sklonénych trojthelnikd; dostaneme tak
obsah plochy stiechy.

Pro pouziti takového vzorce miize byt stfecha jakkoliv ¢lenita, pokud
plochy jsou rovinné mnohotthelniky. Mé-li stfecha zakfiveny tvar, mu-
Zeme provést zjemnovani triangulace, ale teoreticky nemusi vyjit spravny
vysledek. K pochopeni staci ptiklad, jehoz autorem je H. A. Schwarz a
je uveden ve tfetim dile slavné ucebnice [1, 2].
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