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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé alohy Nasi soutézZe. Muzete je vyresit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢ papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vytesené. Za feseni kazdé tlohy
miizete ziskat az 5 bodi.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se prubéznd vysledkova listina (za minulé i letosSni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji Glohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predklddame dvé tlohy, jejichz feSeni poslete do 31. prosince
2014 na adresu redakce.

Uloha 43. V nerovnoramenném pravouhlém trojihelniku ABC protne
osa vnitiniho thlu pfi vrcholu C' pfeponu AB v bodé E a osa vnéjsiho
thlu u téhoz vrcholu protne pfimku AB v bodé F'. Jak velké jsou vnitini
uhly trojahelniku ABC, aby platilo

|AE|-|AF|+ |BE|-|BF| = |EA|-|EB|+|FA|-|FB|?
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 44. T¢leso na vldkné
Teéleso o hmotnosti m je zavéseno na vlakné délky d.

a) Téleso je v rovnovazné poloze stalé. Jak velkou rychlost vy ve vo-
dorovném sméru mu musime udélit, aby v nejvyssim bodé kruhové
trajektorie télesa byla vyslednice sil ptsobicich na téleso nulova?

b) Jakou silou F; je v tomto piipadé napindno vldkno, kdyz téleso pro-
chéazi rovnovaznou polohou?

T¥eci silu, hmotnost a prodlouzeni vldkna neuvazujeme. Reste nejprve
obecné, potom pro hodnoty d = 0,20 m, m = 0,50 kg.
(Josef Jiri)
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Reseni tloh z ¢&isla 1/2014

Uloha 39. Je déan deltoid ABCD s délkami stran |AB| = |AD| = a,
|BC| = |DC| = b a Ghlopfickami délek |AC| = e, |BD| = f, e > f,
a je mu opsana kruznice. Dokazte, Ze plati:

2 (a4 + b4) =¢? (262 — f2)
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Jelikoz je deltoidu opsana kruznice, jsou uhly ABC a ADC
pravé, a tudiz muzeme pouzit Pythagorovu vétu

a? +v* =é% (1)
Pro obsah deltoidu plati
ef ab
S _ 9
2 2
neboli
ef = 2ab. (2)

S vyuzitim (1) a (2) plati

2 (a* +0%) = 2[(a® +12)" - 20%2] =

:2(@4—¥) :264—62f2:€2(262—f2).

Uloha 40. Rozjizdéjici se vlak

Vlak byl vypraven presné ve 12 h 00 min 00 s. U piedniho konce loko-
motivy stal pozorovatel, jehoz digitalni hodinky maji trvalou odchylku
od presného casu. Kdyz jeho hodinky ukazovaly pravé 12 h 00 min 00 s,
zacal kolem néj uz projizdét predposledni vagoén, ktery projel za 10,0 s.
Posledni vagén minul pozorovatele za dobu 8,0 s. Vlak se pohyboval rov-
nomérné zrychlené.

Stanovte, o kolik sekund ukazuji pozorovatelovy hodinky méné, nez
je presny cas.

Vagény vlaku jsou stejné dlouhé, vzdalenost zadniho konce vagénu od
predniho konce nasledujiciho vagénu je zanedbatelna.

(Tvo Volf)
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Autorské teseni:

Oznac¢me d délku vagénu, a stalé zrychleni vlaku, v rychlost vlaku
v okamziku, kdy pozorovatele za¢ne mijet predposledni vagén. Dané ve-
liciny oznacime t; = 10 s, to = 8 s. Mame stanovit dobu ¢, za kterou
vlak dosdhl rychlosti v, nebot o tuto dobu ukazuji pozorovatelovy ho-
dinky méné, t = .

Pro predposledni vagén plati

1
d=vt] + iat%,

pro posledni vagén
1

12.
g2

d= (U + atl)t2 +
7 téchto vztahtl vyjadiime

2 + 2tyty — 13

= a—,
2(t; — ta)
takze ) )
t 2t1ty — t
t— 1o+ 2tity — 17 —31s.
2(ty — t2)

Stav soutéZe po 40 soutéznich tulohach

Anna Zavadilova (Masarykovo G, Rigany) — 29 bodf, Martin Buchadek
(G Ludka Pika, Plzen) — 26 bodfi, Michal Repik (PedF UK, Praha 1) —
17 bodt, Martin Raszyk (G, Karvind) — 10 bodt, Michal Burai (G, Uher-
sky Brod) — 13 bodt, Ondfej Somié¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodt, Jan
Bien (GChD Zborovskd, Praha 5) — 10 bodi, Vladimir Bo¢ek (GChD Zbo-
rovskd, Praha 5) — 10 bodt, Stanislav Boula (GChD Zborovska, Praha 5)
— 10 bodi, Matyas Grof (GChD Zborovska, Praha 5) — 10 bodd, Jan Ku-
Cera (GChD Zborovskd, Praha 5) — 10 bod®, Tadeds Kucera (G kpt. Ja-
rofe, Brno) — 10 bod®, Ondfej Motlicek (G Sumperk) — 10 bod#, Vit Pis-
kovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodi, Daniel Pistak (GChD
Zborovska, Praha 5) — 10 bodi, Marian Poljak (G, Pferov) — 10 bodd,
Zuzana Prochdzkovd (GChD Zborovskd, Praha 5) — 10 bod®, Michael
Zelina (GChD Zborovska, Praha 5) — 10 bodi, Libor Drozek (G, Holesov)
— 9 bodti, David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 bod, Ondfej Kincl (G Oty
Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu, Adam L&f (G Zborovskd, Praha 5)
— 7 bodt, Tomas Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodu, Vilém Sklenér
(GChD Zborovska, Praha 5) — 7 bodfi, Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi,
Veronika Hladikova (G Mikulasské nam., Plzeii) — 5 bodii, Mark Karpilovsky
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