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ZPRAVY

8. Stredoevropska matematickd olympiada

Jaroslav Zhouf, FIT CVUT Praha

Ve dnech 18. az 24. zafi 2014 se v Drazdanech v Némecku, blizko na-
gich hranic, konala 8. stfedoevropska matematicka olympidda (MEMO).
Samotné soutézni klani probihalo na Gymnéziu Marie Curie.

8. MEMO

Dresden 2014

V této soutézi se ustélila ucast téchto 10 zemi ze stfedu Evropy:
Ceska republika, Chorvatsko, Litva, Madarsko, Némecko, Polsko, Ra-
kousko, Slovensko, Slovinsko a Svjcarsko. Kazdou zemi reprezentovalo
Sest soutézicich; Slo o soutézici, kteri se nezticastnili letosni Mezinarodni
matematické olympiady (IMO).

Ceskou republiku reprezentovali tito Zaci: Libor Drozdek (G L. Jarose,
Holesov), Vojtéch Dvotdk (G Gutha-Jarkovského, Truhlarskd, Praha 1),
Matéj Konecny (G Jirovcova, Ceské Budé&jovice), Karolina Kuchyriovd
(G M. Lercha, Brno), Marian Poljak (G J. Skody, Pterov) a Viclav
Rozhoni (G J. V. Jirsika, Ceské Budéjovice). Vedoucimi ¢eské delegace
byli RNDr. Jaroslav Svréek, CSc. z P¥irodovédecké fakulty Palackého
univerzity v Olomouci a doc. RNDr. Jaroslav Zhouf, Ph.D.

Soutéz probiha ve dvou dnech. Prvni den soutézi jednotlivci a maji za
ukol vytesit ctyii tlohy. Druhy den soutézi proti sobé tymy jednotlivych
zemi a maji za tkol vyfesit 8 tloh. Na obé soutéze je vyclenén cas Ctyt
hodin. Kazda z téchto 12 tloh byla hodnocena nejvyse 8 body.

Vysledky soutéze jednotlivei: 3 zlaté, 11 stfibrnych a 18 bronzovych
medaili. Jednu zlatou medaili obdrzel i nas Vaclav Rozhon — ziskal
29 bodu a byl tfeti v absolutnim potadi soutézicich. Absolutni pocet
bodi ziskali dva soutézici, jeden z Chorvatska a jeden z Madarska. Dalsi
nasi reprezentanti téz ziskali viznamné ocenéni: Marian Poljak, 19 bodt
a stfibrna medaile, Vojtéch Dvordk, 18 bodt a stiibrna medaile, Mat€j
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Konecny, 18 bodi a stfibrnd medaile, Karolina Kuchynova, 17 bodu a
Cestné uznani za bezchybné vyfeseni aspon jedné tulohy. Libor Drozdek
pak ziskal 7 bodi. Celkové tedy mutizeme konstatovat, Ze slo o vynikajici
vykony. V kontextu s uvedenymi vysledky se jako mélo pochopitelné jevi
vystoupeni nasich soutéZicich v tymové soutézi. Ceské druzstvo skonéilo
na 6.—8. misté se ziskem 34 bodu ze 64 moznych.

Kromé samotné soutéze se vzdy na zavér uskuteéni navstéva néjakého
zajimavého mista v té prislusné zemi. Tentokrat to byl hrad Albrechts-
burg ve mésté Meissen (MiSeri), krasnd paméatka v Sasku.

P1isti ro¢nik MEMO se bude konat 25.-31. srpna 2015 ve slovinském
Koperu.

Uvedme jesté tlohy, které soutézici fesili.

SoutéZ jednotliveu

Priklad I-1
Urcete vSechny funkce f:R — R takové, Ze pro vSechna x,y € R plati

af(y) + f(2f(y) —af(f(y) — flay) =2z + f(y) — flz +y).

(Litva)

Priklad I-2
Uvazujme rozdéleni pravidelného n-thelniku na n—2 trojihelnikt po-
moci n—3 jeho thlopficek, které se neprotinaji uvnitt tohoto n-thelniku.
Dvojbarevnou triangulact rozumime takové rozdéleni n-thelniku, v niz
je kazdy trojihelnik obarven ¢ernou nebo bilou barvou a kazdé dva troj-
thelniky, které maji spole¢nou stranu, jsou obarveny rtznymi barvami.
Pfirozené ¢islo n > 4 nazveme trianguldrni, pravé kdyz tento pravi-
delny n-thelnik ma dvojbarevnou triangulaci takovou, ze pro kazdy jeho
vrchol A je pocet Cernych trojuhelnikti s vrcholem A vétsi neZ pocet

bilych trojuhelnikt se stejnym vrcholem A.

(Chorvatsko)

Priklad I-3
Je déan trojthelnik ABC, v némz |AB| < |AC| a I znadi stfed kruz-
nice jemu vepsané. Necht F je takovy bod strany AC, pro ktery plati
|AE| = |AB|. Déle necht G je takovy bod pfimky FI, pro ktery plati
|<IBG| = |9 CBA|, pfitemz I je vnitinim bodem tsecky EG. Dokazte,
7e primka AI, kolmice k pfimce AF sestrojend v bodé E a osa thlu

BGI se protinaji v jednom bodé.
(Chorvatsko)
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Priklad I-4
Pro libovolna cel4 ¢isla n > k > 0 definujeme bibinomicky koeficient

() predpisem

Urcete v8echny dvojice (n, k) celych ¢isel, kde n > k > 0, takové, ze
odpovidajici bibinomicky koeficient je celé ¢islo.

Pozndmka. Dvojny faktoridl n!! je definovan jako soudin vSech sudych
Cisel po n, je-li n sudé, a jako soucin vsech lichych ¢isel po n, je-li n liché.
Napt.

AMN=2.4=8 T=1-3-5-7T=105

a definujeme 0!l = 1.
(Rakousko)

Soutéz druistev

Priklad T-1
Urcete nejmensi moznou hodnotu vyrazu

1 1 1 1
+ - - :
a+x a+y b+z bty

kde a, b, x a y jsou kladna redlnd ¢isla spliujici nerovnosti

1
a+x

1

1 1
> —
b+y

1
a+ty — 2 b+ux

>

> a > 1.

b

N =
N =

(Madarsko)
Priklad T-2
Urcete vSechny funkce f:R — R, které pro kazdé z,y € R spliuji
podminku

af(xy) +ayf(z) > f(2*)f(y) + 2°y.

(Ceskd republika, Pavel Caldbek)
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Priklad T-3

Necht K a L jsou dané prirozend ¢isla. Na pravothelnikové desce slo-
zené z 2K x 2L jednotkovych ¢tverci se pohybuje mravenec z levého
dolniho rohu do pravého horniho rohu. V kazdém kroku se pfesune vo-
dorovné nebo svisle na sousedni pole, pricemz na zadné pole nevstoupi
vice nez jedenkrat. Na nékterd pole desky mravenec nemusi vstoupit.
V urcitych pripadech tvori vSechna nenavstivena pole jediny pravotuhel-
nik, ktery nazveme MEMO-pravouhelnik.

Urcete pocet vsech riznych MEMO-pravotuhelnikia.

Pozndmka. Pravouhelniky jsou rtizné, pokud nejsou tvofeny tymiz jed-
notkovymi ¢tverci.
(Rakousko)
Pfiklad T-4
Ve Stastném Mésté zije 2014 obyvatel, oznacenych A1, As, ..., Aso14.
KaZdy z nich je v kazdém okamZiku bud stastny, nebo nestastny. Nalada
kazdého obyvatele A se méni (z nestastného na $fastného a naopak),
pravé kdyz se jiny Stastny obyvatel usméje na A. V pondéli rdno bylo
ve Stastném Mésté N stastnjch obyvatel. Poté se v pondéli obyvatel A;
usmal na A,, déle se As usmal na Aj atd., az nakonec se Asg13 usmal
na Asgi4. Nikdo z nich se neusmal na zaddného jiného kromé uvedeného
obyvatele. Ptresné totéz se opakovalo v ttery, ve stiedu a ve ¢tvrtek. Ve
Stvrtek vecer tak bylo ve mésté pravé 2000 stastnych obyvatel.
Urcete nejvétsi moznou hodnotu N.
(Litva)
Priklad T-5
Je dan trojuhelnik ABC, v némz |AB| < |AC|. KruZnice jemu ve-
psané se dotyka stran BC, CA, AB po fadé v bodech D, E, F. Osa Al
vnitiniho thlu pfi vrcholu A protina pfimky DFE a DF po fadé v bodech
X aY. Necht Z znadi patu vysky z vrcholu A.

Dokazte, ze D je stfedem kruznice vepsané trojihelniku XY Z.
(Slovinsko)

Priklad T-6
Kruznice k vepsand trojahelniku ABC se dotyka strany BC' v bodé D.
Pi#imka A D protina kruznici k v bodé L # D. Oznacéme K stied kruznice
vné pripsané strané BC. Necht M a N jsou po fadé stiedy tseéek BC
a K M. Dokaite, ze body B, C, N a L leZi na téZe kruznici.
(Slovensko)

42 Rozhledy matematicko-fyzikalni



ZPRAVY

Priklad T-7

Konecnou mnozinu A pfirozenych ¢isel nazveme primérovou, pravé
kdyz pro kazdou jeji neprazdnou podmnozinu je aritmeticky prameér
jejich prvkua také pfirozené ¢islo. Jinak fefeno, mnoZina A je pramé-
rova, pravé kdyz %(al + ...+ ag) je pfirozené €islo pro kazdé k > 1 a
ai,...,ar € A jsou navzajem ruzna cisla.

Je dano pfirozené cislo n. Urcete nejmensi mozny soucet prvku
n-prvkové primeérové mnoziny.

(Rakousko)

Priklad T-8

Urcete vSechny uspofadané étvefice (z,y, z, t) ptirozenych &isel, které
vyhovuji rovnici

207 + 14% = (z + 2y + 2)*".

Obr.1 Druzstvo Ceské republiky

Podrobnéjsi informace o 8. Stfedoevropské matematické olympiadé
mohou zajemci nalézt na jejich oficidlnich strankach www.memo2014.de.
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