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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predklddame dalsi dvé dlohy Nasi soutézZe. Mizete je vytesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za TeSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se priibéznd vysledkova listina (za minulé i leto$ni roé-
nik dohromady). V listing se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predkladdme dvé dlohy, jejichz feseni poslete do 30. cervna 2015
na adresu redakce.

Uloha 45. Najdéte vSechny dvojice realnych éisel z, y, ktera jsou fesenim
rovnice

llz] +y)® = [|z] —y|* = 2015.

Symbol |x] znadi tzv. dolni celou ¢4st ¢&isla x; takZe je napf. [2,7] = 2,
|—2,7] = -3. (Jaroslav Zhouf)

Uloha 46. Zjistovdni teploty krup

V 1été, kdyz byla boutka, padaly na zem kroupy. V meteorologické
stanici se rozhodli zméfit jejich teplotu. K méfeni pouzili smésovaci kalo-
rimetr o tepelné kapacité C = 400 J-K~!. V kalorimetru byla ptivodné
jen nalita voda o hmotnosti m; = 1,5 kg a teploté t; = 30 °C. Po-
tom do kalorimetru s vodou nasypali kroupy o hmotnosti ms = 0,5 kg
a teploté t; a nechali vSe ustalit. Po ustaleni byla naméfena teplota
t = 4 °C. Urcete, jaka byla teplota krup t, bezprostfedné pred tim, nez
byly kroupy nasypany do kalorimetru.

Mérna tepelna kapacita vody je ¢c; = 4200 J-kg=!- K1, mérna tepelna
kapacita ledu je co = 2100 J-kg~! - K~! mérné skupenské teplo tani
ledu je Iy = 330 kJ -kg~1!.

Reste nejprve obecné, potom pro dané hodnoty. Vzhledem k tomu,
7e cely déj probiha v kalorimetru, tepelné ztraty do okoli zanedbejte.

(Miroslava Jaresovd)
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Reseni tloh z ¢&isla 2/2014

Uloha 41. Mezi viemi pfirozenymi &isly, jejichz ciferny soucet ma hod-
notu 64, vyhledejte Sedesaté ¢tvrté nejmensi.
(Jaromir Simsa)

Reseni: Cisla s cifernym souc¢tem 64 nazvéme vyhovugici. Protoze 64 =
= 7-9+ 1, ma kazdé vyhovujici ¢islo alesponn osm Cdislic. Ukézeme,
ze pro feseni tulohy vysta¢i uvazovat osmimistna c¢isla, a to dokonce
pouze ta, jez zacinaji Cislicemi 1, 2, 3 a 4. Sestavy ¢islic vSech takovych
vyhovujicich ¢isel jsou osmice

(1,9,9,9,9,9,9,9), (2,8,9,9,9,9,9,9),
(3’ 7’9?979’9’9?9)’ (378’879?979’979)7
(4,6,9,9,9,9,9,9), (4,7,8,9,9,9,9,9), (4,8,8,8,9,9,9,9).

Podle téchto sestav budeme urcovat pocty vyhovujicich osmimistnych
¢isel s danym zacatkem. Cislici 1, resp. 2, resp. 3 za¢ind 1, resp. 7, resp.
7421 = 28 ¢isel, mame tak N = 147428 = 36 nejmensich vyhovujicich
¢isel. Cislici 4 zaéind 7 + 42 + 35 = 84 ¢isel, proto hledané 64. nejmensi
vyhovujici ¢islo bude mezi nimi a my musime pfesnéji rozlisit zacatky
téchto cisel.

Zapiseme je vzestupné do prvniho sloupce nasledujici tabulky, ve dru-
hém sloupci vzdy uvedeme pocet prislusnych vyhovujicich ¢isel a do tie-
tiho sloupce hodnotu N priibézného poc¢tu nejmensich vyhovujicich ¢isel
(pFipomertime, Ze je prozatim N = 36):

46...... 1 ¢islo N=36+1=237
47...... 6 Cisel N=37+6=43
487.. ... 1 ¢islo N=43+1=44
488..... 5 Cisel N =44+5=49
4897.... |1 dislo N =49+1=50
4898.... |4 cisla N =50+4=54
48997... |1 dislo N =54+1=55
48998 ... |3 disla N =55+ 3 =58
48999... |3+3 =6 Cisel | N =58+ 6 =64

Hledané 64. nejmensi cislo je tedy nejvétsi vyhovujici ¢islo tvaru
48999..., a proto jim je ¢islo 48 999 997.
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Uloha 42. Podhusténd pneumatika

Ridi¢ osobniho automobilu nahustil za horkého letniho dne v poledne
pneumatiku na predepsany tlak p; = 0,2 MPa pri teploté ¢t; = 35 °C.
Dalsi den rano teplota vzduchu poklesla na hodnotu o = 5 °C.

a) Urcete tlak po, ktery byl nasledujici den rédno v pneumatice. Jakéd
byla rano hustota vzduchu v pneumatice?

b) Ridi¢ musel vzniklou situaci fesit tim, ze do pneumatiky doplnil dalsi
vzduch, aby tlak vzduchu v pneumatice byl opét p;. Jak se zménila
hustota vzduchu v pneumatice po ptridani dalsiho vzduchu?

Pfi feseni uvazujte, Ze se objem pneumatiky neméni. Vzduch povazujte

za idealni plyn, My, = 29 - 1073 kg - mol~!.

Reste nejprve obecné, potom pro dané hodnoty.
(Miroslava Jaresovd)

Autorské teseni:
a) Vzhledem k tomu, ze se jednd se o dé&j za stdlého objemu, plati

Gay-Lussactv zdkon - = 72, z ¢ehoz
T 978,15
= —p; = -0,2 MPa = 0,18 MPa.
PR =508 T ?

Hustotu vzduchu uréime uzitim stavové rovnice idealniho plynu ve tvaru

m
V =—RT
p M.,

a uzitim vztahu pro hustotu ¢ = 7. Postupnymi tipravami dostaneme

m _ pMpy

vV  RT’

Pouzitim Gay—Lussacova zakona je mozno vztah pro hustotu upravit
na tvar

_ peMy  piMy  0,2-10°-29.107°

= kg-m™3 = 2,26 kg- m~>.
RT, R 831-30815 & ™ <0 g+ m

<]

b) V poledne byla hustota vzduchu v pneumatice oo = %. Vzhle-

dem k tomu, Ze nedoslo k zddnému tniku vzduchu z pneumatiky, byla
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druhy den rano hustota vzduchu v pneumatice stejné velkad jako pred-
chozi den v poledne, t;j.

— pQMm — lem
Q= "RrT, T RT,

Po pridani dalsiho vzduchu stoupl tlak v pneumatice na pozadovanou
hodnotu p;, hustota vzduchu v pneumatice pak méla hodnotu

— lem
RT,

Zména hustoty vzduchu pak je dana vztahem

Ao=0—00=
— lem _ lem _ lem i _ i _ lem 1 Q
RTQ RT1 R TQ T1 RT2 T1 '

Pro dané hodnoty je

~0,2-109-29-10"° ( 278,15

Ap = - ke-m™> =0,24 kg - m>.
e 8.31-278.15 308,15) g et Re

Hustota vzduchu v pneumatice tedy stoupla o 0,24 kg-m™3.

Stav soutéZe po 42 soutéZnich tlohach

Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzetl) — 26 bodt
Michal Zelina (GChD Zborovska, Praha 5) — 20 bodu
Matyés Grof (GChD Zborovska, Praha 5) — 18 bodt
Zuzana Prochézkova (GChD Zborovska, Praha 5) — 17 bodu
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi

Vladimir Boéek (GChD Zborovskd, Praha 5) — 15 bodu
Marian Poljak (G, Pferov) — 15 boda

Michal Buréi (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Daniel Pistak (GChD Zborovskd, Praha 5) — 13 bodu
Jan Bien (GChD Zborovska, Praha 5) — 12 bodu
Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi
Stanislav Boula (GChD Zborovskd, Praha 5) — 10 bodu
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Veronika Hladikova (G Radotin, Praha 5) — 10 bodi

Jan Kucera (GChD Zborovska, Praha 5) — 10 bodi
Tadeds Kucera (G kpt. Jarose, Brno) — 10 bodud

Ondiej Motli¢ek (G Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodi
Martin Raszyk (G, Karvind) — 10 bodu

David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 bodi

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodu

Vilém Sklenar (GChD Zborovska, Praha 5) — 8 bodu
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD Zborovska, Praha 5) — 7 bodi

Tomés Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodu

Stanislav Boula (GChD Zborovské, Praha 5) — 6 bodt
Oskar Marelja (GChD Zborovskd, Praha 5) — 6 bodu

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi

Mark Karpilovsky (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodi

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodu

Jakub Lowit (G Ceskolipské, Praha 9) — 5 bod

Jan Mikal (G, Roznov pod Radho$§tém) — 5 bodt

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 boda
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodt

Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceskd Tiebova) — 5 bodt

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodi
Jakub Vancura (G kpt. Jarose, Brno) — 5 bodt

Martina Chamrové (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Daniel Bordk (GChD Zborovské, Praha 5) — 4 body

Jifi Brany (GChD Zborovska, Praha 5) — 4 body

Jifi Guth (G Jirovcova, Ceské Budé&jovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD Zborovska, Praha 5) — 3 body
Jan Bien (GChD Zborovska, Praha 5) — 2 body

Stanislav Gackowski (GChD Zborovska, Praha 5) — 1 bod
Véclav Skéla (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Toméas Vajda (GChD Zborovskd, Praha 5) — 1 bod
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