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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutéze. Mtzete je vyresit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni mtize byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 boda.

Soutéz je kontinualni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribé&zné vysledkova listina (za minulé i letos$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Nyni predkladame dvé tulohy, jejichz feSeni poslete do 31. prosince
2015 na adresu redakce.

Uloha 49. Je dan étytfuhelnik ABCD s nerovnobéznymi proté&jsimi stra-
nami, jehoz prusecik thlopficek je S. Bodem S jsou vedeny rovnobézky:
EF || AB,GH || BC, KL | CD, MN || DA podle obréazku.
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Body N, G lezi na strané AB, body K, F na strané BC, body M, H
na strané C'D a body L, E na strané DA. Dokazte, ze

ING| |KF| |HM| |LE|
|AB|  |BC| |CD| |DA|’

pravé kdyz plati nékterd z rovnosti |AS| = |CS|, |BS| = |DS|.
(Jaroslav Zhouf)
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Uloha 50. Lyzar

Lyzaf sjel po svahu délky [; se sklonem a na vodorovny terén a dojel
do vzdalenosti I3 od konce svahu. Soucinitel f smykového tfeni mezi
snéhem a kluznou plochou lyzi mél béhem celého pohybu stalou velikost.
a) Urcete hodnotu f.
b) Uréete velikost rychlosti lyzafe na konci svahu. Odpor vzduchu za-
nedbejte. Na tpati svahu se rychlost méni plynule.
Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty I; = 50 m, I = 100 m, o = 30°,
g=10m-s2.
(Premysl Sedivyj)

Reseni tloh z ¢&isla 3/2014

Uloha 43. V nerovnoramenném pravouhlém trojihelniku ABC protne
osa vnitiniho thlu pfi vrcholu C pfeponu AB v bodé E a osa vnéjsiho
thlu u téhoz vrcholu protne pfimku AB v bodé F'.

A
Jak velké jsou vnitini thly trojuhelniku ABC, aby platilo
|AE|-|AF|+ |BE|-|BF| = |EA|-|EB|+ |FA|-|FB|?
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Predpokladejme, ze |AC| > |BC|. Ozna¢me | BAC| = a, ktery
je mensi nez 45°. Upravujme postupné uvazovanou rovnost:

|AE| - |AF| +|BE| - |BF| = |EA| - |EB| + |[FA| - |FB|
[AE[- (|AF| - |EB|) = |BF| - (|[F Al - | BE)
(IAF| = |EB|)- (|AE| - [BF[) = 0

Jelikoz je |AF| # |EB|, musi byt jediné |AE| = |BF|. Pak je i
|AB| = |EF|. Tedy nad pruméry AB a EF lze sestrojit shodné Tha-
letovy kruznice, z ¢ehoZ plyne rovnost |AC| = |FC|. Trojihelnik AFC
je rovnoramenny s thlem o velikosti 135° u vrcholu C, proto je o = 22,5°.
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Uloha 44. T¢leso na vldkné
Téleso o hmotnosti m je zavéseno na vlakné délky d.

a) Téleso je v rovnovazné poloze stalé. Jak velkou rychlost vy ve vo-
dorovném sméru mu musime udélit, aby v nejvyssim bodé kruhové
trajektorie télesa byla vyslednice sil ptsobicich na téleso nulova?

b) Jakou silou F; je v tomto pfipadé napindno vldkno, kdyz téleso pro-
chazi rovnovaznou polohou?

T¥eci silu, hmotnost a prodlouzeni vldkna neuvazujeme. Reste nejprve
obecné, potom pro hodnoty d = 0,20 m, m = 0,50 kg.
(Josef Jiri)

Autorské reseni:

a) V nejvyssim bodé trajektorie je tihova sila Fg = mg v rovnovaze
se setrvacnou odstredivou silou F, = m%j, kde v je velikost obvodové
rychlosti v tomto bodé. Z rovnosti Fo = F, a po dosazeni za jednotlivé

sily dostaneme
2
v
mg =m-,
z ¢ehoz v = y/gd, tj. téleso v nejvyssim bodé své trajektorie mé kinetic-
kou energii
Lo o

1
Ep = Fmv” = imgd.

Po vystoupeni do nejvyssiho bodu se tihova potencialni energie zvétsi o
AE, = 2mgd.

Udélenim rychlosti vy ve vodorovném smeéru ziska téleso kinetickou ener-
gii
1
Fy = Zmu?.
2 O

Podle zakona zachovani energie je Ex = E; + AE,. Po dosazeni dosta-
neme

1 5, 1

vao = imgd + 2mgd,

vo = /bgd =32 m-s~ L.
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b) Pfi prichodu rovnovaznou polohou ptisobi na téleso tihova sila Fg
a ve stejném sméru setrvacnd odstiediva sila F., pro jejiz velikost plati

02
F! =m-=2 = 5mg.

d

Tedy celkové sila mé velikost Fy = Fg + F!.. Po dosazeni dostaneme

Fy, =mg+ 5mg = 6mg = 30 N.

Stav soutéZe po 44 soutéZnich tlohach

Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ric¢any) — 29 bodi
Michal Zelina (GChD Zborovské, Praha 5) — 28 bodt
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzeii) — 26 bod
Matyas Grof (GChD Zborovska, Praha 5) — 26 bodi
Zuzana Prochazkovd (GChD Zborovska, Praha 5) — 24 bodt
Martin Raszyk (G, Karvina) — 20 bodi

Vladimir Boéek (GChD Zborovska, Praha 5) — 19 bodi
Stanislav Boula (GChD Zborovské, Praha 5) — 18 bodt
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi

Daniel Pigtdk (GChD Zborovské, Praha 5) — 16 bodt
Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodu

Michal Burén (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Jan Bien (GChD Zborovska, Praha 5) — 12 bodi

Ondfej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Daniel Borédk (GChD Zborovska, Praha 5) — 11 body

Jiff Brany (GChD Zborovskd, Praha 5) — 11 bodu

Oskar Marelja (GChD Zborovsk4, Praha 5) — 11 boda
Jan Kuéera (GChD Zborovskd, Praha 5) — 10 bodi
Tadeds Kucera (G kpt. JaroSe, Brno) — 10 bodd

Ondiej Motli¢ek (G Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodu
David Bainak (G kpt. Jarose, Brno) — 9 boda

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodt

Vilém Sklenai (GChD Zborovska, Praha 5) — 8 bodi
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD Zborovsk4, Praha 5) — 7 bod

Tomas Pavlin (G Parléfova, Praha 6) — 7 bodu
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Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodt

Veronika Hladikova (G Radotin, Praha 5) — 5 bodu

Mark Karpilovsky (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodt

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodt

Jakub Lowit (G Ceskolipsk4, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, RoZznov pod Radho$§tém) — 5 bodu

Ester Sgallovd (GChD Zborovska, Praha 5) — 5 bodi
Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodd
Martin Sykora (G Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu

Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceskd Tiebova) — 5 bodi

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodi
Jakub Vancura (G kpt. JaroSe, Brno) — 5 bodu

Martina Chamrova (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Ji¥i Guth (G Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD Zborovska, Praha 5) — 3 body
Stanislav Gackowski (GChD Zborovské, Praha 5) — 1 bod
Vaclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Tomas Vajda (GChD Zborovska, Praha 5) — 1 bod

¥ ok K k%
(Dokonceni recenze ze str. 61.)

Do strohého, ale velice zajimavého svéta faktt a dat vpousti zkuseny autor i
lidsky rozmér: jeho hrdinové nemaji plakatové tvare hrdint a rozhodné nejsou
prosti emoci, nalad ¢i ambici. V zivoté kazdého z protagonistti sehrala zelez-
nice jinou roli. U nékoho na sebe vzala podobu osudového zivotniho partu,
jiny ji chapal jako prostfedek k dosazeni ¢ehosi: jeden vyssiho cile, druhy pod-
nikatelského zaméru. Vzniklo tak dilo mozna zanrové ne presné zatraditelné
(zivotopisnd dila lze psat rtznég), které si v8ak (mozna pravé proto) své Gte-
nare urcité najde.

Bohumil Tesarik
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