Rozhledy matematicko-fyzikalni

Emil Calda
Podobné trojihelniky v podobnych tlohach

Rozghledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 91 (2016), No. 1, 24-28

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/146652

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematiku a fyzikd, 2016

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/146652
http://dml.cz

PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Podobné trojuhelniky v podobnych Glohach

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. Three examples concerning the area of similar triangles are solved
in this article.

V ¢lanku budeme potfebovat vétu o vzajemném vztahu obsahii po-
dobnych trojihelnikd. Nez ji uvedeme, pripomeneme si, zZe trojihelnik
ABC' je podobny trojuhelniku A’B’C’, jestlize existuje kladné ¢islo k
tak, ze plati ' = ka, b’ = kb, ¢’ = kc; ¢islo k se nazyva koeficient podob-
nosti. Je jisté znamo také to, ze v podobnych trojuhelnicich plati stejné
rovnosti i pro jejich vysky: v}, = kv, v = kuvy, v), = kv.. Pomoci téchto
vlastnosti snadno zjistime, Ze pro obsah S’ trojuhelniku A’B’'C’, ktery
je podobny trojuhelniku ABC' s obsahem S, plati

/ /
S,:a A :ka.kva :k2-a'%

_ 7.2
5 3 5 =k*S.

Na zakladé tohoto vysledku vyresime nasledujici tlohu: Bodem P
wvnitt trojihelniku ABC na obr. 1 jsou rovnobéiné s jeho stranami ve-
deny primky, kterymi je rozdélen na Sest disjunktnich cédsti, z michZ tri
jsou trojuhelniky. Urcete obsah S trojuhelniku ABC, jsou-li znamy ob-
sahy téchto trojuhelnikovych cdsti.
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Obr. 1
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Vsimnéme si nejprve, Ze kazdy z téchto mensich trojihelnik je podle
véty wu podobny trojuhelniku ABC. Oznacime-li obsahy trojihelniki
PDE, PFG, PHK po tfadé Si1, S, S3 a jejich koeficienty podobnosti
s trojuhelnikem ABC po fadé ki, ks, ks, tak plati S; = k%S, Sy = k29,
Ss = k35, kde

oy — |DE| o — |PF|  |EB] _|PK| |AD|
" JAB]” " JAB| |AB|” " JAB| |AB|
Odtud vyjadiime
klzﬁ kz:@ k?):_VS?'
a protoze
_ |DE| + |EB| +|AD| _ |AB| _
ki + ko + k3 = 4B _|AB|_1’
je také
VS + VS + V85 _ )
VS ’

neboli V'S = /51 ++v/524+/53. Obsah S trojihelniku ABC je tak uréen,

plati pro néj
2
S:(\/SlJr\/SQJr Sg) .

Ve druhé tloze umistime bod P vné trojuhelniku ABC tak, aby rov-
nobézky PF, PG s ptimkami AB, AC oddélovaly od trojihelniku ABC
podle obr. 2 trojuhelnik F'DC, jehoZ obsah oznac¢ime Ss, a trojahelnik
GBE s obsahem Ss; obsah trojihelniku PDFE oznacime S;. Mame opét
vyjadrit obsah S trojuhelniku ABC pomoci S1, So a S3. Protoze kazdy
z téchto t¥i trojuhelnikt je podobny trojahelniku ABC, plati podobné
jako v predchazejici tloze

VS + VS + VS5 _ |DE| +|EB|+|CD| _ |CB| _
NG CB| CB|

L,

odkud plyne

S:(\/S_1+\/S_2+ 83)2.
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Obr. 2
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ABC a KLM sestrojengch na obr. 3 tak, Ze strany AB a ML, BC a
KM, AC a KL jsou rovnobézné. Mame dokdzat, Ze pro obsahy Sy, Sa,
Ss, S4, S5, Sg trojuhelniki DAE, EKF, FBG, GLH, HCJ, JMD a
obsahy Sapc a Skpa trojuhelnikia ABC a KLM plati

VSapc +V/Skrm = V/S1 +V/Ss + /S5 4+ \/Si 4+ /S5 + \/Se.
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Obr. 3
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P1i diikazu vyjdeme z toho, ze kazdé dva z osmi danych trojihelniki
jsou podle véty uu podobné. Je tedy

VSKLM _ |MK| _ |MD|+ |DE|+ |EK| _ \/S_6+ \/S_1+ VSs
VSt |DE]| |DE] VS VS VS

odkud dostavame

\/SKLMZ\/S_1+\/S_2+ Se-

Podobné dostaneme

VSapc _ |BC| _ |CH|+|HG|+|GB| _ V55  VSi, V5
VSi  |GH| |HG| VSi V81 VSi

z ¢ehoz plyne
VSasc = \/Ss+/Ss+ \/Ss.

Tim je dokézano, ze vskutku plati

VSaBc 4+ Skom =51+ VS2 + V/Ss+ v/ Ss 4+1/S5 + /Se.

Vsimnéte si, ze tato rovnost se da odvodit jednodussim zpisobem,
pouzijeme-li vysledku, ktery jsme odvodili ve druhé tloze.

Vedeme-li bodem K na obr. 3a rovnobézky se stranami AC a BC
trojuhelniku ABC, podle této tlohy pro jeho obsah Sapc plati

VSapc = /51 +V/S2 4+ \/Ss.

Vedeme-li bodem C' na obr. 3b rovnobézky se stranami M K a LK troj-
thelniku K LM, pro jeho obsah Sk podle druhé tlohy plati

VSKLMZ\/S_4+\/S—5+ Se.

Po secteni poslednich dvou rovnosti je pozadovany diitkaz proveden.
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Obr. 3a
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