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SOUTEZE

Ulohy 57.ro¢niku fyzikalni olympiady,
kategorie G — Archimédiada

(Ve vsech tilohach poéitejte s tthovym zrychlenfim g = 10 m/s? a husto-
tou vody 1000 kg/m3.)

FO57G1-1: Pat a Mat

Pat a Mat si sestrojili automobil na sluneéni pohon a chtéli ho vyzkou-

Set. Nejprve vyjel Pat sam z bodu O zrychlenym pohybem tak, ze za

30 s dosahl rychlosti 90 km/h. V tomto okamziku zacal

brzdit a zastavil za 60 s. Stal a ¢ekal na Mata 2 min.

Potom vyjeli oba spolecné zrychlenym pohybem tak,

ze za 20 s doséahli rychlosti 54 km/h. Touto rychlosti

se pohybovali rovhomérné pfimocare a urazili drahu

2,1 km. Potom zacali opét brzdit a zastavili za 30 s

v bodé X.

a) Sestrojte graf zavislosti rychlosti automobilu v na case t pii jizdé
z bodu O do bodu X.

b) Z grafu uréete celkovou drahu, kterou automobil urazil z bodu O do
bodu X a vypocitejte jeho priimérnou rychlost.

¢) Vypocitejte, jakou priimérnou rychlosti se Pat a Mat pohybovali pfi
spolecné jizdé.

FO57G1-2: Zlata cihla
Cihla z pélené hliny ma rozméry 29 cmx 14 cm x6,5 cm.
Hustota palené hliny je o, = 1500 kg/m3.

a) Jakou hmotnost mé tato cihla?

a) Jakou hmotnost by méla zlatd cihla o stejnych rozmeérech? Hustota
zlata je o, = 19300 kg/m?>.

a) Jaky je tlak cihly z palené hliny a zlaté cihly o stejngych rozmérech
na podlozku, lezi-li na nejvétsi plose?

a) Urcete, jaké rozméry by musela mit zlatéd cihla, aby s ni bylo mozno
dobfe manipulovat. Hmotnost takové cihly by méla byt 10krat mensi
a jeji rozméry by mély byt ve stejném poméru jako u cihly z palené
hliny.
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FO57G1-3: Na trati Tanvald—Kofenov

Kulturni pamétka Tanvaldskd ozubnicovd draha (také Jizerskohorska

Zeleznice) je dnes soucésti preshraniéni trati 036 z Liberce pies Harra-

chov do polské stanice Szklarska Poreba Goérna. V tloze se zaméfime na

tsek trati mezi Tanvaldem a Kofenovem.

a) Na obrazku jsou vypséany jizdni fady dvou vlaki, jednoho z Tanvaldu
do Korenova a druhého z Kotfenova do Tanvaldu, podle jizdniho fadu
platného od ¢ervna 2015. Do jednoho grafu zakreslete zavislost vzda-
lenosti d obou vlakti od Tanvaldu na case t. Nezapomerite, ze v jizd-
nim fadu se udava vzdalenost v kilometrech od vychozi stanice celé
trati (Liberec, resp. Szklarska Poreba Gdrna).

km|SZDC, statni organizace / €D, a.s. | Vlak 2621|km[SZDC, statni organizace / €D, a.s. | Vlak 2628
27| Tanvald 12:16 |21 |Korenov 13:16
28|Desna 12:20 | 23|Korenov zastavka 13:20
29| Desna-Riedlova vila 12:22 |24 |Desna-Pustinska 13:22
30| Dolni Polubny 12:23 25 | Dolni Polubny 13:24
31| Desna-Pustinska 12:25 26 | Desna-Riedlova vila 13:26
32 |Korenov zastavka 12:27 27 |Desna 13:30
34 |Korenov 12:33 28 | Tanvald 13:34

b) Stanovte velikost primérné rychlosti vlakt pro oba sméry.

¢) Pomoci grafu rozhodnéte pro oba sméry, mezi kterymi stanicemi se
vlak pohybuje nejrychleji, mezi kterymi nejpomaleji a vypoctéte pri-
meérnou rychlost v nejrychlejSich a nejpomalejsich tsecich.

d) Zjistéte (napt. pomoci internetu), jaky vyskovy rozdil mezi Tanval-
dem a Kofenovem traf prekonava. Pokuste se zdtivodnit, pro¢ je pri-
mérnd rychlost vypocétena v ¢ésti b) z Kofenova do Tanvaldu o néco
mensi nez v opa¢ném smeéru.

FO57G1-4: Destové srazky

Ve zpravach Ceského hydrometeorologického tstavu ¢asto slysime vy-

roky typu: ,,béhem dne spadlo 15 mm srazek“.

a) Vysvétlete tuto zpréavu na piikladu kvétinového zéhonku o rozmérech
1m x 1 m a svoji odpovéd ovéite vypoctem.

b) Pii povodnich v roce 2002 spadlo na nékterjch mistech jiznich Cech
béhem dvou dnti az 200 mm srazek. Kolik vody spadlo béhem téchto
dnt na fotbalové hiisté o rozmérech 100 m x 70 m? Kolik by se touto
vodou naplnilo kropicich vozti, kazdy o objemu 8 m3?

¢) Pfes noc na jednom misté naprselo 6 mm srazek. Druhy den zalila
maminka zédhonek o rozmérech 1 m x 3 m kropici konvi s 9 1 vody.
Ve kterém pripadé byl zdhonek vice zavlazen?
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d) V zimé napadlo za jednu noc 20 cm snéhu. Kolika mm destovych sra-
zek takova snéhova pokryvka odpovida? Uvazujte hustotu cerstvého
snéhu 100 kg/m?>.

FO57G1-5: Experimentalni tloha: tézisté

kruh, trojahelnik). Postupovala pfi tom nasledujicim zptisobem. Nejprve

je zavésila v jednom misté na nit. Tuzkou pak na desku zakreslila svislou

téznici. Potom zavésila desku v jiném misté a opét nakreslila na desku

a) Zopakujte Veroni¢iny pokusy pro jednoduché tvary desek (¢tverec,
obdélnik, kruh, trojahelnik). Najdéte vidy vice nez dvé téZnice a
ovéite, zda se skutecné protinaji v jednom bodé.

b) Vyrobte si z tvrdého tenkého karténu ,,desky“ rizngch tvari (pul-
kruh, oval, nepravidelny mnohothelnik, oblibenou pohadkovou po-
stavicku apod.) a experimentalné uréete polohu tézisté téchto ttvari.

c¢) Obkreslete (nebo vytisknéte a nalepte) na kartén mapu CR (lze vy-
uzit napf. ndkres na obrazku). Potom z karténu obrys vystiihnéte a

P43

pomoci vzniklé Sablony najdéte polohu ,tézisté“ nasi vlasti.

Mapa Ceské republiky s hranicemi krajii a okresti (ve formatu pdf ke stazeni
na http://fyzikalniolympiada.cz)

d) Zjistéte, kde se nachazi geograficky ,stied“ Ceské republiky. Porov-
nejte, zda t€zisté Sablony alespon pfiblizné odpovidéa geografické po-
loze tohoto mista.
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