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ZPRAVY

Pét medaili na 46. mezinarodni fyzikalni
olympiadé v Indické republice

Filip Studnicka o Jan Kriz, PFF UHK, Hradec Krdlové

Jiz. po cCtyTicaté Sesté se zucastnil Cesky tym nejvétsiho svétového
fyzikalniho klani pro nadané stiedoskolédky, Mezinarodni fyzikalni olym-
piddy (MFO). Letosni soutéz hostila od 4. do 12. ervence 2015 exoticka
Bombaj (od roku 1995 oficidlné pfejmenovand na Mumbai), nejlidna-
t€jS1 a nejbohatsi mésto celé Indie. Soutéz probihala zrovna v obdobi
monzund, proto v uvitacim balicku nechybél jiz tradicni destnik.

Nez studenti na olympiadu vyrazi, ¢eka je dlouha cesta, kterad zacina
jiz domacim kolem Fyzikalni olympiady (FO). Ptes krajské kolo se pak
nejlepsi studenti v republice setkaji na celostatnim kole kategorie A.

Letos si 56. ro¢nik FO vzal na starost Jihocesky kraj. V Ceskych
Budéjovicich v tnoru probihal souboj péti desitek student a studen-
tek, z nichz nakonec bylo 11 nejlepSich pozvano na vybérové soustie-
déni na katedie fyziky Prirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kra-
lové (UHK). B&hem necelych 3 dnt si studenti vyzkouseli, jaké to je
byt na MFO alespon dusevné. Jejich tkolem bylo fesit tii teoretické a
tfi experimentalni ulohy, které jsou svoji naroc¢nosti srovnatelné s tlo-
hami, které na nékteré z nich teprve cekaly. Vedouci delegace spolecné
s mistopfedsedou Ustfedni komise Fyzikalni olympiady, prof. Ing. Bo-
humilem Vybiralem, CSc., ¢ekal také velice naro¢ny kol — vybrat na
zakladé téchto testi a na zakladé vysledki v celostatnim a krajském kole
pét reprezentanti celé Ceské republiky a jednoho nédhradnika. Ustfedni
komise FO potom navrhla Jednoté Ceskych matematiki a fyzikt nasle-
dujici slozeni druzstva: Viclav Mirdtsky, absolvent Gymnézia v Pelhfi-
mové, Jakub Dolejsi, absolvent Gymnazia Bozeny Némcové v Hradci
Krélové, Vidclav Rozhori, absolvent Gymnézia J. V. Jirsika v Ceskych
Budéjovicich, Jiri Kucera, absolvent Gymnazia Jana Keplera v Praze,
a Filip Bialas, student Gymnéazia Opatov v Praze. Nahradnikem sou-
tézicich, ktery sice necestoval, ale prosel az do posledni chvile stejnou
pfipravou, byl Lukas Honsa, student Gymnézia v Jirovcové ulici v Ces-
kych Budéjovicich.
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Nominaci vSak studenttim prace teprve zacala. Celou pfipravu druz-
stva, ndhradnika a dalsich nadéjnych studentt z nizsich roc¢nikt stred-
nich skol organizoval doc. RNDr. Jan K7viz, Ph.D., spolecné s prof. Ing.
Bohumilem Vybiralem, CSc. Pt¥iprava zacala koresponden¢ni formou a
vyvrcholila dvanactidennim intenzivnim soustiedénim v prostorach ka-
tedry fyziky PfF UHK. Studenti, misto aby si v ¢ervnu uzivali konce
skolniho roku a pékného pocasi, trénovali denné své mozkové zavity fe-
Senim zapeklitych tloh a absolvovanim zajimavych prednasek, aby se
pripravili na souboj s duSevné spriznénymi kolegy z celého svéta. Na
zévér byla Jednotou ¢eskych matematikii a fyzikt (JCMF), odbornym
garantem FO v Ceské republice, na soutéz vyslana sedmi¢lennd viprava,
kterou vedli doc. RNDr. Jan K7iZ, Ph.D., vedouci delegace, a Mgr. Filip
Studnicka, Ph.D., pedagogicky vedouci. Néklady na vyjezd ceské dele-
gace byly uhrazeny z prostiedki poskytnutych MSMT CR a JCMF.

Letosni MFO byla uspofdddana pod zastitou Homi Bhabha, centra
pro vyuku pifirodovédnych pfedmétii (indické narodni centrum Tatova
ustavu pro zdkladni vyzkum) za podpory indické vlady prostfednictvim
Oddéleni pro atomovou energii, Oddéleni pro védu a technologii a Mi-
nisterstva rozvoje lidskych zdroji. Soutéze se aktivné zucastnilo celkem
382 studentti a studentek z 82 statt a teritorii z péti svétovych konti-
nentit (Evropy, Asie, Australie, Afriky a obou ¢4sti Ameriky). Nékteré
delegace mély pocet soutézicich mensi nez pét, Egypt vyslal v tomto roce
pouze pozorovatele. Mezi 82 zGcCastnénymi staty bylo 25 statd Evrop-
ské unie. Tradi¢né nepricestovaly delegace Malty a Lucemburska, navic
kvili finanénim problémtim jiz potfeti ani delegace Irska. Naopak po-
prvé se soutéze ucastnilo Jordanské hasimovské kralovstvi.

Cesky tym zacal cestu na 46. MFO v péatek dne 3. 7. 2015. Vedouci
se se studenty sesli na letisti v Praze, odkud cestovali s prestupem
v Istanbulu letecky na misto konani MFO — Bombaje. Dlouhd cesta
byla zakoncena v brzkych rannich hodinach 4. 7. 2015. Organizatofi sou-
téze vyzvedli ¢eskou delegaci spoleéné s dalsimi na letisti a prepravili ji
do mist ubytovani. Studenti byli ubytovani v luxusnim pétihvézdicko-
vém hotelu Leela, vedouci v 8 km vzdaleném, neméné kvalitnim hotelu
Taj Lands End v Bombaji. Tim zacal soutéZicim i vedoucim néarocny
program. Pro studenty byly pfipraveny dva soutézni pildny (Gtery a
¢tvrtek dopoledne). Netradiéné se zaéinalo experimentalnimi tlohami,
teoretické tlohy prisly na fadu jako druhé. Ve zbylém case organizatori
pripravili studenttim prohlidky zajimavych mist Bombaje, sportovni a
spolecenské akce a jednodenni vylet do automobilky Mahindra.

52 Rozhledy matematicko-fyzikalni



ZPRAVY

Vedouci vénovali dva celé dny diskusim tloh a jejich naslednym pre-
kladim do néarodnich jazykd. Déle pak opravé tloh a moderacim, tj.
diskusim s komisemi hodnotiteli o hodnoceni tloh. Ve volném ¢ase pro
né organizatori pripravili prohlidky zajimavych mist Bombaje.

Experimentalni tlohy

Organizatori pripravili soutézicim dvé velmi zajimavé tulohy, jejichz
spoleénym jmenovatelem byla difrakce svétla. Ulohy byly naroéné pie-
dev$im na experimentalni zrucnost a dale vyzadovaly velmi rozsahlé
statistické a grafické zpracovani.

Prvni dloha byla inspirovana objevem dvousroubovité struktury DNA
Watsonem a Crickem v roce 1952. Studenti studovali difrakci lasero-
vého svétla na Sroubovici (pruzing) a modelu dvousroubovice (vrypy na
sklicku). Z difrakénich obrazct uréovali geometrické parametry Sroubo-
vic. Studenti tak v modelové situaci reprodukovali jeden z velice dtlezi-
tych experimenti, ktery posunul hranice lidského poznani hned v néko-
lika védnich oborech.

Druhé tloha studovala difrakci na povrchovych akustickych vinach
na vodé. Cilem bylo urcit povrchové napéti a viskozitu daného vzorku
vody, opét z difrakénich obrazct.

Teoretické ulohy

Ulohy piedlozené organizatory mély velmi atraktivni naméty z mo-
derni fyziky.

Prvni dloha ,,Slunecni ¢astice“ se vénovala slune¢nimu zafeni a slunec-
nim neutrinim. Z pfedlozeného Wienova rozdéleni (aproximace Planc-
kova vyzafovaciho zdkona) pocitali soutézici parametry sluneéniho za-
feni dopadajicitho na Zemi. Dale odhadovali G¢innost solarnich ¢lankt
a méli za ukol otestovat hypotézu fyziku Kelvina a Helmoholtze vy-
svétlujici zafeni Slunce vyhradné ,uvoliiovanim® gravitacni potencialni
energie béhem pomalého smrstovani. Druhd éast tlohy studovala riizné
parametry slunec¢nich neutrin.

Motivace druhé tulohy , Extremalni princip“ spocivala ve faktu, ze
vétsinu fyzikalnich teorii lze odvodit z varia¢niho poétu. Je pravda, ze
varia¢ni metody jsou ve fyzice povazovany za matematicky velmi este-
tické, ale uz z nazvu ulohy je jasné, Ze matematika v této tloze bude
jasné dominovat nad fyzikou. Navic, minimélné v poloviné tlohy, nebyl
stredoskolskymi metodami zfejmy fyzikalni vhled, ktery by mohli stu-
denti ziskat feSenim matematického problému — hledani extrému funk-
cionalu akce. Extremalni p¥istup byl aplikovdn na mechaniku (pohyb
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hmotného bodu v oblasti s ménicim se potencidlem), optiku (Fermativ
princip), vlnovy charakter hmoty (de Broglieho viny) a interferenci elek-
tront (dvojstérbinovy experiment).

Tteti tloha ,,Navrh jaderného reaktoru* dala soutézicim za tkol stu-
dovat riizné parametry soucasti jaderného reaktoru — palivovych tyci,
moderatoru i jaderného reaktoru jako celku.

Celkem bylo mozné za tlohy dostat tradiéné 50 bodi (30 za teoretické
a 20 za experimentélni). Pfesné bodovéni a finalni schvalovani iloh méla
na starosti mezinarodni komise spolecné s vedoucimi vSech pfitomnych
delegaci. Po feSeni tuloh pfisla na fadu moderace. Vedouci ohodnotili
tlohy svym studenttim a totéz provedli tzv. ,,markefi“ — ¢lenové hodno-
tici komise poradajici zemé. Pfi moderaci se pak obé strany snazi dojit
ke shodé. Rozdilné bodovani vznika vétsinou z duvodu, ze hodnotici ko-
mise nezna jazyk resitell, a tudiz je nutné nékteré poznamky soutézicich
objasnit. Maji-li ¢tenafi hlubsi zajem o soutéz a zadané ulohy, odkazu-
jeme je na podrobnéjsi informace na webové strance www.ipho2015.in.

Podle statutu soutéze byly udéleny miniméalné 8 % soutéZicich zlaté
medaile, dal$im 17 % stfibrné, dalsim 25 % bronzové medaile a dalSim
17 % CGestnéd uznani. Tim se stanovily pevné hranice pro ziskani jednotli-
vych medaili, které letos byly zna¢né vysoké — min. 42,2 bodi pro zlatou
medaili, min. 33,0 bodt pro stfibrnou medaili, min. 24,0 bodd pro bron-
zovou medaili a min. 18,0 bodl pro ¢estné uznani. Po koneéném stavu
hodnoceni bylo rozhodnuto, Ze zlatou medaili ziskalo 38 soutézicich, st¥i-
brnou 64 soutézicich a bronzovou medaili 93 soutézicich. Cestné uznani
bylo udéleno 68 soutézicim. Mezi nejlepsi fesitele patii jiz po nékolik let
jednotlivci druzstev stati Cina (CLR), Tchaj-wan, Korea, USA, Rusko a
Vietnam. Nejlepsiho vysledku dosahl soutézici Taehyoung Kim z Koreje,
ktery ziskal 48,3 bodt z 50 moznych. Jiz tento vysledek svédéi o vyrazné
nizsi narocnosti nez v minulych rocnicich.

Nyni k nasim soutézicim. MFO je soutézi zejména jednotlived, ale
mnoho vedoucich delegaci si pripravuje i zebticky vlastni, zalozené na
vsledku celého tymu. Cesky tym se v neoficidlnim potadi statt zafadil
na 20. pricku (v EU dokonce na 4. misto), tedy v obou kategoriich vy-
razné vyse nez loni a po dvou nepfili§ vydafenych letech se navratil do
evropské §picky. Pofadi jsme vytvofili na zakladé udéleni bodi za zis-
kané medaile (5 bodt za zlatou, 3 body za stiibrnou, 2 body za bronzo-
vou a 1 bod za ¢estné uznani, v pripadé rovnosti bodt rozhoduje soucet
bodu soutézicich dané delegace). Letosni vysledky jednotlivich ¢eskych
fesitela jsou tyto: Filip Bialas, 34,6 b., stfibrnd medaile, 82. misto; Vac-
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lav Rozhon, 34,4 b., stfibrnd medaile, 83. misto; Jifi Kucera, 34,3 b.,
stfibrnd medaile, 85. misto; Jakub Dolejsi, 27,4 b., bronzova medaile,
149. misto; Vaclav Miratsky, 27,0 b., bronzova medaile, 153. misto.

Jak jiz bylo Feceno, na 1.—5. misté se umistila (v tomto potadi) druz-
stva Ciny (5 zlatych), Korey (4 zlaté, 1 stifbrnd), Tchaj-wanu (4 zlaté,
1 stiibrnd), USA (4 zlaté, 1 st¥ibrna) a Ruska (4 zlaté, 1 st¥ibrnd). Néasle-
duji na 6.-10. misté druzstva Hongkongu, Vietnamu, franu, Rumunska
a Singapuru. Podivejme se jesté na EU. Zde je poradi na 1.-11. misté:
Rumunsko, Madarsko, Némecko, Ceské republika, Bulharsko, Velka Bri-
tanie, Francie, Polsko, Itélie, Slovensko a Slovinsko, na 12.—25. misté:
Estonsko, Finsko, Chorvatsko, Litva, Nizozemsko, Spanélsko, Belgie,
Portugalsko, Rakousko, Svédsko, Lotyssko, Dansko, Recko a Kypr.

Na slavnostnim zakonceni byly soutézicim pfedany medaile a ¢estna
uznéni. Promluvila zde fada osobnosti z Homi Bhabha centra o dtlezi-
tosti fyzikdlniho vzdélavani.

Pristi MFO probéhne 10.—18. cervence 2016 ve Svycarsku a Lichten-
Stejnsku.

Obr. 1: Reprezentace Ceské republiky na 46. Mezinarodni fyzikalni olympiadé
v Indii v roce 2015. Zleva: doc. RNDr. Jan Kfiz, Ph.D. (vedouci delegace),
Filip Bialas (stfibrnd medaile), Jifi Kudera (stfibrnd medaile), Jakub Dolejsi
(bronzovéa medaile), Vaclav Mifatsky (bronzova medaile), Vaclav Rozhori (st¥i-
brna medaile) a Mgr. Filip Studni¢ka, Ph.D. (zastupce vedouciho delegace)
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