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SOUTEZE

Ulohy doméciho kola
66. ro¢niku Matematické olympiady
pro zaky zakladnich skol

KATEGORIE Z5

Z5-1-1

Zvonkohra na nadvofi hraje v kazdou celou hodinu kratkou skladbu,
a to pocinaje 8. a konce 22. hodinou. Skladeb je celkem osmnéct, v celou
hodinu se hraje vzdy jen jedna a po odehrani vsech osmnécti se za¢ina ve
stejném poradi znovu. Olga a Libor byli na nadvori v pondéli v 15 hodin.
Ten samy tyden si pfisli zvonkohru poslechnout jesté jednou v poledne,
k jejich zklamani vSak hrala ta sama melodie, kterou slySeli v pondéli.
Ktery den byla Olga s Liborem na nadvoii podruhé? (L. Simiinek)

Z5-1-2

V kazdém z rohovych poli vnéjsiho ¢tverce ma byt napsano jedno z ¢i-
sel 2, 4, 6 a 8, pfiCemz v ruznych polich maji byt rizna ¢isla. Ve ¢tyfech
polich vnitiniho ¢tverce maji byt souciny cisel ze sousedicich poli vnéj-
siho ¢tverce. V kruhu ma byt soucet Cisel ze sousedicich poli vnitiniho
¢tverce. Ktera ¢isla mohou byt napsana v kruhu? Urcete vSechny moz-
nosti. (M. Dillingerovd)

Z5-1-3
Na obrazku je ¢tvercova dlazdice se stranou délky 10 dm, kterd je slo-
zena ze CtyT shodnych obdélniki a malého ¢tverce. Obvod malého ctverce
je pétkrat mensi nez obvod celé dlazdice. Urcete rozméry obdélnikt.
(K. Pazourek)
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SOUTEZE

Z5-14

Prodava¢ vanocnich stromka prodaval smréky po 220 K¢, borovicky
po 250 K¢ a jedlicky po 330 K¢. Rano mél stejny pocet smrcki, jedlicek
a borovic. Vecer mél vsechny stromky prodané a celkem za né utrzil
36 000 Ké. Kolik stromkii toho dne prodava¢ prodal? (M. Krejcovd)

Z5-1-5
Napiste misto hvézdicek cislice tak, aby soucet doplnénych ¢islic byl
lichy a aby platila uvedena rovnost:

42 - %8 = 2 * ¥x%
(L. Hozovd)

Z5-1-6

Jirka sestrojila dva shodné rovnostranné trojuhelniky jako na obrazku.
Dale chce sestrojit vSechny kruznice, které budou mit stfed v nékterém
z vrcholit a budou prochézet nékterym jinym vrcholem nékterého z troj-
uhelniki. Sestrojte a spocitejte vsechny kruznice vyhovujici Jifé¢inym
pozadavktim. (K. Pazourek)
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SOUTEZE
KATEGORIE Z6

Z6-1-1

Jana a David trénuji sc¢itani desetinnych dcisel tak, ze kazdy z nich
napiSe jedno ¢islo a tato dveé cisla pak sec¢tou. Posledni piiklad jim vysel
11,11. Davidovo ¢islo mélo pred desetinnou ¢arkou stejny pocet ¢islic jako
za ni, Janino ¢islo také. Davidovo ¢islo bylo zapsano navzajem riznymi
¢islicemi, Janino ¢islo mélo prave dveé ¢islice stejné. Urcete nejvétsi mozné
¢islo, které mohl napsat David. (M. Petrova)

Z6-1-2

Pan Kostkorad vlastnil zahradu obdélnikového tvaru, na které po-
stupné dlazdil chodniky z jedné strany na druhou. Chodniky byly stejné
giroké, kiizily se na dvou mistech a jednou vydlazdéna plocha se pii
dalsim dlazdéni preskakovala. Kdyz pan Kostkorad vydlazdil chodnik
rovnobé&zny s delsi stranou, spotfeboval 228 m? dlazby. Poté vydlazdil
chodnik rovnobé&zny s kratsi stranou a spotieboval 117m? dlazby. Na-
konec vydlazdil jesté jeden chodnik rovnobézny s prvnim chodnikem,
tentokrat spotieboval jen 219 m? dlazby. Uréete rozméry Kostkoradovy
zahrady. (M. Petrova)

Z6-1-3

Mnohonozka Mirka sestava z hlavy a nékolika ¢lankd, na kazdém
¢lanku ma jeden par nohou. Kdyz se ochladilo, rozhodla se, ze se ob-
leCe. Proto si na tfetim ¢lanku od konce a potom na kazdém dalsim
tretim ¢lanku oblékla ponozku na levou nozku. Podobné si na patém
¢lanku od konce a potom na kazdém dalsim patém c¢lanku oblékla po-
nozku na pravou nozku. Poté zjistila, ze na 14 c¢lancich ji zustaly obé
nohy bosé. Zjistéte, kolik celkem nohou mohla mit mnohonozka Mirka;
uréete vSechny moznosti. (E. Nowvotna)

Z6-1-4

Ctyii rodiny byly na spoleéném vyleté. V prvni rodiné byli tii sou-
rozenci, a to Alice, Bétka a Cyril. V druhé rodiné byli ¢tyfi sourozenci,
a to David, Erika, Filip a Géabina. V tfeti rodiné byli dva sourozenci,
a to Hugo a Iveta. Ve ¢tvrté rodiné byli tii sourozenci, a to Jan, Karel
a Libor. Cestou se déti rozdélily do skupin tak, Ze v kazdé skupiné byly
vSechny déti se stejnym poctem bratri a nikdo jiny. Jak se mohly déti
rozdélit? Urcete vSechny moznosti. (V. Hucikovd)
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SOUTEZE

Z6-1-5
Jirka si nakreslil étvercovou sit s 25 étverecky, viz obrazek. Poté chtél
kazdy ctverecek vybarvit tak, aby stejné vybarvené ctverecky nemély
spoleény zadny vrchol. Kolik nejméné barev musel Jirka pouzit?
(M. Dillingerovd)

Z6-1-6

Do prazdnych poli v nasledujicim obrazku doplnte cela ¢isla vétsi nez 1
tak, aby v kazdém tmavsim poli¢ku byl soucin ¢isel ze sousednich svét-
lejsich policek: (T. Saléak)

KATEGORIE Z7

Z7-11

Ctverec se stranou 4 cm je rozdélen na ¢tverecky se
stranou 1cm jako na obrazku. Rozdélte ¢tverec po-
dél vyznacenych ¢ar na dva utvary s obvodem 16 cm.
Najdéte alespon t¥i rtiznd feseni (tzn. takova tii fe-
Seni, aby zadny utvar jednoho fesSeni nebyl shodny
s zadnym Gtvarem jiného feSeni). (V. Hucikovd)
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SOUTEZE

Z7-1-2

Na lyzarské soustfedéni prijeli 4 kamaradi ze 4 sv€tovych stran a vedli
nasledujici rozhovor.

Karel: ,,Nepfijel jsem ze severu ani z jihu.“

Mojmir: ,,Zato ja jsem pftijel z jihu.“

Pepa: , Prijel jsem ze severu.“

Zdena: ,,J4 z jihu neprijel.“

Vime, Ze jedna vypovéd neni pravdiva. Urcete, kterd to je.

Kdo tedy prijel ze severu a kdo z jihu? (M. Volfova)

Z7-1-3
Anicka mé 50 K¢, Anezka mé 46 K¢ a za vSechny penize chtéji koupit
zékusky na rodinnou oslavu. Rozhoduji se mezi dortiky a vétrniky: vé-
trnik je o 4 K¢ drazsi nez dortik a dortika by se dalo za vsechny penize
koupit o tietinu vice nez vétrniki. Kolik stoji kazdy ze zakuska?
(M. Volfova)

Z7-14
Napiste misto hvézdicek ¢islice tak, aby nasledujici zapis soucinu dvou

¢isel byl platny:
% ok %k

* % %

* ko ok ok

4949

* ok ok

* ok x 4 % %

(L. Hozovd)

Z7-1-5

Je dén trojuhelnik ABC se stranami délek |AB| = 3cm, |BC| = 10cm
a s thlem ABC o velikosti 120°. Narysujte vSechny body X tak, aby
platilo, ze trojuhelnik BC'X je rovnoramenny a soucasné trojuhelnik
ABX je rovnoramenny se zakladnou AB. (E. Semeradovd)

Z7-1-6
Urcete, pro kolik pfirozenych ¢isel vétsich nez 900 a mensich nez 1001
plati, Ze ciferny soucet ciferného souctu jejich ciferného souctu je roven 1.
(E. Semerddovd)
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SOUTEZE
KATEGORIE Z8

7Z8-1-1

TF kamaradky veverky spolu vyrazily na sbér liskovych oriskt. Zr-
zecka jich na$la dvakrat vic nez Pizizubka a Ouska dokonce tfikrat vic
neZ Pizizubka. Cestou domu si povidaly a pfitom louskaly a jedly své
ofisky. Pizizubka snédla polovinu vSech orfiskd, které nasbirala, Zrzecka
tfetinu vSech svych ofiskd a Ouska ¢tvrtinu téch svych. Doma veverky
zjistily, ze jim dohromady zbylo 196 ofiski. Kolik ofiskd nasla kazda
z veverek? (M. Petrovd)

Z8-1-2

Na kazdé sténé pravidelného osmisténu je napsano jedno z Cisel 1, 2,
3,4,5,6,7 a8, pficemz na riznych sténach jsou rizna cisla. U kazdé
stény Jarda urcil soucet ¢isla na ni napsaného s ¢isly t¥i sousednich stén.
Takto dostal osm souctd, které také secetl. Jakych hodnot muze tento
vysledny soucet nabyvat? (J. Zhouf)

Z8-1-3

Pii stfelbé z luku se mimo jiné sleduje vykonnost stielce. Ta se po-
¢ita tak, ze se ze vSech pokust odebere jeden nejlepsi a jeden nejhorsi
a z hodnoceni zbylych se spocita aritmeticky primeér.

Kamaradi Petr, Jirka, Michal a Zdenék stfileli po jenom Sipu ve
¢tyfech kolech. Kazda stiela byla hodnocena celym ¢islem od 0 do 10.
V kazdém kole byl soucet hodnoceni vsech chlapct 32 bodi, ale ani
v jednom kole neméli zadni dva chlapci stejné hodnoceni.

V nasledujici tabulce jsou vyplnény jen nékteré tdaje z popsaného

utkani, dopliite ty chybé&jici. (M. Dillingerovd)
1. kolo | 2. kolo |3. kolo |4. kolo | vykonnost
Petr 9 10 7,5
Jirka 9 10 75
Michal 5 8
Zdenék 8,5
celkem 32 32 32 32 -
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SOUTEZE

Z8-14

Lichobé&znik ABCD je tseckou CE rozdélen na trojihelnik a rovno-
béznik, viz obrazek. Bod F' je stfedem tisecky C'E, primka DF prochéazi
stfedem tsecky BE a obsah trojihelniku CDE je 3 cm?.

Urcete obsah lichob&zniku ABCD. (E. Semerddovd)

D C

A E B

Z8-1-5
Maminka donesla 10 zakuskt t¥i druhti: kokosek bylo méné nez lasko-
nek a nejvic bylo karamelovych kostek. Josef si vybral dva zdkusky rtz-
nych druhd, Jakub udélal totéz a na Jana zbyly pouze zédkusky stejného
druhu.
Kolik kokosek, laskonek a karamelovych kostek maminka donesla?
(V. Hucikova)

Z8-1-6
Kazda cihlicka nasledujici pyramidy obsahuje jedno ¢islo. Kdykoli to
je mozné, je ¢islo v kazdé cihli¢ce nejmensim spoleénym nasobkem ¢isel
ze dvou cihlicek lezicich pfimo nad ni.
Které ¢islo miize byt v nejspodnéjsi cihlicce? Urcete vsechny moznosti.
(A. Bohinikovd)

13 14

Roénik 91 (2016), ¢islo 2 37



SOUTEZE
KATEGORIE Z9

7911
Ve vsech deviti polich obrazce maji byt vyplnéna pfirozena ¢isla tak,
aby platilo:
e kazdé z Cisel 2, 4, 6 a 8 je pouzito alespon jednou,
e Ctyfi z poli vnitiniho ¢tverce obsahuji souciny ¢isel ze sousedicich poli
vnéjsiho Ctverce,
e v kruhu je soucet ¢isel ze sousedicich poli vnitiniho ¢tverce.
Zjistéte, které nejmensi a které nejvétsi cislo maze byt napsano
v kruhu. (M. Dillingerovd)

79-1-2

Z bodu A do bodu C vede nauéna stezka prochazejici bodem B a ji-
nudy také cervend turisticka znacka, viz obrazek. Kromé toho lze pouzit
také nezakreslenou zkratku dlouhou 1500 metri zac¢inajici v A a tstici
na naucné stezce. Vojtéch zjistil, ze o

e vylet z A po Cervené do C' a po nauc¢né
stezce zpét do A je dlouhy 7700 metru,

e vylet z B po naucné stezce do C a pak
po ervené do A je dlouhy 5800 metrt,

e s vyuzitim zkratky je cesta z A do B
dlouhd 1700 metri,

e vylet z A po naucné stezce do C' a zpét
do A nejprve po naucné stezce a poté po

zkratce je dlouhy 8 800 metri. %

Urcete délku naucné stezky z A do C. Pokud zadani pfipousti vice
odpovédi, uvedte vSechny. (L. Simiinek)
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SOUTEZE

79-1-3

Julince se zakutalel mic¢ek do bazénu a plaval ve vodé. Jeho nejvyssi
bod byl 2cm nad hladinou. Primér kruznice, kterou vyznacila hladina
vody na povrchu micku, byl 8 cm. Urcete primér Julinc¢ina micku.

(L. Hozovd)

79-1-4

Katka si myslela pétimistné prirozené ¢islo. Do seSitu napsala na prvni
fadek soucet mysleného cisla a poloviny mysleného c¢isla. Na druhy radek
napsala soucet mysleného ¢isla a pétiny mysleného ¢isla. Na treti fadek
napsala soucet mysleného ¢isla a devitiny mysSleného c¢isla. Nakonec se-
cetla vSechna tfi zapsana Cisla a vysledek napsala na ¢tvrty fadek. Poté
s Uzasem zjistila, ze na ¢tvrtém rfadku méa zapsanu tfeti mocninu jistého
prirozeného ¢isla. Urcete nejmensi cislo, které si Katka mohla myslet na
zaCatku. (L. Ruzickovd)
Z9-1-5

Mysky si postavily podzemni domecek sestavajici z komirek a tunyl-
ki
e kazdy tunylek vede z komirky do komtrky (tzn. Zadny neni slepy),
e 7 kazdé komurky vedou pravé tii tunylky do tii riznych komirek,
o 7 kazdé komurky se lze tunylky dostat do kterékoli jiné komtrky,
e v domecku je pravé jeden tunylek takovy, ze jeho zasypanim se dome-

¢ek rozdéli na dvé oddélené casti.

Kolik nejméné komurek mohl mit mysi domecek? Nacrtnéte, jak
mohly byt komirky pospojovany. (A. Bohinikovd)

79-1-6

Je déna tsecka AB délky 12cm, na niZ je jednou stranou poloZen
¢tverec MRAK se stranou délky 2cm, viz obrazek. MRAK se postupné
preklapi po tsecce AB, pricemz bod R zanechava na papife stopu. Na-
rysujte celou stopu bodu R, dokud ¢tverec neobejde tse¢ku AB z obou

stran a nevrati se do své ptivodni polohy. (M. Dillingerovd)
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