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ZPRAVY

EGMO 2016 v Rumunsku

Jaroslav Zhouf, FIT CVUT, Praha

n EGMO je zkratka soutéZe European Girls’
AL Mathematical Olympiad, neboli evropské ma-
ﬁ’ (D tematické olympiaddy pro divky. Jde o obdobu
. dlouholeté soutéze IMO (International Mathe-
*. £ Y ) matical Olympiad) a jeji mladsi sestry MEMO
0 (Middle European Mathematical Olympiad).
‘ ’ Posledné dvé jmenované soutéZze jsou organi-
zovany pro stiedoskolaky obou pohlavi, kdezto
EGMO jen pro stfedoskolské divky. VSechny tyto soutéze maji az na
malé vyjimky stejny charakter. Hlavni rozdil je v tom, Ze misto maxi-
malné Sesti soutézicich na IMO a MEMO soutézi na EGMO maximéalné
Ctyti divky.

Soutéz EGMO byla poprvé usporadana v roce 2012 v Anglii v Cam-
bridge za tcasti 19 zemi (z toho t¥i neevropskych — Indonésie, Saudské
Arébie a USA), poté v roce 2013 v Lucembursku za t¢asti 22 zemi (mimo
Evropu jen USA), v roce 2014 v Turecku za ucasti 29 zemi (z toho
7 neevropskych), v roce 2015 v Bélorusku za uc¢asti 30 zemi (z toho
7 neevropskych) a letos, tj. v roce 2016, v Rumunsku.

Letos tedy probéhl od 10. do 16. dubna jiz paty ro¢nik soutéze EGMO,
a to v rumunském mésté Busteni, které sousedi se znaméjsim stiediskem
Sinaia na okraji nddhernych Transylvanskych Alp. Podet zacastnénych
zemi stdle nartistd, letos jich bylo uz 39, z toho 7 neevropskych. Souté-
zicich divek bylo 147, z toho 119 z Evropy.

Letos se poprvé ztucastnila také Ceska republika. Mizeme za to vdécit
CVUT Praha, kterd ¢esky tym sponzorovala, zadnymi prostfedky na
tuto soutéZ nepfispéla zadna statni ani spolecenské instituce. CVUT ma4,
grantovy program Holky, pozor!, kterym se snazi propagovat studium
divek na technickém typu skoly. A pravé podpora soutéze EGMO z téchto
zdroji je jednou takovou propagaci. CVUT zaplatila ¢eskému druzstvu
letenky.

Evropské zemé maji pobyt na soutézi placeny z evropskych prostiedkt
a prostfedkt organizatorské zemé, kdezto neevropské zemé si plati icast
samy, coz je dulezitym zdrojem prijmu pro celou soutéz. Soutéz vznikla
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na podporu motivace divek ke studiu matematiky, takze i zemé, které si
museji svoji tcast platit, nelituji prostredkt, aby mély divky pfilezitost
pomeérit se se svymi souperkami z jinych zemi.

Nominace ¢eského druzstva na IMO a MEMO probiha aZ po usporéa-
dani celostatniho kola. Jelikoz ale EGMO probiha tradi¢né v dobé naseho
celostatniho kola, neni technicky mozné ¢ekat na jeho vysledky. Nebylo
by mozné takto na posledni chvili nase icastnice na soutéz prihlasit, pti-
padné koupit letenky. Proto nominace divek na EGMO probéhla jiz na
zakladé vysledku krajského kola kategorie A.

Ceské druzstvo reprezentovaly tyto divky: Kldra Karasovd z Gymna-
zia Mikulasské nam. v Plzni, Lenka Kopfovd z Gymnézia Komenského
v Opavé, Zuzana Prochdzkovd z Gymnézia Na Vitézné plani v Praze 4 a
Hedvika Ranosovd z Gymnazia Budéjovicka v Praze 4. Vedoucim ceské
delegace byl doc. RNDr. Jaroslav Zhouf, Ph.D. z FIT CVUT v Praze a
jeho zastupcem Josef Tkadlec, doktorand videnského institutu IST Aus-
tria (obr. 1).

Obr. 1: Ceské druzstvo na EGMO 2016
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Divky fesily ve dvou dnech po tfech tlohach, z nichz kazda méla hod-
notu nejvyse 7 bodu, takze bylo mozné ziskat az 42 bodt. Podle pravidel
soutéze EGMO je z evropskych divek zhruba polovina odménéna medaili
(na IMO a MEMO to je nejvySe polovina). Letos tedy bylo ze 119 divek
odmeénéno medaili 62 z nich, z toho 11 ziskalo zlatou medaili za aspoil 27
bodt, 23 ziskalo stfibrnou medaili za aspon 17 bodu a 28 ziskalo bron-
zovou medaili za asponi 11 bodid. Soucasné s témito evropskymi divkami
jsou medaili odménény i neevropské divky, které dosahnou stejného bo-
dového zisku. Takze v sou¢tu bylo udéleno 16 zlatych, 30 stfibrnych a
38 bronzovych medaili.

Absolutni vitézkou se ziskem 42 bodu se stala ruska soutézici Maria
Dimitrieva. Z nasich divek ziskala bronzovou medaili Lenka Kopfova za
12 bodt (obr. 2). Dalsi nase divky ziskaly tyto poc¢ty bodt: Klara Kara-
sova 4 body, Zuzana Prochazkova 5 bodu a Hedvika Ranosova 4 body.
Celkem tedy ziskalo ¢eské druzstvo 25 bodu ze 168 moznych. Neoficidlné
se tak umistilo na 28. misté.

Obr. 2: Drzitelka bronzové medaile Lenka Kopfova

Celé soutézni klani se konalo v pratelském duchu a bylo povzbuzenim
pro zucastnéné divky ke studiu matematiky a doufejme, Ze bude povzbu-
zenim i pro dalsi divky, které budou usilovat o reprezentaci v ptistich
letech. Ptisti rok se soutéz bude konat ve svycarském Curychu.
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Na strankach https://www.egmo.org/egmos/egmo5/ je mozné ziskat
vice informaci.
Podivejme se nyni, jaké tlohy soutézici resili:
Utery 12. dubna 2016

Uloha 1. Necht n je kladné liché ¢&islo a 1, . .., 2, jsou nezdporné realna
¢isla. Dokazte, ze
z=mlnn(a:? + xfﬂ) < ]znllax LijxjH, kde xp11 = 1.

Uloha 2. Necht ABCD je tétivovy ¢tyithelnik a nechf se jeho thlopiicky
AC a BD protinaji v bodé X. Necht Cy, D; a M jsou po fadé stiedy
usetek CX, DX a CD. Piimky AD, a BC} se protinaji v bodé Y a
pfimka MY protind uhlopficky AC a BD postupné v bodech E a F.
Dokazte, ze pfimka XY je te¢nou kruznice prochazejici body F, F a X.

)

Uloha 3. Necht m je kladné celé &islo. Uvazujme tabulku 4m x 4m sloze-
nou z jednotkovych ¢tverecki. Dva riizné ¢tverecky tabulky jsou ve vzd-
jemném vztahu, pravé kdyz lezi ve stejném fadku nebo stejném sloupci.
Zadny ¢étverecek neni ve vztahu sam k sobé. Nékteré ¢tverecky tabulky
jsou vybarveny modre tak, ze kazdy ctverecek tabulky je ve vzdjemném
vztahu nejméné se dvéma modrymi ¢tverecky. Urcete minimélni mozny
pocet modrych ¢tvereckl tabulky.

Streda 13. dubna 2016

Uloha 4. Dvé kruznice k; a ko stejného poloméru se protinaji v réiznych
bodech X; a X5. Uvazujme kruznici k, kterd mé s kruznici k; vnéjsi
dotyk v bodé T7 a s kruznici ke vnitfni dotyk v bodé Ts. Dokazte, ze
primky X177 a X575 se protinaji v bodé lezicim na kruznici k.

Uloha 5. Necht k a n jsou piirozena éisla takova, Ze plati & > 2 a
k < n < 2k — 1. Pokryvejte pravothlymi pasky o velikosti 1 x k nebo
k x 1 sachovnici n x n tak, aby kazdy pasek pokryl pravé k poli a zadné
pole nebylo pokryto dvéma pasky. Toto pokryvani délejte do té doby,
kdy uz nemuzete umistit zadny dalsi pasek. Pro kazdou dvojici ¢isel &k
a n urCete nejmensi pocet paskt, které takové pokryti mize obsahovat.
Uloha 6. Nechf S je mnozina vsech kladnych celjch ¢isel n takovych, ze
n? je délitelné aspon jednim z ¢isel n?+1, n2 42, ..., n?242n. Dokazte, Ze
mnozina S obsahuje nekone¢né mnoho ¢isel kazdého z tvart 7m, Tm+1,

Tm+2, Tm—+5, Tm+6 a neobsahuje zadny prvek tvaru 7m+3 a Tm+4,
kde m je nezdporné celé cislo.
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