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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutéze. Mtzete je vyresit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni mtize byt v elektronické & papirové
podobé. Redakce TeSeni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 boda.

Soutéz je kontinudalni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych fesi-
telt s¢itaji a vede se pribézna vysledkova listina (za minulé i letosni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Iy

Nyni predklddame dvé ulohy, jejichz fesSeni poslete do 30. zdri 2016
na adresu redakce.

Uloha 55. Je dan libovolny konvexni pétitthelnik ABCDE. Na jeho hra-
nici najdéte bod X tak, aby Gisecka AX rozdélila pétithelnik na dvé ¢asti
se stejnym obsahem.

(Jaroslav Zhouf)

Uloha 56. Skdkajici #dba

Obdélnikova deska o hmotnosti M plove v klidné vodé. Na desce sedi

74ba, jejiz hmotnost oznacime m. Zaba vyskod&i a dopadne na desku ve

vzdalenosti L. Tteni mezi deskou a vodou je velmi malé, ke zméné ponoru

desky pri skoku zaby neprihlizime, odpor vzduchu neuvazujeme.

a) Urcete velikost rychlosti v zéby pifi vyskoku, jestlize zaba vysko¢i
pod thlem a.

b) Pii jakém thlu vyskoku mé rychlost v nejmensi velikost vy, 7 Sta-
novte Upmin -

c¢) K jaké hodnoté se blizi vmin pro 33 — 07

Reste nejprve obecné, pak tlohy b) a c¢) pro L = 0,60 m, g = 9,8 m-s~2,

M
1) m :5,
2) & = 100.

(Ivo Volf)
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Reseni tloh z &isla 3/2015
Uloha 49. Je dan étytuhelnik ABCD s nerovnobéznymi proté&jsimi stra-

nami, jehoz prisecik thlopficek je S. Bodem S jsou vedeny rovnobézky:
EF || AB,GH || BC, KL | CD, MN || DA podle obréazku.

D
H
M c
L
= F
S K
A N G B

Body N, G lezi na strané AB, body K, F na strané BC, body M, H
na strané C'D a body L, E na strané DA. Dokazte, Ze

ING| |KF| |HM| |LE|
|AB| ~ |BC| |CD|  |DAJ

préavé kdyz plati nékterd z rovnosti |AS| = |CS|, |BS| = |DS|.
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Diky podobnosti mnoha trojihelnik@ na daném obrazku mi-
Zeme psat rovnosti:

|AS| |AG| |LS| _|DM| |AL| |GS| |BF|
|AC| ~ |AB| |DC| |DC| |AD| |BC| |BC|
|BS| |BN| |KS| |CH| |NS| |AE| |BK]|
|BD|  |AB| |DC| |DC| |AD| |AD| |BC|
|ICS| |FS| |BG| |CM| |MS| |DL| |CF|
|CA| ~ |AB| |AB| |DC| |AD| |AD| |BC|
|DS| |ES| |AN| |DH| |DE| |HS| |CK]|
|DB|  |AB| |AB| |DC| |AD| |CB| |CB|
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S pomoci téchto rovnosti mizeme vytvorit tyto rovnosti:

NG| _ |AB| = |AN|=|BG| _, |AN| [BG| _ _|DS| _|CS|

IAB] ~ A5 Y= 1aB T aB = BD] TAC
KF| _|BO| - |BK|~|CF| . |BK| |CF| _ _BS| |CS
BT BC BC] ~ [BC| IBD| ~ JAC|
HM| _|CD|—|CM|~|DH| _ | _|oM| |CF| . |cs| _|DS
CD] CD] ICD]  [CD) IC4] " 1BD)|
LE| _|AD| - |DL|~|AE| _, _|DL| _|AE| _ _|0S| _|BS|
4D 4D AD| ~ |AD)] ICA] ~ BD

Odsud je evidentné vidét ekvivalence:

ING| |KF| [HM| |LE|
|AB|  |BC| |CD|  |DA|’

pravé kdyz |BS| = |DS)|.

Pfi jiném tvaru ¢tyfiuhelniku ABCD muze byt jiné usporadani bodu
G, N na strané AB, bodu F', K na strané BC, bodid H, M na strané CD,
resp. bodi F, L na strané DA. Stejnym vypoctem jako vyse dospéjeme

k ekvivalenci:
ING| _ |KF| _ |HM| B |LE|

|AB|  |BC| |CD| |DAJ’
pravé kdyz |AS| = |CS|.
Spojenim tvah z obou pfedchozich odstavct ziskame dikaz dané
ulohy.

Uloha 50. Lyzar

Lyzaf sjel po svahu délky [/; se sklonem « na vodorovny terén a dojel
do vzdalenosti I3 od konce svahu. Soucinitel f smykového tfeni mezi
snéhem a kluznou plochou lyzi mél béhem celého pohybu stalou velikost.
a) Urcete hodnotu f.
b) Urcete velikost rychlosti lyzafe na konci svahu. Odpor vzduchu za-

nedbejte. Na tipati svahu se rychlost méni plynule.
Reste nejprve obecné, pak pro hodnoty /; = 50 m, I = 100 m, o = 30°,
g=10m-s~2.
(Premysl Sedivyj)
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Autorské reseni:

a) Pii rogjezdu mé lyza¥, jehoZ hmotnost oznaéime m, nad vo-
dorovnym terénem vysSku h; = [ysina a tithovou potencialni energii
E, = mgh = mglysina. Na svahu ptlisobi treci sila Fy, = fmgcosa,
ktera na useku délky [; vykona praci W7 = fmgly cosa. Na vodorov-
ném useku pusobi tieci sila Fy, = fmg a vykona na tomto tiseku préci
Wy = fmgls. Z rovnosti E, = W; + W, dostaneme

__hsma g7
licosa + I

b) Na konci svahu ma lyZzaf kinetickou energii Fy = 3mov?, kterd je
rovna praci Wp tfeci sily na vodorovném tseku. Z rovnosti By = Wy
najdeme, s prihlédnutim k vysledktim tlohy a), Ze

[ 2glqls si
v = 7glzsmai19m-s_1.
licosa + o

Stav soutéZe po 50 soutéZnich tilohach

Michal Zelina (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 44 bodu
Zuzana Prochazkova (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 34 bodu
Maty4as Grof (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 33 bodu
Stanislav Boula (GChD, Zborovska, Praha 5) — 32 bodu
Daniel Pistak (GChD, Zborovska, Praha 5) — 31 bodi
Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodt
Daniel Borak (GChD, Zborovska, Praha 5) — 26 bodi
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzeri) — 26 bodi
Vladimir Boéek (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 25 bodu
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodu

Jiff Brany (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 18 bodu
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodt

Marian Poljak (G, Pferov) — 15 boda

Michal Burdn (G, Uhersky Brod) — 13 bodt

Jan Bien (GChD, Zborovska, Praha 5) — 12 bodu
Ondiej Somi¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 boda
Jan Kuéera (GChD, Zborovska, Praha 5) — 10 bodi
Tadeas Kucéera (G, t¥. Kpt. JaroSe, Brno) — 10 boda
Ondiej Motli¢ek (G, Sumperk) — 10 bod

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodt
Ester Sgallova (GChD, Zborovské, Praha 5) — 10 bodu
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David Bainak (G, t¥. Kpt. Jarose, Brno) — 9 bodu

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodu

Vilém Sklenaf (GChD, Zborovska, Praha 5) — 9 bodu

Ondrej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu

Adam Laf (GChD, Zborovska, Praha 5) — 7 bodt

Tom&s Pavlin (G, Parléfova, Praha 6) — 7 bodi

Ondrej Havelka (G, Trutnov) — 6 bodu
Tabulka teSitelit Nasi soutéze obsahuje jesté dalsich 20 fesitelti s nizsim
poctem bodt, jejich jména uvefejnime priste.

* ok ok ok ok

(Dokonceni recenze ze str. 61)

Jak uvadi autorka, inspiraci k sepsani této zivotopisné prace bylo objeveni vza-
jemné osobni i odborné korespondence Henryho Lowiga a akademika Vladimira
Kofinka (1899-1981) a studium rodinného archivu, které ji umoznila védcova
zdroji mimo jiné vyplyva, ze se Lowig ,,stydél“ za svij némecky ptvod a za
vSe, co za druhé svétové valky Némci udélali; proto si nechal ifedné zménit
jméno, aby nebyl s némeckou komunitou vice spojovan, jiz nikdy nepromluvil
némecky, v jeho rodiné se hovotilo éesky, udrzovaly se eské zvyky. Na Cechy,
¢eskou zemi a jeji kulturu nikdy nedal dopustit, po cely zivot udrzoval pisemny
kontakt se svymi ¢eskymi piateli a kolegy; jeho dopisy napsané perfektni ¢es-
tinou ukazuji jeho hluboky zajem o rozvoj nasi matematiky.

Monografie se jednak snazi pfipomenout Lowigovu zivotni drdhu, ukazat
jeho osobni, moralni, etické i profesni postoje, jednak zhodnotit jeho mate-
matickou praci. V prvni ¢asti jsou podrobné popsany osudy Henryho Lowiga,
jeho otce, matky, sestry a jeho vlastni rodiny, véetné historickych souvislosti,
a jeho pedagogickd a védeckd prace, u nas jiz zcela neznama. Hodnoti jeho
odborné studie a vysledky dosazené v algebte (teorie svazil), linedrni algebie
a funkcionélni analyze (teorie dimenzi) a matematické analyze (diferen¢ni a
diferencidlni rovnice) a pokousi se je zafadit do kontextu evropského i sveé-
tového vyvoje matematiky (na této ¢asti se spolupodileli V. Dlab, J. Be¢var
a A. Slavik z KDM MFF UK). Tyto partie byly napsany na zdkladé badani
v archivech a knihovnach a na zakladé podrobné analyzy knizni a ¢asopisecké
literatury, odbornych monografii a ucebnic, novinovych clankt a zprav. Ve
druhé ¢asti jsou uvedeny faktografické pfilohy. Jedné se o seznam Lowigovych
Casopiseckych praci doplnény odkazy na jejich recenze, seznam Lowigovych
recenzi a Lowigovu neobycejné hlubokou osobni vzpominku na nelehké obdobi
od 13. fijna 1944 do 5. kvétna 1945, prozité v némeckych pracovnich taborech.
Treti cast tvori obrazova priloha obsahujici reprodukce nékterych dobovych
dokumentt a fotografii.

Bohumil Tesarik
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