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HISTORIE

Cernobyl tficet let poté

Viadimir Wagner, UJF AV CR, Re#

Abstract. This year, we commemorate the fifth anniversary of the disaster
in Japanese Fukushima I nuclear power plant (the previous article) and also
the thirtieth anniversary of the Chernobyl accident in Ukraine (this article).
These have been the worst two nuclear power plant accidents and also the
only ones to directly impact the environment. We will examine the present
situation in both affected areas which are currently undergoing the recovery
process heading to decommission of the reactors and to reconstruction and
revitalization of the environment.

Reaktory RBMK a jejich vlastnosti

Nez se podivame na samotnou havérii, je tfeba popsat, jaky typ re-
aktoru se v Cernobylské jaderné elektrarné vyuzival. Jednalo se o rusky
reaktor RBMK (Reaktor BolSoj Mos¢nosti Kanalnyj), ktery je varnym
reaktorem chlazenym vodou a moderovanym grafitem. Jde tedy o kla-
sicky reaktor, ktery vyuziva vysoké pravdépodobnosti Stépeni pomalymi
tepelnymi neutrony. Vzhledem k tomu, Ze neutrony vzniklé pfi stépeni
maji energii o mnoho a4dl vyssi, je tfeba jejich energii snizit zpoma-
lenim. K nému dochézi srazkami neutroni s jadry co nejleh¢ich prvku
moderatoru. Jako moderator se tak nejcastéji pouziva voda nebo praveé
grafit.

Velice dtlezité pro kazdy reaktor je efektivni chlazeni, které je v tomto
pripadé zajistovano vodou. Pokud chceme vyuZit teplo vzniklé v reaktoru
k vyrobé elektfiny, je nutné vyprodukovat paru, kterd pohani turbinu. Ve
varném reaktoru se para produkuje pfimo v primarnim okruhu z vody,
ktera prochazi aktivni zénou reaktoru. To je rozdilna situace oproti tla-
kovodnim reaktortim, jako jsou napiiklad v Temeliné a Dukovanech, kde
se napred teplo pfenese v tepelném vyméniku z primarniho chladiciho
okruhu prochéazejiciho aktivni zénou do sekundarniho okruhu, kde je pa-
rogenerator.

Konstrukce reaktoru RBMK vychéazela z ptivodniho malého modelu
navrzeného pro produkci plutonia pro jaderné bomby. Proto reaktor
umoznoval vyuzivat jen slabé obohaceny uran a vymeénovat palivové
soubory béhem provozu. Pokud je totiz palivovy soubor piilis dlouho
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v aktivni z6né, produkuji se tam vicendsobnymi zachyty neutroni a na-
slednymi rozpady beta kromé plutonia 239 i jiné izotopy tohoto prvku.
Smeés rtznych izotopt plutonia se vsak pro vyrobu jadernych zbrani ne-
hodi. Sovétsky svaz v té dobé potieboval rychle zvysit produkci elektfiny.
Ukézalo se, Ze ptivodni maly reaktor Ize jednoduse zvétsit a dostane se
levny a jednoduchy reaktor s elektrickym vykonem okolo 1 000 MWe.
Tepelny vykon je zhruba trojnasobny. Velky energeticky reaktor se uz
nehodil k produkeci zbranového plutonia, zaméril se na produkci elektfiny,
ale zachoval si fadu pivodnich problematickych mist.

Reaktory RBMK tak mély nékolik specifickych vlastnosti, které pfi-
spély k havarii a jejimu rozsahu. Nemély kontejnment, tedy Zelezobe-
tonovou obéalku, kterad zabranuje tuniku radioaktivnich latek. Reaktor
mél kladnou zpétnou vazbu mezi vykonem a stépnou reakci. Pii zvy-
Sovani tepelného vykonu a teploty se v chladici vodé mohou objevovat
bublinky. U reaktorid moderovanych vodou se tak zhorsuje moderace ne-
utrond a $té€pnd fetézova reakce i vykon se zac¢nou utlumovat. Funguje
zaporna zpétna vazba. U reaktoru RBMK, ktery je moderovany grafi-
tem, se v tomto pfipadé snizuje absorpce neutrond ve vodé a intenzita
Stépné reakce i vykon zacnou jesté vice riust. Funguje zminéna kladna
zpétna vazba. Reaktor byl i z tohoto divodu znacné nestabilni pii re-
zimech s velkymi zménami vykonu a provozu za nizkého vykonu. Dalsi
vlastnost, ktera prispéla k havarii, byla konstrukce fidicich ty¢i. Ty ob-
sahuji materialy, které intenzivné pohlcuji neutrony. V pfipadé reaktoru
RBMK vsak v té dobé byly konce téchto ty¢i z materidlu jiného (gra-
fitu) a k intenzivnimu pohlcovani neutrontt a utlumovani Fetézové reakce
dochézelo az po néjaké dobé, nez se koncové ¢asti dostatecné zasunuly.
Navic dodate¢ny grafit podpofil moderaci a kladnou zpétnou vazbu ce-
lého reaktoru.

Havérie 4. bloku Cernobylské jaderné elektrirny

Problémy projektu s nestabilitou reaktoru se projevily jiz pred Cerno-
bylem a vedly k havarii na reaktoru RBMK prvniho bloku Leningradské
jaderné elektrarny 30. listopadu 1975. Také tam doslo k problémum pfti
nocni sméné, pri provozu na poloviéni vykon a jen s jednou ze dvou
turbin, které blok méa. A i zde to bylo pfi snaze o rychlé rozbéhnuti
reaktoru po necekaném vypadku vykonu. V tomto pfipadé se katastro-
fickému scénari podafilo zabréanit, ale doslo k taveni jednoho z kanala
reaktoru a poskozeni dalsich. Vlivem utajovani v té dobé, které bylo dano
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i probihajici studenou valkou a vojenskym ptuvodem névrhu reaktoru, se
informace a zkusSenosti z této udalosti nedostaly k ostatnim uzivateliim
reaktori RBMK. Nebyly také vyuzity k odstranéni zminovanych kon-
strukénich nedostatkii. To se uskute¢nilo az po Cernobylu u blokt, které
jsou stéle v provozu v Leningradské (4 bloky), Kurské (4 bloky) a Smo-
lenské (3 bloky) jaderné elektrarné. Podrobnéjsi rozbor i srovnéni havarii
na Leningradské i Cernobylské jaderné elektrarné je napiiklad v knize
ukrajinskych odbornikt napsané pod vedenim P. S. Pristera [1]. Pékny
prehled pii¢in a pribéhu havérie i nasledku je na strankich Svétové ja-
derné asociace [2] a v pracich Cernobylského féra [3].

Havarie v Cernobylské jaderné elektrarné nastala u ¢étvrtého bloku
v noci z 25. na 26. dubna 1986 pfi testu vyuziti dobéhu turbiny pro
dodavky proudu pfi vypadku vnéjsi sité. Ten uz mél byt provadén pred
spusténim bloku, ale odlozil se kvili tlaku na rychlé zahajeni dodavek
elektfiny. Samotna zkouska koncem dubna méla probéhnout pies den pii
odstavovani bloku. OvSem podniky pfed prvnim méajem dohanély plan
a elektrarna byla pozadana o odloZeni planované odstavky az na vecer.
Test tak provadéla béhem noci sména, ktera s tim nepocitala. Jeji clenové
nebyli i ze zminénych divodu seznameni s problematickymi vlastnostmi
konstrukce reaktoru a jejich riziky. V prubéhu testu porusili operatori
fadu bezpecénostnich pravidel a vypnuli nékolik bezpecnostnich pojistek.

Dtsledkem nedostatka v projektu reaktoru RBMK a nevhodného za-
chazeni s reaktorem doprovazenym porusenim bezpecnostnich pravidel a
kultury tak doslo k extrémnimu zvyseni vykonu, které vedlo k parnimu
vybuchu. Ten nasledoval dalsi vybuch, u né€hoz se stale diskutuje o tom,
zda se jednalo o parni vybuch nebo o vybuch vodiku, jehoZ vznik byl
popsan v ¢asti ¢élanku vénované Fukusimé. O sile exploze vypovidé i to,
ze odmrstila horni betonové viko o hmotnosti 1 000 tun. Kusy paliva a
hoticiho grafitu byly rozmetany po okoli a zapalily také asfaltové pokryti
stfechy.

V pribéhu exploze a nasledného pozaru se ¢ast aktivni zény dostala
hlavné v podobé plynil a aerosold do ovzdusi a vétrnym proudénim i do
velmi vzdalenych oblasti Evropy. Celkové se predpoklada, ze se jednalo
o vice nez 5 % radioaktivnich latek (zhruba 5 200 PBq). Bezprostiedné
zahynuli dva pracovnici, ktefi byli v blizkosti reaktoru, télo jednoho
z nich nebylo doposud nalezeno. Dalsimi ob&fmi byli pracovnici, ktefi
se snazili zjistit, k ¢emu doslo, a pomoci svym kolegim. A také hasiCi,
ktefi dorazili a snazili se uhasit pozary ze stfechy. Zpocatku nebylo ni-
komu jasné, o jakou katastrofu se jedna. K tomu prispél i fakt, ze zde
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témér nebyly dozimetry, které by dokazaly mérit tak vysoké aktivity.
Disledkem bylo, Ze celkové bylo nemoci z ozareni postizeno 134 osob a
28 z nich zahynulo v nasledujicich dnech a tydnech. Dalsich 19 zahynulo
pozdéji, i kdyz smrt nékterych z nich nemusela bezprostfedné souviset
s radiaci.

Obr. 1: 4. blok &ernobylské jaderné elektrarny — zniceny reaktor ¢. 4. Sum na
fotce je zpusobeny enormni radiaci. Zdroj: Joanna, Flickr.com

Nasledky havarie a jeji likvidace

Pozary na stfechach se hasi¢im podatilo uhasit v prubéhu nékolika
hodin, ovSem pozar znic¢ené aktivni zény a tim i intenzivni tniky radio-
aktivnich latek trvaly fadu dni az do 10. kvétna. V prvnich dnech bylo
potfeba uhasit pozary, odstinit radiaci ze znic¢eného bloku a také zame-
zit moznému rozbéhnuti fetézové reakce. K tomu, aby se mohlo pracovat
v okoli zni¢eného bloku, bylo potieba je alespon ¢astecné dekontamino-
vat. Vzhledem k velmi vysoké radiaci museli pracovnici, kterymi byli
vétsSinou starsi vojaci, pracovat s vyuzitim plata olova jako ochrany a
jen velmi kratkou dobu v fadu desitek sekund aZ jednotek minut. I tak
se vSak jejich celkové obdrzené davky pohybovaly v fadu stovek mili-
sievertl a presahovaly i hodnotu 1 Sv. Jejich usilim a obétavosti se pfi-
pravila cesta k moznosti pfipravovat stavbu sarkofdgu, ktery by zniceny
reaktor zakryl.
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Zaroven se uskutecnily stovky lett helikoptér, které vysypaly do od-
krytého vnittku zni¢eného reaktoru celkové 5 000 tun béru, pisku a olova.
Po dvou tydnech se tak podarilo zastavit intenzivni iniky radioaktivnich
latek a alespon c¢asteéné odstinit intenzivni radiaci. Pfi havarii jednoho
z vrtulnikd, jehoz pilot v zafi slunce ptehlédl lano jefabu, zahynula celd
Ctyfclennd posadka.

V prvnich dnech bylo také dilezité od¢erpani radioaktivni vody, ktera
se nahromadila pfi havarii a nasledném haseni a chlazeni v suterénu.
Hrozilo riziko, Ze se k ni protavi palivo ze zni¢ené aktivni zény a dojde
k dalsi parni explozi. Proto byli vyslani tfi vojensti potapéci, aby otevieli
potfebné ventily, které byly v té dobé zaplaveny zminénou radioaktivni
vodou. Ti také bohuzel zahynuli v disledku velmi vysoké efektivni davky
na nemoc z ozafeni. Podafilo se také vykopat tunel pod reaktor, ktery
umoznil vyplnit podzemni prostory betonem.

Projekéni prace na zelezobetonovém sarkofagu byly zahdjeny 20. kvét-
na 1986 a samotnd stavba probéhla od cervna do listopadu toho roku.
Komponenty pro sarkofdg se vyrabély v raznych ¢astech tehdejsiho
Sovétského svazu. Zaroven probihaly intenzivni dekontaminacni prace
v okoli elektrarny. Na vsech téchto pracich se podileli tzv. likvidatori,
kterych bylo zhruba 200 000. Zhruba 10 % z nich obdrzelo efektivni
davku prekracujici 250 mSv. Je jasné, Ze stavba probihala za extrémné
naroénych podminek. Sarkofig tak mé omezenou zivotnost a neni také
hermeticky. Jiz tehdy tak bylo jasné, Ze pro odstranéni rizika, které ze
zniceného bloku hrozi, bude potfeba vybudovat sarkofag novy s daleko
vy$si zivotnosti.

Zasazena uzemi

Elektrarna méla v této fidce osidlené oblasti pozvednout ekonomicky
rozvoj a zivotni aroven. Zhruba 2 km od elektrarny bylo pro jeji pracov-
niky vybudovano mésto Pripjat. Bydlelo tam zhruba 45 000 obyvatel. Do
zacatku evakuace tohoto mésta uplynula delsi doba nez den. Postupné se
evakuovali obyvatelé i z dalsich sidel ve vzdalenosti mensi nez tricet ki-
lometra od elektrarny. V dalSich letech pak i z dalsi silné kontaminované
oblasti. Celkové méla evakuované zéna rozlohu zhruba 4 300 km? a své
domovy muselo opustit asi 220 000 obyvatel. Néktefi ze starsich obyvatel
se vratili zpét a jejich pobyt zde byl tolerovan. Zaroven se mésto Cer-
nobyl stalo zédkladnou pro pracovniky, ktefi se o zakdzanou zénu staraji.
V soucasné dobé€ tam tak pobyva témeér 3 000 lidi, coz je neceld tfetina
poétu, ktery byl v Cernobylu pfed havérii.
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Kromé opozdéné evakuace bylo velkym negativem, Ze se nepodafilo
zabranit proniknuti radioaktivniho jédu do potravinového Fetézce. Do
znacné miry to bylo dano nedostateénym ekonomickym potencidlem
Sovétského svazu, ktery nedokézal nahradit mistni potraviny dovozem
z jinych oblasti, a také utajovanim. Hlavné drobni farméafi tak spotiebo-
vévali své vlastni kontaminované mléko. Dusledkem bylo, Zze po zhruba
¢tytech letech latence se zacal projevovat zvyseny vyskyt rakoviny Stitné
zlazy u mladeze. Prozatim bylo zaznamenano zhruba 7 000 pripadi. Tato
rakovina je nastésti dobfre 1éCitelnd, takze pouze 14 pacientii se nepoda-
filo vylécit a zemreli.

Epidemiologické studie prokéizaly pouze zvySeni pravdépodobnosti
leukemie u zminénych likvidatort, ktefi obdrzeli nejvyssi davky. Davky,
které jsou srovnatelné nebo presahuji pfirozené radioaktivni pozadi, ob-
drzeli kromé likvidatori jesté evakuovani a obyvatelé oblasti blizkych
elektrarné na Ukrajin€, v Bélorusku a Rusku. Dalsi velkd fada studii
vSak mé vysledky, které v mezich statistickych nejistot zvysené vyskyty
rakovin neprokazuji. Piipadné zvyseni poc¢tu rakovin vlivem Cernobylu
tak neni epidemiologicky pozorovatelné a lze je pouze odhadovat. Pokud
se vyuzije a extrapoluje zavislost zvyseni pocCtu rakovin na obdrzené
dévce napiiklad ze studie BEAR VII [4], jsou odhady pro takto posti-
Zené obyvatele, kterych je zhruba 7 milionti, mezi 6 000 az 20 000 tmrti
na rakovinu pro postizenou generaci. Norméalnich pfipadu rakoviny je
u takto pocetné skupiny zhruba 1 700 000. Néktefi autori predkladaji
odhady i pro ostatni ¢asti Evropy. V tomto pripadé vsak obyvatelé obdr-
zeli davku, kterd je o jeden i vice fadt nizsi nez pfirodni pozadi. V této
oblasti davek viibec nevime, jak a zda viibec se riziko rakoviny zvysuje.
Pti urcovani poc¢tu rakovin zptisobenych radioaktivitou tak vyuzivaji
linearni extrapolaci z oblasti davek nad 100 mSv do oblasti nizkych da-
vek pres nékolik radu. Jejich odhad je okolo 30 000 rakovin pro vice nez
600 miliond obyvatel Evropy, to ale nemusi mit s realitou nic spolec-
ného.

Jak bylo uvedeno, postizena oblast byla osidlena jen fidce i pfed ha-
varii a po uplném odchodu ¢lovéka z ni nastal velmi intenzivni rozvoj
fléry i fauny. Zatimco néktefi jedinci byli radiaci pfi havarii postizeni,
cela populace a pfiroda se s ni vyporadala velice dobfe. Zminéna ztrata
dominantniho predatora naopak vedla k jejimu rozkvétu. Co je a bude
potifeba Tesit, je péce o krajinu a lesy. V neobhospodarované krajiné
vzniké velké mnozstvi dievni hmoty a dalsi biomasy, coz zvySuje riziko
pozaru. V prirodnim pralese jsou takové pfirozené pozary normalnim
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regula¢nim prvkem, ale zde mohou byt jistym rizikem. I to je divodem,
pro¢ se hlavné v béloruské ¢asti postupné zacala obnovovat infrastruk-
tura pro obhospodafrovani krajiny a péci o ni.

Misto Pripjati bylo za hranicemi zakézané zény vybudovano mésto
Slavuty¢, které ma v souc¢asnosti okolo 25 000 obyvatel. Elektrarna totiz
byla v provozu i po havarii, dokud se nepodafilo vybudovat ndhradni
kapacity pro vyrobu elektfiny. Bylo tak potfeba zajistit ubytovani pro
jeji pracovniky i pro ty, ktefi se staraji o zniceny blok.

Soucasni situace v Cernobylské jaderné elektrarné

Podivejme se, jak vypada situace v elektrarné po tficeti letech od
havarie. V sou¢asné dobé byla zahajena cesta k likvidaci elektrarny a re-
vitalizaci postizenych tizemi. Podrobnéji lze situaci a jeji vyvoj sledovat
na internetovych strankach elektrarny [5]. Pro likvidaci Cernobylské ja-
derné elektrarny jsou klicové dveé stavby, které se v soucasnosti dokoncuji.
Obé jsou financovany z prostiedki zahrani¢nich darcu a prostfednictvim
Evropské banky pro obnovu a rozvoj. V prvni fadé jde o novy sarkofig,
ktery hermeticky dlouhodobé uzavie ten stary a zabrani jakémukoliv
ohrozeni okoli ze zni¢eného bloku.

Druhou dilezitou budovou je pak suchy mezisklad pro vyhotelé ja-
derné palivo typu RBMK z cernobylskych blokd. Zde bude mozné na
fadu desetileti bezpeéné ulozit zhruba 20 000 palivovych soubort, které
se spotfebovaly béhem provozu této elektrarny. Nedavno bylo dokon-
¢eno jejich premistovani z blokti, které zlistaly i po havéarii v provozu, do
mokrého meziskladu, kde jsou chlazeny v bazénu s vodou.

Novy sarkofag

Jiz v pristim roce by mél byt dokoncen novy sarkofag. Jeho stavbu
zajistuje konsorcium francouzskych firem NovArka. Sarkofdg mé tvar
velkého oblouku o vysce 110 m, délce 165 m a sifce 257 m. Jeho celkova
hmotnost bude asi 30 000 tun. Konstrukce je dvoupléstova, uvniti bude
vyplnéna specialni extrémné vysusSenou atmosférou pod odpovidajicim
tlakem. Toto feseni zajisti, aby se v zaddném pripadé nemohly radioak-
tivni latky dostat z hermeticky uzavieného sarkofagu, a zaroven prispiva
ke konzervaci struktur z uhlikové oceli, které nesmi korodovat nejméné
stoleti.

Novy sarkofag se buduje v prostorach vzdalenych od zni¢eného bloku.
Zde se vybagrovalo velké mnozstvi kontaminované zeminy a celd plocha
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se vybetonovala. Dosahlo se takového snizeni radioaktivity, ze pracovnici
mohou pracovat v norméalnich sménach. Je vSak tfeba zduraznit, ze musi
byt velice peclivé dozimetricky monitorovani. A to hlavné v ptipadech,
kdy musi nékteré prace provadét v blizkosti starého sarkofagu.

Préce na dokonéeni nového sarkofagu jsou v zévérecné fazi. Céstecné
jsou uz instalovany nékteré jeraby, které budou potfeba pro rozebirani
nestabilnich ¢asti starého sarkofagu a pozdéji na likvidaci zni¢eného re-
aktoru. Na nich budou pozdéji umistény manipulatory s pilami, rozbru-
Sovackami, zafizenim pro odsavani prachu a pilin a fadou dalSich tech-
nologii nutnych pro rozebirani radioaktivnich konstrukci a materialta i
manipulaci s nimi.

Pfesunuti oblouku nového sarkofagu nad zniceny blok by mohlo pro-
béhnout jiz na konci tohoto roku a v roce 2017 by se uskutecnily in-
tenzivni testy konstrukce i zafizeni a mozna i prvni projekt rozebirani
nékterych ¢asti nestabilnich konstrukei starého sarkofagu. Jeho celkové
rozebrani a pozdéji i likvidace zni¢eného reaktoru je vSak zalezitosti na
fadu desetileti a s fadou velmi otevienych otazek. Zbytky paliva se prav-
dépodobné odstrani az v dobé, kdy bude vybudovano trvalé tlozisté ja-
derného odpadu, kam by se ulozily.

Novy suchy mezisklad

V tomto roce se také dokoncuje suchy mezisklad, ktery umozni dlou-
hodobé bezpecné skladovani palivovych soubort z ¢ernobylskych bloki.
Dodélava se oplasténi budovy, ve které se budou upravovat palivové sou-
bory pfed svym uloZzenim, a uvnitf se zahajuji instalace vnitfniho vy-
baveni. Palivové soubory se piivezou do budovy ve vagénu, kde budou
uchyceny ve vodorovné poloze. Vyrobu kontejneru pro vagén zajistovala
Ceska firma, Skoda JS, a. s.

Samotny kovovy kontejner brani spolehlivé tniku radioaktivnich 1a-
tek. Ma dvojitou sténu a v meziprostoru je inertni plyn, ktery méa velmi
dobrou tepelnou vodivost. Vyrabi jej americka firma Holtec International
v Pittsburgu (USA). Kazdy kontejner se pak zasouva v horizontalni po-
loze do betonovych kéji suchého meziskladu. Konstrukce zafizeni umoz-
nuje odstinit radiaci a zajisti chlazeni pfirozenym proudénim vzduchu.
V 329 kontejnerech zde bude ulozeno vsech vice nez 20 000 palivovych
soubort do doby, nez se rozhodne o jejich pfepracovani nebo presunuti
do kone¢ného podzemniho tloziste.
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Likvidace neposkozenych bloku

Jak bylo zminéno, neposkozené bloky pracovaly i po havarii. Druhy
blok byl odstaven v roce 1991, kdy zde doslo k pozaru ve strojovné a
oprava by se ekonomicky nevyplatila. K odstaveni prvniho bloku doslo
v roce 1996 a tfetiho pak v roce 2000. Postupné se pak zacaly pfemis-
tovat palivové soubory do mokrého meziskladu pro vyhotelé palivové
soubory. V roce 2015 byl schvélen postup pfi likvidaci téchto tfi blokii.
V prvni poloviné roku 2016 bylo dokonceno pfemisténi vSech palivovych
souborti do zminéného spole¢ného mokrého meziskladu. Uplné nakonec
se premistovaly poskozené soubory. VSechny tfi neposkozené bloky uz
tak nejsou jadernd zafizeni, pouze zafizeni, kterda obsahuji radioaktivni
odpad.

Nyni zac¢iné desetileté obdobi finalniho odstavovani a zakonzervovani,
pfi kterém se pripravuji podminky pro dlouhodobé likvidac¢ni prace. Je
potifeba rekonstruovat rozvody vody a elektfiny, demontovat tlakova po-
trubi, systém kontroly reaktoru a zavazeci stroje. Je nutné renovovat
stfechy a okapy. Poté by mélo v obdobi od roku 2028 do roku 2046 dojit
k odstranéni nejaktivnéjsich casti kromeé samotnych reaktorovych nadob.
Ty by pak mély byt odstranény v letech 2046 az 2064. Pak bude mozné
zlikvidovat i vSechny budovy.

Revitalizace postiZzenych zemi

Kromé likvidace Cernobylské jaderné elektrarny se zacalo i s revi-
talizaci postizenych tzemi. Je to mozné jen poté, co se dokonéi novy
sarkofag a zniCeny blok pfestane hrozit. Prace probihaji ve ¢tyfech smé-
rech. Prvnim je vyhlaseni biosférické rezervace, kterd by byla tou nejvétsi
v Evropé a pokryvala by nejvétsi ¢ast zakazané zény. Na Ukrajiné k tomu
oficidlné doslo pravé v dobé tficatého vyroci katastrofy. Jeji rozloha je
zhruba 2 300 km?2. Odchodem ¢lovéka z téchto regiont zde nastal boui-
livy rozvoj i velmi vzéacné fauny a flory, a tak toto feseni prosazuji hlavné
biologové a ekologové. V rezervaci ziji stdda zubri, losd a od roku 1996
i koné Prevalského. Pokud by se spojily oblasti na Ukrajiné a v Bélo-
rusku, vznikla by nejvétsi pfirodni rezervace v Evropé, kterd by byla
velmi atraktivni nejen pro védce, ale i turisty. Turistika by pak mohla
pomoci rozvoji tohoto regionu.

Druhjym smérem je navrat k vyuzivani oblasti pro zemédélstvi a les-
nictvi. To se tyka hlavné Béloruska, které ztratilo nejvétsi procento své
celkové plochy. Program néavratu uz byl zahdjen v predchozich letech a
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zemédélska vyroba se zaméruje hlavné na technické plodiny. Pomalu se
také obnovuje infrastruktura.

Tretim smérem je vytvoreni pramyslové zony v blizkosti arealu elek-
trarny. Jeji rozloha by méla byt okolo 320 km?. Jejim hlavnim tkolem je
zajistit pracovni mista obyvatelim Slavutyée po uzavieni Cernobylské
jaderné elektrarny. Jak bylo zminéno, bylo toto mésto vybudovano jako
néhrada evakuovaného mésta Pripjaf pravé pro pracovniky Cernobyl-
ské jaderné elektrarny. Po ukonceni provozu cernobylskych blokd v roce
2000 poklesl pocet pracovnikt v elektrarné z deviti tisic pod tii tisice.
Ve mésté je tak tfeba vytvaret nova pracovni mista, a to nejen ta, ktera
souvisi s jadernou energetikou. Prvnim projektem je suchy mezisklad
pro palivové soubory typu VVER z ostatnich jadernych elektraren na
Ukrajiné. Ten by mél umoznit bezpecné dlouhodobé ulozeni vyhotelého
paliva z téchto elektraren. Zatim se palivové soubory vozi ke sklado-
vani do Ruska a Ukrajina za to plati znacné finanéni ¢astky. Zaroven by
mél umoznit udrzeni pracovnich ptilezitosti pro pracovniky likvidované
elektrarny, ktefi ziji hlavné ve mésté Slavutyc.

Ctvrtym smérem revitalizace by mélo byt vybudovani pamatniku této
nejvetsi jaderné katastrofy. K tomu by se mohla vyuzit ¢ast mésta Pri-
pjat i samotné elektrarny. Je vSak tfeba zajistit, aby zatim pouze chét-
rajici budovy nepiedstavovaly nebezpeci pro navstévniky.

Po t¥iceti letech tak opravdu zadind cesta k likvidaci elektrarny a
revitalizaci zasazenych tzemi. Je jasné, Ze vSe bude trvat fadu desetileti,
ale jsou vidét cile a moznosti jejich dosazeni.
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