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HISTORIE

Listy z kalenddra

Dusan Jedindk, Trnavskd univerzita v Trnave

Paul ERDOS — (26. 3. 1913 — 20. 9. 1996)

Paul Erd6s publikoval okolo 1 500 matema-
tickych prac, vic¢sinou v spoluautorstve s ludmi,
s ktorymi sa stretol na svojich cestach. Pre
okruh spoluautorstva sa zauzivalo oznacenie
ErdGsovym c¢islom. Ak je to ¢islo 1, tak autor
napisal prispevok v spolupréci S P Erdc’isom

.....

spoluautorstva so spoluautormi P. Erdésa. Ak
1 autor napisal prispevok s autorom s ¢islom n,
mé Erdosovo ¢islo n + 1. Hovorl sa, ze 472 matematikov mé Erddsovo
¢islo 1. Z toho 188 autorov publikovalo s Erdésom dva a viac ¢lankov. Zo
slovenskych matematikov ma Erddsovo ¢islo 1 napr. J. Bosak, P. Horak,
J. Siran, z ¢eskych V. Jarnik, Z. Hedrlin, J. Nesetiil, V. Rodl. Erdésovo
¢islo 2 ma asi 5 000 autorov, z nich je 62 svetozndmych matematikov,
dokonca deviit drzitelov Fieldsovej medaily. Asi Zziadny matematik do-
teraz nenapisal tolko vedeckych prispevkov a nemal tolko spoluautorov
ako Paul Erdés, pitnik neohrani¢enym svetom matematiky.

Sam priznal, Ze si matematiku oblubil vdaka svojej matke, uéitelke
zakladnej skoly, ktord ho zabavala pocétarskymi tilohami. Otec ho nau-
¢il mnohému v gymnazidlnych rokoch. ,Od detstva sa mi na matema-
tike paci velké mnoZstvo velmi zaujimavych problémov. Ich rieSenie mi
oddévna prindsa neopisatelnt radost.“ Dvadsatroény Erdds objavil ele-
gantny dokaz CebySevovej vety z tedrie &isel. Roku 1949 podal dokaz
vety o prvocislach elementarnou formou. Odvtedy nielen produkoval ne-
¢akané napady a uéinné nédvody ako zdolavat matematické problémy, ale
aj videl nové a podnetné matematické otazky a mal schopnost inSpiro-
vat pre ich riesenie. ,,Urobme spolu nejaky dokaz. Tym ziskate vlastnu
sktsenost.“ Matematika bola pre neho svetom fascinujtcich problémov,
ktorych riesenie spravuje Boh vo Velkej knihe najelegantnejsich dékazov.

Paul Erdés sa stal nestorom diskrétnej matematiky vo svete. Vyriesil
viac matematickych problémov neZ ktokolvek pred nim. V ¢ase mimo-
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riadnej aktivity vyprodukoval dve vedecké prace mesacne. Existuje az
700 recenzii s jeho podpisom. Rocne sa zucastnioval desiatok kolokvii
a matematickych konferencii. Publikoval nové poznatky z oblasti ted-
rie ¢isel, kombinatoriky, tedrie mnozin, tedrie grafov, tedrie grap, tedrie
pravdepodobnosti, tedrie aproximacii i geometrie. Ziskal cenu Americ-
kej matematickej spolocnosti (1951) aj Wolfovu cenu (1983). Vzdy vi-
del dostatok nevyriesenych problémov, netazil po vytvoreni elegantnjych
tedrii: ,, VyrieSenie niektorych otvorenych problémov moéze mat pre dalsi
rozvoj rozhodne aspon taky vyznam ako vypracovanie novej tedrie.“ Za-
sypal svet matematiky novymi tlohami i pdsobivymi rieSeniami. Stal sa
ucitefom matematickej spolupréce. ,Je tak vela problémov a tak malo
casu.”

Jeho zivotny §tyl bol nestandardny. Zil ako matematicky mnich, no-
mad. Prakticky bez domova, bez majetku, bez rodiny. Vlastnictvo ché-
pal ako prifaz. Schadzaval sa s matematikmi po celom svete, dopisoval si
s nimi, diskutoval. SnaZil sa nerobif kompromisy vo vztahu k sebe, ani vo
vztahu k inym. Ziskal nezavislost svetoob¢ana. ,,Som natolko nezévisly,
Ze sa nemusim nikomu zodpovedat za to, ¢o kedy urobim.“

»Tak prosim, moja hlava je vam k dispozicii.“ S kusom papiera a
perom poniikal spoznanie principov i podstaty matematického sveta.
,Viem, Ze Cisla su krasne. A ak krasne nie sd, tak nie je krasne nic.“
Ukazoval svoj sposob vnimania matematickych stvislosti, povzbudzoval
pre ich odhalenie. Najviac peknych problémov objavil v kombinatorike
a teorii grafov. Hovorieval: ,Kazdy nevyrieseny matematicky problém
starsi nez sto rokov je pravdepodobne problémom tedrie ¢isel.

Ani pouzivanie elektronickych pocitac¢ov v sticCasnej dobe neuberd na
uzitoénosti efektivnej matematickej myslienky. Systematickd analyza vy-
uzitim vypoctovej techniky bude vzdy velmi uzito¢nym metodickym po-
stupom. ,,Ocakdvam velmi vyrazny vplyv pocitacov a ich vyskumu na
matematiku. .. Poc¢itatom vdaci matematika za mnohé svoje naozaj uzi-
toéné aplikécie. . . Pocitade vyrazne poméhaji matematike zaclenit sa do
girgie chdpaného kultirneho povedomia ludi.* Erdds vycitil, Ze spolocen-
ské prestiz matematiky vedie aj cez uplatnenie vysledkov matematickych
vyskumov v inych oblastiach prostrednictvom pocitacov.

» VSetko je trocha zlozitejsie... niektoré veci nemdze namiesto Casu
rozhodnitf nik... ni¢ ndm neostava, iba byt trpezlivymi.“ Paul Erdds
zanechal aj pre budice genericie tsudky svojho rozumu, ktoré veda
k hlbsej podstate idealizovanych javov a bezcasovych skuto¢nosti.

Roénik 91 (2016), ¢islo 3 25



HISTORIE

Nikolaj Ivanovi¢ LOBACEVSKIJ — (1. 12. 1792 — 24. 2. 1856)

Zda sa, ze je to jednoduché byt odvazny
iba v myslienkach. Skuste to. Predstavte si, ze
existuje priestor, kde bodom P, ktory nelezi
na danej priamke p, prechddzaji aspon dve
rozne priamky b, ¢, ktoré nemaja s priamkou p
ziadny spolo¢ny bod. V takovom priestore pak
plati, Ze stcet vnatornych uhlov v trojuhol-
niku by bol potom mensi ako 180°. Zda sa
. vam, ze sucet vnutornych uhlov v réznych tro-
juholnikoch by tiez bol vseobecne rézny? Uka-
zuje sa vam, Ze pri takto zavedenej predstave
uz neexistuji podobné obrazce a kazda tsecka

2l vlastne definuje urcity uhol?

K jednym z prvych ktori sa vedeli odtrhnif od beZnych navyknu-
tych predstav, Ze euklidovska geometria nie je jedinou formou pre od-
raz priestorovych vztahov sveta, ktory skiimame, patril Nikolaj Ivanovi¢
Lobacevskij, rusky matematik, profesor na univerzite v Kazani, dekan
matematicko-fyzikalnej fakulty. Od roku 1827 bol nepretrzite 19 rokov
rektorom kazanskej univerzity, uznavany kolegami, cteny Studentmi.
V roku 1845 sa s profesorom Lobacevskym stretol na kazanskej univer-
zite aj mlady Student Lev Tolstoj a takto si na neho spomina: ,, Pamitam
si na neho vyborne. Vzdy bol takym vaznym a skuto¢nym vedcom. To,
¢o v geometrii robil, som vtedy vobec nechapal. Dostal som sa s nim
do rozhovoru ako s rektorom. Spréaval sa ku mne dobrosrdeéne, i ked ja
som bol Studentom, a velmi mizernym.* Lobacevskij mal povest energic-
kého c¢loveka, prisneho examinatora. Jeho pomer k Studentom bol vsak
naplneny priamo otcovskou starostlivostou.

Aké bola histéria Lobacevského cesty k neeuklidovskej geometrii?
V rokoch 1823-1826 rozvijal zdklady geometrie s novym piatym postula-
tom rovnobeznosti. Vedel, Zze Euklidova piata axiéma sa ned4a z predchad-
zajucich presne odvodit. ,, VSetkym je zndme, Ze tedria rovnobeziek je ted-
riou doposial neuzavretou. Méarne tsilie, ktoré od Euklidovych ¢ias veno-
vali vedci tomuto problému, vzbudilo vo mne podozrenie, ze v samotnych
pojmoch nie je t4 pravdivost, ktort chceli doposial vSetci dokazovat.*
24. februara 1826 predlozil Lobacevskij na univerzite v Kazani vedec-
kej rade matematicko-fyzikalnej fakulty pracu Strucny vyklad zdkladov
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geometrie s presnym dokazom vety o rovnobezkdch. V rokoch 1829-1830
publikoval v univerzitnom casopise Kazanskij vestnik po rusky O zdkla-
doch geometrie. Idea neeuklidovskej geometrie sa stretla s nepochopenim
a posmechom. Lobacevskij neustupuje od svojej ,,zdanlivej, pomyselnej
geometrie“. Odvodil s novym piatym postuldtom vety neobsahujtce Zia-
dne protirecenie. V roku 1835 publikoval pracu Zdanlivd geometria, ktora
vysla v roku 1837 po francizsky v ¢asopise Crelle Journal pod nazvom
Géométrie imaginaire. V nemcine vysla v roku 1840 aj Lobacevského
knizka Geometrické pojednanie tedrie rovnobeziek a vzbudila pozornost
K. F. Gaussa, ktory odporudil N. I. Lobacevského za korespondujiceho
¢lena Kralovskej spolo¢nosti vied v Gottingene. Verny svojim idedm,
tridsat rokov rozvijal a objastioval logicky systém neeuklidovskej geo-
metrie. Poslednd praca Pangeometria, nadiktovand v roku 1855, vysla
az po jeho smrti a obsahovala zmienku o uplatneni novej geometrie v koz-
mickych sivislostiach. Vysledky prace Nikolaja Ivanovi¢a Lobacevského
boli pochopené a uznané az po roku 1868, po zovseobecneni neeuklidov-
skej geometrie do uceleného systému, ktory sa d& ndzorne modelovat.
V niom st Lobacevského predstavy zahrnuté do hyperbolickej geometrie.

Lobacevskij spoznal, Ze za zdklad matematiky mozu byt prijaté vSetky
pojmy ziskané z prirody. Pocitil spor medzi zmyslami a rozumom. Vytu-
§il, ze nie je Ziaden rozpor v tom, ak pripustime, Ze niektore sily v prirode
sa riadia tou, in€ zasa inou geometriou. Po zodpovednej vedeckej praci
dospel k novej pravde: si dve rozne geometrie a rovnako opravnené.
»Zanechajte zbyto¢n ndmahu ziskat z jedného rozumu vsetku midrost.
Opytajte sa prirody, ona chrani vsetky poklady a na vsetky vase otazky
bude odpovedat urcite uspokojujtco.“

Odborn4 ¢innost profesora Lobacevského nebola vyplnena iba vysku-
mom v neeuklidovskej geometrii. Rozvijal poznatky a publikoval aj z ob-
lasti matematickej analyzy, algebry, tedrie pravdepodobnosti, mechaniky,
fyziky a astrondmie. ZaloZil univerzitny vedecky ¢asopis. Mal schopnost
prebtidzat a rozvijat v mladych ITudoch samostatnost myslenia: ,,Comu
sa treba ucit? Aké schopnosti treba odkryt a zdokonalit? Mo6j ndzor: nié
nezlikvidovat, vSetko zdokonalif. Rozum patri iba ¢loveku, rozum zna-
mena urcité poznania, v ktorych akoby sa odtlacili prvé platné pric¢iny
vesmiru, ktoré davaji do stladu vsetky nase tisudky s javmi v prirode,
kde nemozu existovat protirecenia“. Casto prizvukoval: ,,Clovek oboha-
cujic svoj um vedomostami sa ete potrebuje ucit vnimat zivot. Zit
znamend pocitovat, tesif sa zo Zivota, mat stdle zmysel pre nové, ktoré
pripomina, ze zijeme."
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