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NASE SOUTEZ

NASE SOUTEZ

Predkldadame dalsi dvé tlohy Nasi souteZe. Mtzete je vyTesit a feSeni
poslat na adresu redakce. ReSeni miize byt v elektronické ¢i papirové
podobé. Redakce feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfesené. Za feSeni kazdé ulohy
muzete ziskat az 5 bod.

Soutéz je kontinudlni, coz znamenad, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
teld séitaji a vede se pribé&zné vysledkova listina (za minulé i letosni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozli$uji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborna literatura.

Nyni predkladdme dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 31. brezna 2017
na adresu redakce.

Uloha 59. Pro nezéporné celé n definujeme f(n) jako éislo, jehoz binarni
zapis vznikne tak, Ze nejprve zapiSeme binarné ¢islo n, a poté v ném
nahradime cifry 0 ciframi 1 a opaéné (pfipadné vzniklé cifry 0 na zac¢atku
ignorujeme). Napfiklad n = 23 mé bindrni zépis 10111, takZe binarni
zépis f(n) je 1000, neboli f(23) = 8. Urcete

ij<j),

kde f™(k) znad¢i n-nasobnou aplikaci funkce f na ¢islo k.
(Martin Pandk)

Uloha 60. Ledovd kra

Ledova kra mé tvar desky vSude stejné tloustky. Kra plave na vodni
hlading jezera, jeji tloustka je h = 0,3 m, plo$ny obsah jedné vodorovné
stény je 5 m?. Hustota vody je oy = 1000 kg - m~3, hustota ledu je
02 = 920 kg-m~3.

a) Urcete, v jaké vzdélenosti z1 od vodni hladiny je horn{ podstava kry.

b) Na kru polozime téleso o hmotnosti M; = 50 kg tak, aby kra zustala
ve vodorovné poloze. Jak se v tomto piipadé zméni vzdalenost horni
podstavy kry od vodni hladiny?
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¢) Urcete maximalni hmotnost M télesa, které by kra jesté unesla.
(Miroslava Jaresovd)

Reseni tloh z &isla 1/2016

Uloha 53. Vné nad stranami BC a AC trojuhelniku ABC' jsou sestro-

jeny ¢tverce CBDE a ACFG. Dokazte, ze délka usecky E'F je rovna

dvojnasobku velikosti téznice pfislusné vrcholu C trojuhelniku ABC.
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Podle obrazku vytvofime rovnobézniky AX BC a CEYF. Je-li
|SACB| = v, je |SFCE| =t — v a |[SCEY| = ~, a tudiZ jsou tyto
rovnobézniky shodné podle véty sus. Proto je |CX| = |EF|, coZ se mélo
dokéazat.

Uloha 54. Kondenzdtory

Na obrazku je znazornéno schéma zapojeni kondenzatort. Celkova
kapacita soustavy je C = 2,6 uF, kapacita prvniho kondenzatoru je
Cy =1 yF. Dojde-li k probiti kondenzatoru Cs, vzroste celkova kapacita
soustavy na C’ = 3 uF. Urdete kapacity kondenzéatorti Ca, Cs. Reste
nejprve obecné, potom pro dané hodnoty.
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(Miroslava Jaresovd)

Autorské teseni:
Jsou-li vSechny kondenzatory funkéni, plati pro vypocet celkové ka-
pacity soustavy vztah
C1Cs
C=—"++0Cs.
C1 + Oy 3
Dojde-li k probiti kondenzatoru Cs, zméni se celkova kapacita soustavy

na C’ a plati
C' = C1+Cs.

Z posledniho vztahu je moZno vypoditat kapacitu Cs5 = C’' —C a dosadit
do vztahu pro C, takze
C10,

1
C="2 +C' -C =41 +C -Ci
Cit Gt ' &+é+ '

Z tohoto vztahu nyni vyjadiime nize uvedenym postupem kapacitu Cy:

1
C*C/*FCl:ﬁ
C_1+Cz

r_ 1
G, C-C+C O
_Gl(C-C'+ )
- o-¢C

Co

Pro dané hodnoty:

_Ci(C-C"+C)  1-(26-3+1)
c'-C 3-2,6

C3=C"-C1=0B8-1)uF=2puF

Cy

uF =15 uF
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Stav soutéZe po 54 soutéZnich tlohach

Michal Zelina (GChD, Zborovska, Praha 5) — 44 bodu
Zuzana Prochazkova (GChD, Zborovska, Praha 5) — 34 bodu
Matyas Grof (GChD, Zborovské, Praha 5) — 33 bodu
Stanislav Boula (GChD, Zborovska, Praha 5) — 32 bodu
Daniel Pistdk (GChD, Zborovska, Praha 5) — 31 bodu
Anna Zavadilovéd (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bod
Daniel Borak (GChD, Zborovské, Praha 5) — 26 bodi
Martin Buchéacek (G Ludka Pika, Plzeri) — 26 bodu
Ondfej Havelka (G, Trutnov) — 26 bodi

Vladimir Bo¢ek (GChD, Zborovska, Praha 5) — 25 bodu
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodu

Jifi Brany (GChD, Zborovské, Praha 5) — 18 bodu
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi

Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodu

Michal Buran (G, Uhersky Brod) — 13 bodu

Jan Bien (GChD, Zborovské, Praha 5) — 12 bodu

Ondfej Somié¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodi

Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 boda
Jan Kucera (GChD, Zborovské, Praha 5) — 10 boda
Tadeas Kucera (G, kpt. Jarose, Brno) — 10 bodi

Ondiej Motligek (G, Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodu
Ester Sgallovd (GChD, Zborovské, Praha 5) — 10 bodu
David Bainak (G, kpt. Jarose, Brno) — 9 bodu

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodt

Vilém Sklenar (GChD Zborovska, Praha 5) — 9 bodu
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 7 bodu

Tomas Pavlin (G, Parléfova, Praha 6) — 7 bodt

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodi

Veronika Hladikova (G, Radotin, Praha 5) — 5 bodu
Pavel Hudec (GJGH, Truhlafskd, Praha 1) — 5 bodu
Mark Karpilovsky (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 bodt

Jan Kminek (G, Jateéni, Usti nad Labem) — 5 bodu

Jan Krejé¢i (G, Bilovec) — 5 bodu

Jakub Lowit (G, Ceskolipska, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, Roznov pod Radho$§tém) — 5 bodt

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodu
Martin Sykora (G, Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodu

Stépan Simsa (G, Litométice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceska Tiebova) — 5 bodl

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodt
Jakub Vancura (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Martin Zimen (G, Jihlava) — 5 bodu

Martina Chamrovéa (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Jiti Guth (G, Jirovcova, Ceské Budéjovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD, Zborovska, Praha 5) — 3 body
Matéj Kukula (GChD, Zborovské, Praha 5) — 2 body
Stanislav Gackowski (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 1 bod
Vaclav Skéla (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Tomas Vajda (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 bod
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