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NASE SOUTEZ

Nase soutéz

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutéZe. Muzete je vyresit a FeSeni
poslat na adresu redakce. Reseni miize byt v elektronické ¢ papirové
podobé. Redakce Feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfeSené. Za feseni kazdé tlohy
miuzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
telil séitaji a vede se pribéznd vysledkova listina (za minulé i letos$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zasldna odborna literatura.

Nyni predkladame dvé ulohy, jejichz feseni poslete do 30. zdri 2017
na adresu redakce.

Uloha 63 Cislo 22 001 177 je délitelné jedenacti. Kolik osmicifernych
Cisel slozenych z cifer 2, 2,0, 0, 1, 1, 7, 7 je délitelnych jedenacti?
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 64 Pohyb puku

Puk s pocatecni rychlosti o velikosti vy se zastavi ptsobenim stalé
tfeci sily na draze sg. Urcete

a) velikost zrychleni a pohybu a dobu ¢y pohybu,

b) soucinitel f smykového tieni,

¢) drédhu s; urazenou za prvni polovinu doby pohybu,

d) velikost rychlosti v; dosaZenou v poloving drahy,

e) dobu t1, béhem niz urazi prvni polovinu drahy.
Reste obecné, pak pro hodnoty vg = 14 m-s~ !, sp = 120 m, g =
=98m-s2. (Josef Jiri)

Reseni tloh z ¢&isla 3/2016

Uloha 57 Urcete pocet viech devitimistnych pfirozenych éisel, v nichz
se kazda z ¢islic 1-9 vyskytuje pravé jednou, pravidelné se v nich st¥idaji
liché a sudé ¢islice, soucet prvnich ¢tyt ¢islic se rovna souctu poslednich
CtyT Cislic a jsou délitelna
a) jedendcti pfi Cteni ¢isla zepfedu i zezadu,
b) sedmi pii ¢teni ¢isla zepfedu i zezadu.
(Jaroslav Zhouf)
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Reseni: Hledana deviticifernd ¢isla s Cislicemi se stfidajici se paritou
oznacme agagar7aeasqa3aoan .

a) Jelikoz je
(ag+ar+as+as+ar)—(ag+as+aqs+a2) =5

neni zadné Cislo agagaragasazazaza; délitelné jedenacti.
b) Jelikoz zaroven plati
ag + ag + a7 + ag + as + ag + ag + as + a; = 45,
a9 +ag +ar +ae = a4 +az +az + ax,
je
as + 2(as + ag + az + a1) = 45.
Cislo ag+az+as+ai je sudé, proto miize byt pouze as = 1, nebo as = 5,
nebo as = 9.
Kritérium délitelnosti sedmi dava rovnosti
2a9 + 3ag + a7 — 2a¢ — 3as — a4 + 2a3 + a2 + a1 = Tk,
ag + 3ag + 2a7 — ag — 3as — 2a4 + az + 3as + 2a1 = 7,
kde k a [ jsou celd cisla. Snadno ovérime, Ze obé tato Cisla jsou liché,
tedy k411 k — [ jsou suda cisla.
Postupné plati
3(ag + 2as + a7 — ag — 2a5 — aq + az + 2a2 + a1) = 7(k + 1),
3(45 + ag — 2a¢ — 3as5 — 2a4 + a2) = 7(k + 1),
3(45 + 20 — 3ag — 3as — 3aq) = 7(k +1).
Cislo 45 + 20 — 3ag — 3as — 3a4 dava po déleni tfemi zbytek 2, proto ¢islo
k + 1 dava po déleni deviti zbytek 6. Jelikoz plati nerovnosti
—28 < 7(k+1) <132,
muze byt jediné k + 1 = 6.
Také plati
ag — a7y —ag +aqg+asz —a; :7(k—l),
—18 < 7(k—1) <18,
tedy muze byt jediné k — [ =2, nebo k — [ =0, nebo k — | = —2.
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Je-lik—1l=2ak+1=06,je k=4, coz je ve sporu s lichosti ¢isla k.
Je-lik—1l=-2ak+1=06,jek =2, coz je také ve sporu s lichosti
¢isla k. Zbyva jedind moznost k — [l =0a k+1 =06, odkud je k =1=3.
Budeme tedy dale uvazovat tento pripad.

V tomto pfipadé postupné mame

3(45+20—3CL6—3CL5—3CL4)=7(l€+l)27-6,
ag +as +aqg =17.

Odsud je vidét, ze nemize byt as = 1.

Uvazujme tedy nejprve piipad as = 5. Pak je ag + a4 = 12, odkud
bud ag = 8 a ay = 4, nebo ag = 4 a a4 = 8. Staci uvazovat jen prvni
situaci, druhé situace je jen stfedové soumérna. Jelikoz zde je

ag + ag + ay + ag = 20,
ag +ag +ay =12,

pfipadaji v tivahu devitimistna ¢isla 921854763, 921854367, 129854763,
129854367, 723854961, 723854169, 327854961, 327854169. Z nich vyho-
vuji podminkam tlohy (po zkousce délitelnosti sedmi) jen druhé a sedmé
¢islo.

Uvazujme nyni posledni pfipad a5 = 9. Pak je ag + a4 = 8, odkud
bud ag = 6 a a4 = 2, nebo ag = 2 a a4 = 6. Staci uvazovat jen prvni
situaci, druhé situace je jen stfedoveé soumeérné. Jelikoz zde je

ag + ag + ay + ag = 18,
ag + ag + a7 = 12,

pfipadaji v tivahu devitimistna cisla 741692583, 741692385, 147692583,
147692385, 543692781, 543692187, 345692781, 345692187, 381692745,
381692547, 183692745, 183692547. Z nich vyhovuji podminkam tulohy
(po zkousce délitelnosti sedmi) jen druhé, sedmé a devété ¢islo.

Shrneme-li vSechny nase vypo¢ty, podminkdm tlohy vyhovuji ¢isla
921854367, 327854961, 741692385, 345692781, 381692745.

Uloha 58 Posunovdni vagonu

P1i posunovani ziskal vagén o hmotnosti 40 tun v okamziku odpojeni
od lokomotivy narazem rychlost 6,0 m-s~! a pohyboval se déle po piimé
vodorovné trati. Celkova odporova sila je rovna 2000 N.
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a) V jaké nejmensi vzdélenosti od mista odpojeni vagénu od lokomotivy
muze byt na trati druhy vagoén, aby nedoslo ke vzajemnému narazu?

b) Prvni vagén narazi do druhého za dobu 40 s po odpojeni od lokomo-
tivy. Oba vagdny se spoji a pojedou déle spole¢né. V jaké vzdalenosti
od mista spojeni vagéni se soustava zastavi? Oba vagény maji stej-
nou hmotnost, jejich zrychleni pfi pohybu a = konst.

c¢) Porovnejte délku trati od odpojeni prvniho vagénu od lokomotivy

do jeho zastaveni v &asti a), b). P¥ipadny rozdil vysvétlete.
(Tvo Volf)

Autorské resent:

Oznacime veli¢iny: hmotnosti vagéont m; = mge = m = 40000 kg,
pocateéni rychlost vagénu vy = 6,0 m-s~!, odporova sila proti pohybu
Fy = 2000 N. Zrychleni vagénti pfi pohybu

E -2
a=——=-0,05m-s"".
m

a) Prvni vagén zastavi za dobu

U
t=——2—=120s
a

od okamziku odpojeni, ve vzdéalenosti

2
Yo
§1 = —— =360 m
I
od mista odpojeni od lokomotivy. Druhy vagén musi byt v nejmensi
vzdalenosti spyin = 360 m.

b) V okamziku, kdy se oba vagdény spoji, se prvni vagén pohyboval
po dobu tg = 40 s, mél rychlost v; = vy + atg = 4,0 m-s~!. Pfi spojeni
doslo k dokonale nepruznému razu. Obecné pro hybnosti dvou téles pri
takovém razu plati

myv1 + mova = (M1 + ma)v.
V nasem piipadé je vo = 0 m-s~!. Pak

mi1U1 1
V= ——"—"= V1.
mi + mo 2
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Po spojeni se bude soustava pohybovat dale rychlosti v = 2,0 m-s~ 1.
Pusobi na ni odporova sila 2Fy, jeji hmotnost je 2m, zrychleni je tedy
opét a. Soustava se proto zastavi za dobu

U1

752:—%:4087

draha nutna k zastaveni je so = 40 m.

¢) V prvnim pfipadé je délka trati nutnd k zastaveni prvniho vagénu
s1 = 360 m od mista odpojeni vagénu od lokomotivy. Ve druhém pripadé
ujede vagén od mista odpojeni od lokomotivy do mista spojeni s druhym

vagonem drahu
2 2
vy —
sp = —2C =200 m.
2a

Od okamziku spojeni do okamziku zastaveni ujede dréhu s; = 40 m,
celkem s3 = 240 m. Rozdil je As = s; — s3 = 120 m. Pfi dokonale ne-
pruzném razu pii spojeni obou vagéni dojde ke zméné kinetické energie
soustavy.

Stav soutéZe po 58 soutéZnich tlohach

Michal Zelina (GChD, Zborovska, Praha 5) — 44 bodu
Ondiej Havelka (G, Trutnov) — 36,5 bodt

Zuzana Prochazkova (GChD, Zborovska, Praha 5) — 34 bodu
Matyas Grof (GChD, Zborovska, Praha 5) — 33 bodu
Stanislav Boula (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 32 bodt
Daniel Pistak (GChD, Zborovska, Praha 5) — 31 bodu
Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ri¢any) — 29 bodi
Daniel Borak (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 26 bodi
Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzen) — 26 bodt
Vladimir Boéek (GChD, Zborovska, Praha 5) — 25 bodu
Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 bodu

Jifi Brany (GChD, Zborovské, Praha 5) — 18 bodu
Michal Repik (PedF UK, Praha 1) — 17 bodi

Pavel Hudec (GJGH, Truhlafska, Praha 1) — 15 boda
Marian Poljak (G, Pferov) — 15 bodu

Michal Buran (G, Uhersky Brod) — 13 bodi

Jan Bien (GChD, Zborovska, Praha 5) — 12 bodu
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Ondfej Somic¢ (SPS stavebni, Opava) — 12 bodii

Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 bodt
Jan Kucera (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 10 bodu
Tadeas Kucera (G, kpt. Jarose, Brno) — 10 bodi

Ondfej Motli¢ek (G, Sumperk) — 10 bodi

Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 bodt
Ester Sgallovd (GChD, Zborovské, Praha 5) — 10 bodi
David Bainak (G, kpt. Jarose, Brno) — 9 bodt

Libor Drozek (G, Holesov) — 9 bodu

Vilém Sklenai (GChD, Zborovska, Praha 5) — 9 bodu
Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 7,5 bodu
Adam Laf (GChD, Zborovska, Praha 5) — 7 bodt

Tomas Pavlin (G, Parléfova, Praha 6) — 7 bodl

Le Anh Dung (G, Tachov) — 5 bodt

Veronika Hladikova (G, Radotin, Praha 5) — 5 bodt
Mark Karpilovsky (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 bodi

Jan Kminek (G, Jate¢ni, Usti nad Labem) — 5 bodi

Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 bodu

Jakub Lowit (G, Ceskolipska, Praha 9) — 5 bodt

Jan Mikal (G, Roznov pod Radhostém) — 5 bodu

Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 bodt
Martin Sykora (G, Nad Aleji, Praha 6) — 5 bodi

Stépan Simsa (G, Litoméfice) — 5 bodt

Radovan Svarc (G, Ceskd Tiebova) — 5 bodii

Dominik Teiml (The English College, Praha 9) — 5 bodi
Jakub Vanc¢ura (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 bodu

Martin Zimen (G, Jihlava) — 5 bodi

Martina Chamrovéa (G Oty Pavla, Praha 5 Radotin) — 4,5 bodu
Jifi Guth (G, Jirovcova, Ceské Budgjovice) — 3 body
Stanislav Taborovec (GChD, Zborovska, Praha 5) — 3 body
Mat&j Kukula (GChD, Zborovska, Praha 5) — 2 body
Stanislav Gackowski (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 bod
Véclav Skala (G, Klatovy) — 1 bod

Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 bod

Tom4s Vajda (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 bod
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