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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Uloha o Sachovnici

Emil Calda, MFF UK Praha

Abstract. The article deals with a problem of n X n chessboard which leads
to the integer solution of the equation 3z + 2 = n?.

Na Sachovnici 8 x 8 jsou zvolena policka A, B tak, ze A lezi nad B ve
stejném sloupci a maji spole¢nou jednu stranu. Mame za tkol zjistit, zda
je mozné z policka A prejit na policko B tak, ze kazdym ze zbyvajicich
poli¢ek projdeme pravé jednou a jdeme pfitom vzdy jen doleva, nebo
doli, nebo sikmo vpravo nahoru.

Predpokladejme, Ze je mozné timto zpusobem z policka A na policko B
prejit, a zavedme tato oznadeni:

T — pocet premisténi o jedno policko doleva

1y — pocet premisténi o jedno policko dolt

z — pocet premisténi o jedno policko Sikmo vpravo nahoru

Snadno usoudime, Ze plati:

= z, nebot policka A, B lezi ve stejném sloupci

z =y — 1, nebot policko B leZi o fadek niZe pod polickem A

63 = x + y + 2, nebot pocet pfemisténi je o jednu mensi nez celkovy
pocet policek
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Vyjadfime-li z prvnich dvou rovnic neznamé y a z pomoci x, dosta-
neme dosazenim do tfeti rovnice rovnici

63=x+(z+1)+u=z,

neboli
3x = 62,

které zadné pfirozené c¢islo x nevyhovuje. Znamena to, Ze na Sachovnici
8 x 8 neni mozné za danych podminek prejit z policka A na policko B.

Po Gspésném vyteseni tohoto ,,problému“ vas mozna napadne zjistit,
zda néjaka Sachovnice, na které by byl tento pfechod mozny, viibec exis-
tuje. Uvazujme proto Sachovnici n X n se stejnou polohou poli¢ek A, B,
stejnym zplisobem premistovani a stejnym vyznamem nezndmych x, y, z.
Podobné jako v predeslém piipadé dojdeme k rovnici

n?—l=x+(x+1)+u,

neboli
3z + 2 =n>

Hledat zkusmo, zda pro néjaké pfirozené cislo n existuje prirozené
¢islo x tak, Ze tato rovnice je splnéna, by bylo velmi pracné; navic bychom
neméli jistotu, ze jsme nasli vSechna feseni. Zvolime proto jiny postup.
Vyjdeme z toho, ze kazdé prirozené ¢islo dava pii déleni tfemi zbytek
nula, jedna nebo dvé. Cislo n mizeme tedy vyjadfit ve tvaru n = 3k,
nebo n = 3k+1, nebo n = 3k+2, kde k je celé ¢islo. Pro druhou mocninu
¢isla n tak dostaneme:

je-li n = 3k, je n? = 3(3k?) + 0

jelin=3k+1,jen? =3k +1)% =3(3k%+2k)+1

jelin=3k+2,jen? =3k +2)2=30Bk>+4k+1)+1

Vidime odtud, Ze druh& mocnina kazdého pfirozeného ¢isla dava pri
déleni tfemi vzdycky zbytek rovny nule, nebo jedné. Nemiuze tedy nastat,
ze by druhd mocnina néjakého prirozeného cisla dala pfi déleni tfemi
zbytek rovny dvéma. Z toho plyne, Ze prirozena ¢isla n a x takova, ze
n? = 3z +2, nalézt nejde, takze z4dna Sachovnice n x n, na které by bylo
mozné uvedenym zpusobem piejit z policka A na policko B, neexistuje.
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