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PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Stejné mocniny
v rliznych ciselnych soustavach

Jaroslav Zhouf, FIT CVUT, Praha

Abstract. The article presents analogical expressions for the same powers in
the numeral systems of different bases. The factorization formula for z*+1 —1
and z**! + 1 is also derived.

V desitkové ¢iselné soustavé mé ¢islo 10'° = 10000 000 000 ve svém
ciferném zapisu za ¢islici 1 dalsich 10 nul. MiZeme to zapsat ve tvaru

101°=10...0.
N——"
10krat

Cislo z = 10 je zaklad ¢iselné soustavy. Po tomto oznac¢eni miizeme psat

z#=10...0. (1)
——
z-krat

Jak bude tato mocnina vypadat v jinych ¢iselnych soustavach?

V soustavé o zakladu z = 2 jsou postupné ¢isla 0, 1, 10, 11, 100, 101,
110, 111, ... Oznadéme 10 = 2, 11 = 3, 100 = 4, ...[L, s. 37]. Potom
mizeme psat

=22=4=1_00 .
-
2krat

V soustavé o zakladu z = 3 jsou postupné ¢isla 0, 1, 2, 10, 11, 12, 20,
21, 22, 100, 101, 102, 110, 111, 112, 120, 121, 122, 200, 201, 202, 210,
211, 212, 220, 221, 222, 1 000, 1 001, ... Ozna¢me 10 =3, 11 =4, ...,
100=9,...,1000 = 27, ... Potom mtzeme psat

22 =33=27=1000.
~~
3krat

Vidime, ze v kazdé ¢iselné soustavé o zédkladu z plati vzorec (1).
Dokazme jesté vzorec

P

A bl =
z—1
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kterému se fika vzorec pro soucet prvnich z + 1 ¢lenti geometrické po-
sloupnosti s prvnim ¢lenem 1 a zde s kvocientem rovnym zakladu ¢iselné
soustavy z [2, s. 52-53]. Téz se mu fika rozklad vyrazu z**! —1 na souéin,
coZ je rovnost

T 1=+ 2+ 1), (2)

V desitkové soustavé plati

10 +10%+ - 4+10+1=11111111111=
99999999999 99999999999 +1—-1 101 —1
B 9 - 9 T 10-1
coz je onen dokazovany vzorec.
A napf. v soustavé o zdkladu z = 3 plati

33 +32434+1=1000+100+10+1=1111=
2222 2222+1-1 3*-—1
2 2 S 3-1"

coz je opét onen dokazovany vzorec.
Jesté se zminime o podobném vzorci ke vzorci (2), ale pro vyraz z* 1+
+1. Pfislusné rovnost ma tvar
Tl =4+ 1)(F =27 =24 1),
neboli

- 1=
z+1

v némz se ve druhé zavorce pravidelné stiidaji znaménka plus a minus.
Vzorec tedy plati jen v pripadé, kdy je ¢islo z + 1 liché, neboli z je sudé.

Ovérme tento posledni vzorec pro nékolik konkrétnich ¢isel z. Ve dvoj-
kové a ctyrkové soustavé je z sudé, takze skuteéné plati

2 4+1=02+1)(22-2+1),
Pr1=>4+1)4* 43 +4%—411).
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