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SOUTEZE

59. ro¢nik Fyzikalni olympiady,
ulohy 1. kola kategorii E a F

(Ve vsech tiloh4ch pocitejte s tthovym zrychlenim g = 10 m/s? a husto-
tou vody 1000 kg/m3.)

FO59EF1-1: Na trase Zlin—Liberec

Trasa ze Zlina do Liberce pfes Olomouc a Hradec Kralové ma délku

s = 300 km.

a) Pan Hordk vyjel ze Zlina v case ty =
= 16.00 h s nédkladnim automobilem pri-
mérnou rychlosti vg = 40 km/h. V ¢ase
ty = 17.30 h za nim vyjel pan Novak
osobnim automobilem s primeérnou rych-
losti vy = 55 km/h. Jak daleko od Zlina
se setkali? Pobliz kterého vétsiho mésta
to bylo? o

b) Soucasné s panem Hordkem vyjel v ¢ase 16.00 h opaénym smérem po
trase z Liberce do Zlina pan Skaldk a se svym vozem se pohyboval
primérnou rychlosti 50 km/h. Kdy a jak daleko od Liberce se potkal
s panem Hordkem?

¢) Nakreslete do jednoho grafu pohyb vSech t¥i automobilii v zavislosti
na ¢ase a z grafu odectéte Casy i mista setkdni z ¢asti a) a b). Kdo
dojede do cile nejdiive?

FO59EF1-2: Mezi stanicemi

Vlak se rozjizdi po dobu ¢; = 3,00 minuty
tak, Ze jeho rychlost se rovhomérné s casem
zvy$uje, az dosdhne hodnoty v = 64,8 km/h.
Dale se vlak pohybuje v tiseku dlouhém sy =
= 5400 m stalou rychlosti. Brzdit zac¢ina ve
vzdalenosti s3 = 1350 m pred dalsi stanici,
tak aby zastavil pfesné v ni. Pfi brzdéni se
jeho rychlost rovnomérné s ¢asem zmensuje.

a) Jakou drédhu urazil vlak béhem rozjizdéni?
b) Jaka byla doba jizdy vlaku na prostfednim a na poslednim tseku?
¢) Urcete celkovou drahu a celkovou dobu jizdy vlaku.
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d) Vypocitejte primérnou rychlost vlaku.
e) Nakreslete graf zdvislosti rychlosti vlaku na case.

FO59EF1-3: Vylet lodi

Dva pratelé jedou kanoi po fece proti prou-

du na vylet do mista vzdaleného s = 10 km,

kde si udélaji prestavku, a pak jedou po

proudu zase zpatky. Cesta tam trvala t; =

= 4,0 hodiny, cesta zpatky t3 = 1 hodinu a

40 minut.

a) Jakou rychlost v; mé proud v fece? Jakou rychlosti vy by jeli pratelé
v klidné vodé?

b) Jak dlouhou dobu At trvala pfestavka, kdyZ praumeérna rychlost ce-
lého vyletu byla v, = 3,0 km/h?

¢) Po roce pratelé vylet opakovali. Ve probihalo stejné, ale v poloviné
zpatecni cesty jeden kamarad zlomil padlo, a rychlost lodky vy tak
klesla na polovinu. Jak se zménila doba cesty tam a zpét (vCetné
prestévky)?

FO59EF1-4: Obvod s rezistory

V obvodu na obr. [[] maji rezistory odpor

Ry =100 2, Ry =200 Q a R3 = 300 Q2 a

napéti zdroje je U = 9,75 V.

a) V jakych mezich se budou ménit hod-
noty ampérmetru, budou-li se hodnoty A
odporu R, ménit od hodnoty 0 £
(zkrat) do nekoneéna (pferuseni spo-
jeni)?

b) Jaky proud ukazuje ampérmetr pro
hodnotu odporu R, = 140 Q7

Ampérmetr povazujte za idedlni se zane-

dbatelnym odporem.

FO59EF1-5: Plavcik sleduje teplotu vody
Plavcik si v§iml, Ze za slune¢ného dne, kdy slunce
svitilo po dobu 7 = 10 hodin, se v bazénu o hloubce
h1 = 2,5 m zvysila teplota oproti obla¢cnému dni.
V brouzdalisti, které méa stejné rozmeéry jako bazén,
ale hloubku jen hy = 0,40 m, se teplota zvysila ¢
o Aty =11 °C.

Obr. 1: Obvod s rezistory
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a) Jak velké teplo musi dodat slune¢ni zafeni na kazdy m? plochy na
toto zvyseni teploty?

b) Jak se ten den zvysila teplota vody v bazénu?

c) Jak velkd Cast energie zafeni se odrazila od vodni hladiny, jestlize
prumérny vykon sluneéniho zafeni, které béhem jasného letniho dne
dopadé na zemsky povrch, odhadneme na 950 W na 1 m?? Vysledek
vyjadfete v procentech.

Meérn4 tepelnd kapacita vody je ¢ = 4,2 kJ/(kg-°C).

FO59EF1-6: Devét zavazi

Devét zavazi ze stejného materialu, kazdé ma hmotnost m = 1,0 kg a
tvar hranolu se ¢tvercovou podstavou, je k sobé pritlacovano dievénym
oblozenim ze v8ech stran stejnou silou (pohled seshora je na obr. [2I).
Chceme-li pomalu vytdhnout smérem nahoru prostiedni zavazi, musime
pUsobit nejméné silou o velikosti F} = 170 N; chceme-li vytdhnout z dre-
véného oblozeni vSechna zavazi najednou, musime pusobit nejméné silou
o velikosti F» = 750 N.

Obr. 2: Devét zavazi v dievéném oblozeni
a) Urcete velikost sily tfeni Fi; mezi zdvazimi navzajem.
b) Urcete velikost sily tfeni Fis mezi dfevénym obloZenim a zévazim.
¢) Jakou nejmensi silu F3 bychom potiebovali na vytazeni bo¢niho zd-
vazi a jakou nejmensi silu F; bychom potfebovali na vytaZeni roho-
vého zavazi?

FO59EF1-7: Vlak jede do kopce
Na trati ¢islo 183 musi vlaky na tseku dlouhém s = 30 km vystoupat
ze stanice Petrovice nad Uhlavou o nadmoiské vysce h; = 440 m n. m.
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do stanice Spi¢édk o nadmoiské visce hy = 840 m n. m. Nakladni vlak
tazeny lokomotivou fady 750 ,Brejlovec* o hmotnosti m = 75 t ujede
cely tsek za Cas t; = 45 minut a motor lokomotivy vyviji pramérnou
taznou silu F = 72 kN.

a) Jaky je vykon lokomotivy?

b) Kolik plné naloZenych vagénti o hmotnosti m; = 50 t je zapojeno za
lokomotivou, jestlize se na ziskanou polohovou energii vlaku vyuzije
jen n = 61 % vykonu?

¢) Kolik plné nalozenych vagénii o hmotnosti m; = 50 t miuzeme za
lokomotivu zapojit pfi stejné Gcinnosti a vykonu, jestlize ma vlak
projet usek trati za dobu t5 = 38 minut?

FO59EF1-8: Na plny plyn

Pii spaleni jednoho litru benzinu se uvolni teplo Q1 = 38 MJ. V osobnim

automobilu se z toho vyuzije na jeho pohyb 16 %. Pfi jizdé na plny plyn

je maximalni vykon automobilu P, = 52 kW a pfitom je jeho rychlost

vy = 160 km/h. P#i rychlosti v2 = 100 km/h je potfebny vykon pouze

P, = 12 kW. Urcete:

a) uZite€nou energii ziskanou z 1 litru benzinu;

b) taZnou silu motoru a spotfebu benzinu na 100 km p¥i jizdé na plny
plyn i pfi jizdé rychlosti 100 km/h.
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FO59EF1-9: Ponorny vari¢

Ponornym vari¢em o prikonu P = 1000 W, pfipojenym ke zdroji elek-
trického napéti U = 230 V, by se voda o hmotnosti m = 2,00 kg ohrala
v kalorimetru z teploty t; = 20,0 °C na teplotu t; = 100 °C za dobu 7.
V okamziku, kdy se voda ohféla teprve na teplotu t3 = 60,0 °C, pokleslo
elektrické napéti zdroje na U; = U/2. V diisledku toho se o ohfati vody
na teplotu varu t; = 100 °C prodlouzilo na dobu 7.

a) Jakd byla ptivodni doba ohfevu vody 77?
b) Jaka byla prodlouzena doba ohfevu vody 717
c¢) Jaky je pomér ¢ast 71 /77

FO59EF1-10: Zvedani krychle kladkostrojem
Ocelova krychle o strané a = 20 cm a hustoté
0= 17,8 g/cm? lezi na dné nadoby, ve které je
voda, jejiz hladina je ve vysce h = 1,0 m ode
dna. Krychli chceme zvednout kladkostrojem
se Ctyfmi kladkami tak, aby jeji spodni strana
byla ve vysce h = 1,0 m nad hladinou vody

(obr.B). Na zvedani kladkostroje bez bfemena

je potieba (také diky tfeni) sila Fy = 55 N,

hmotnost kladek neuvazujte.

a) Jakou silou F; musime pisobit na konci
provazu kladkostroje pfi rovnomeérném
zvedani krychle, dokud se nachézi cela
krychle pod vodou? >

b) Jakou silou F, musime piisobit na konci  QObr. 3: Zvedani krychle
provazu kladkostroje pfi rovnomérném kladkostrojem
zvedani krychle, ktera je celda nad vodou?

¢) Nakreslete graf zavislosti sily F', kterd ptisobi na konci provazu klad-
kostroje, na vysce v spodni strany krychle nade dnem nadoby. Zménu
vysky hladiny v nddobé zanedbejte.

(]

h
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FO59EF1-11: Experimentalni tloha: Zvedani potopené lahve
Ukol: Do ldhve ponotené pod vodou (obr. @)
postupné vhanéjte vzduch, az vyplave k hla-
diné.

Pomacky: sklenénéd ldhev o objemu okolo vchYl;mCh

11 (napf. od sirupu), hadicka (nebo nékolik

spojenych slanek), vétsi nddoba nebo vana,

voda, vahy (napf. kuchyniské). Obr. 4: Lahev pod vodou

Postup:

a) Obstarejte si prazdnou sklenénou ldhev, na vahach zjistéte jeji hmot-
nost. Dovnit¥ ldhve prostréte hadicku (nebo spojené slanky) a po-
malu foukejte do lahve vzduch. Zjistéte, jak velka musi byt vzduchova
bublina v 1ahvi, aby vyplavala k hladiné.

b) Pokuste se velikost bubliny z ¢asti a) odhadnout vypocétem. Potiebné
konstanty zjistéte v Tabulkach pro ZS nebo na internetu a vysledek
porovnejte s méfenim z ¢asti a).

¢) Navrhnéte potdpéctim zpusob, jak vyprostit vrak potopené lodi.

FO59EF1-12: Experimentalni tiloha: Mé&feni délky pomoci pro-

vazku a pravitka

Pomoci pravitka a tenkého provazku (anebo niti) zméfte ve vhodnych

jednotkéch:

a) délku svého jména a piijmeni napsa-
nych vedle sebe rukou na papir;

b) obvod listd 3 riznych druht listna-
tych stromi z okoli svého domova nebo
skoly;

¢) délku pobfezi Afriky (bez ostrovil) v km
pomoci mapy svéta ve Skolnim at-
lase s méfitkem 1:80000000 a po-
moci mapy tohoto kontinentu v méritku
1:40000 000.

Zapiste postup meéfeni a piehledné i jeho vysledky. Ve vsSech piipadech
odhadnéte piesnost méfeni a rozhodnéte, které z méfeni b) a c¢) dava
presnéjsi vysledek. Pfi odhadu chyby porovnejte velikost nejmensiho
dilku stupnice pravitka a celkovou naméfenou délku, v &asti c¢) vyu-
zijte znalosti ze zemépisu, popr. tdaje zjisténé v encyklopediich nebo na
internetu.

—
0 1000 km
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