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ZPRAVY

11. Stredoevropska matematicka olympiada

Michal Rolinek, IST Austria, Viden

MEM“ tické olympiady (MEMO), kterd se konala

O Ve dnech 21.-27. srpna 2017, byl litevsky

Py s Vilnius. Soutéze se zGéastnilo 60 soutézicich

z deseti stfedoevropskych zemi (Svycarska, Némecka, Slovinska, Chor-

vatska, Madarska, Slovenska, Rakouska, Polska, Ceské republiky a po-

fadajici Litvy) a také Sestice zaki z hostujiciho Béloruska. Kazdou zemi
reprezentovali zaci, ktefi v uplynulém skolnim roce nematurovali.

Ceské reprezentacni druzstvo bylo slozeno ze dvou vitézii a ¢ty ispés-
nych fesitelt ustfedniho kola 66. roéniku MO v kategorii A. Byli jimi:
Filip Svoboda (3/4 G Brno, Elgartova), Radek Olsak (6/8 Mensa G,
Praha), Josef Minaiik (6/8 G Brno, Kpt. Jarose), Matéj Dolezdlek (6/8
G Humpolec), Tomds Perutka (7/8 G Brno, Kpt. Jarose) a Jird Skrobd-
nek (7/8 WG Ostrava-Poruba). Vedoucim ceské delegace a jejim zastup-
cem v jury byl Michal Rolinek, PhD., z IST Austria ve Vidni, pedagogic-
kym vedoucim druzstva byl Mgr. Radek Horensky, Ph.D., z Gymnazia
Sternberk.

Po vycerpavajicich jednanich vybrala mezinarodni jury vSech 12 sou-
téznich dloh, tedy ¢tyri do individualni soutéze a osm do soutéze tymu.
Individuélni soutéz se konala 23. srpna, tymova soutéz probéhla dne né-
sledujiciho. Soutézni prostory, jakoz i zadzemi pro jednani jury, poskytla
matematicko-fyzikalni fakulta mistni univerzity.

Nasledujici dva dny po soutézi jednotlive probihala koordinace sou-
téznich tloh za pfitomnosti vedoucich narodnich tymi. Kazdéa soutézni
tloha byla pfitom hodnocena nejvyse 8 body. Soutézici se mezitim se
svymi mistnimi privodci vydali na prohlidku vilniuského energeticko-
technologického muzea a dalsiho dne také do etnografického muzea ve
vesnicce Rumsiskes nedaleko Kaunasu. Doglo tak i na navazovani kon-
taktti napfi¢ Evropou a mtzeme jen s radosti konstatovat, Ze nase dru-
Zina si (alesponl) v této discipliné vedla znamenité.

V den slavnostniho vyhlaseni byli soutézici odménéni celodenni zaba-
vou v akvaparku, zatimco vedoucim delegaci pfisla vhod exkurze v pivo-
varu.

42 Rozhledy matematicko-fyzikalni



ZPRAVY

Nyni k vysledktim. V soutézi jednotlivct bylo letos udéleno 7 zlatych,
10 stfibrnych a 18 bronzovych medaili, v soutézi tyma pak po jedné
sadé kazdého druhu. Z hlediska ceské vypravy lze povazovat za pfija-
telné vysledky individualni. Nejvétsiho tspéchu, stfibrné medaile, dosahl
Matéj DoleZilek, jemuz smolné o jediny bod utekla medaile zlata. Dva
bronzové zasahy zaznamenali Josef Minarik a Filip Svoboda. Politovani-
hodny je piibséh Radka Olsdka, ktery své dobré napady budto nedotéhl
do konce, anebo ke svym feSenim viubec nepfipojil. Vinou své fesitelské
nevyzralosti tak namisto Gtoku na stFibrnou medaili odjel pouze s Cest-
nym uznanim. Vykon naseho druzstva v tymové soutézi nebyl podafeny;
sdilené predposledni misto se do historickych tabulek vskutku nezapise
tim nejlep$im zpusobem.

|

Obr. 1: Cesti studenti pfi tymové soutézi

Podrobnéjsi informace doplnéné fotogalerii ze soutéze mohou zajemci
nalézt na oficiadlnim webu 11. MEMO (memo2017.1lmnsc.1t). Nasledujici
(12.) roénik MEMO se bude konat na zakladé oficidlniho pozvani v roce
2018 v Polsku.

Déle uvadime texty vSech soutéznich tloh. V zavorce je uvedena zemé,
ktera tlohu navrhla.
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Soutéz jednotlivcu
(23. srpna 2017)

Priklad I-1
Urcete vsechny funkce f: R — R takové, ze

F@® + f(2)f () = af(z +y)

plati pro vSechna redlna &isla x a y. (Slovensko)

Priklad I-2
Af n > 3 je kladné celé ¢islo. Oznaceni n vrcholll, n stran a vnitiku
pravidelného n-thelnika pomoci 2n + 1 ruznych celych ¢isel nazveme
memorddné, jestlize plati nasledujici podminky:
(a) Kazda strana je oznaéena ¢islem rovnym aritmetickému primeéru
¢isel oznacujicich jeji koncové body.
(b) Vnitfek je oznacen ¢islem rovnym aritmetickému priméru vsech

n ¢isel oznacujicich vrcholy.

Urcete vSechna n > 3, pro néz existuje memotfadné oznaceni pravidel-
ného n-thelnika vyuzivajici 2n 4+ 1 po sobé jdoucich celych ¢isel.
(Ceskd republika)
Priklad I-3
Oznacme P prisecik uhlopiicek CE a BD konvexniho pétithelniku
ABCDE. Ukazte, 7e pokud plati |X{PAD| = |[XACB| a |XCAP| =
= |[AXEDA]|, pak stfedy kruznic opsanych trojihelnikim ABC a ADE
lezi na pfimce s bodem P. (Slovensko)

Priklad I-4
Urcete nejmensi moznou hodnotu vyrazu [2™ — 181", v némz m a n
jsou kladn4 celd éisla. (Némecko)

Soutéz druzZstev
(24. srpna 2017)

Priklad T-1
Urcéete v8echny dvojice polynomt (P, Q) s readlnymi koeficienty takové,
Ze rovnost

Pz +Q(y)) = Q(x + P(y))

plati pro vSechna realné éisla x a y. (Polsko)
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Priklad T-2
Urcete nejmensi realnou konstantu C' takovou, ze nerovnost

|28 + 2+ 2241 < Cla® +9° 4+ 25 + 1)

plati pro vSechna realna ¢isla x, y a z splnujici x +y + z = —1.
(Rakousko)

Priklad T-3

Na kazdém policku tabulky 2017 x 2017 je zarovka, kterd je budto za-
pnuté, nebo vypnuté. Zarovku nazveme Seroslepou, pokud mé sudy pocet
zapnutych sousedt. Jaky je nejmensi mozny pocet Seroslepych zarovek?
(Dvé zérovky povazujeme za sousedni, pokud jimi obsazend policka sdili

hranu.) (Rakousko)
Priklad T—4
Atf n > 3 je kladné celé &islo. O posloupnosti Py, P, ..., P, navzidjem

raznych bodl v roviné fekneme, ze je sprdvnd, pokud zadné tfi z nich
nelezi v pfimce, lomené ¢ara Py Ps . . . P,, neprotind samu sebe a pro kazdé
i =1,2,...,n — 2 je trojahelnik P;P; P, o orientovany proti sméru
hodinovych rucicek. Pro kazdé celé ¢islo n > 3 urcete nejvetsi celé ¢islo k
s nasledujici vlastnosti:

Lze najit n po dvou riaznych bodu A;, As, ..., A, v roviné, pro néz
existuje k riznych permutaci o: {1,2,...,n} — {1,2,...,n} takovych,
ze Ag(l), Aa(g), ey Aa(n) je SpI‘EiVIlé.

(Lomend ¢ara Py Py ... P, sestavé z tseCek Py Py, PoPs, ..., P,_1Py.)
(Polsko)

Priklad T-5

Necht ABC' je ostrouhly trojthelnik spliujici |AB| > |AC| s kruz-
nici opsanou k. Ozna¢me M stfed kratsiho oblouku BC' kruZnice k a
D priseéik poloptimek AC' a BM. Déle at E (E # C) je priseik osy
thlu AC'B s kruznici opsanou trojthelniku BDC'. Pfedpokladejme, ze E
lezi uvnitt trojuhelniku ABC' a lze najit spole¢ny bod N piimky DFE a
kruznice k takovy, ze F je stiedem tsecky DN. Ukazte, ze N je stfedem
usecky Iglc, kde Ip a I¢ jsou stfedy kruznic pfipsanych trojuhelniku
ABC postupné ke strandm AC a AB. (Chorvatsko)

Priklad T—6

Kruznici k se sttedem O je vepsan ostrouhly trojihelnik ABC, v némz
|AB| # |AC|. Ke kruZnici k sestrojme teény v bodech B a C a jejich pri-
sefik ozna¢me D. Déle protnéme piimky AO a BC' v bodé E, ozna¢me M
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stied tsecky BC' a N (N # A) priseéik piimky AM s kruznici k. Ko-
necné sestrojme bod F (F # A) na kruznici k tak, aby body A, M, E a
F lezely na jedné kruznici. Ukazte, ze pfimka F'N puli usecku M D.

(Slovensko)
Priklad T-7
Urcete vsechna cela ¢isla n > 2 takova, ze Cisla 0,1,...,n — 1 lze
sefadit do posloupnosti xg, =1, ..., T,—1 tak, aby soucty
ZTo, Zo+x1, ..., To+ Tt Tpoa
déavaly navzajem razné zbytky po déleni n (Polsko)
Priklad T-8
Pro celé ¢islo n > 3 definujeme posloupnost a1, as, ..., ag jako

posloupnost exponentti v prvociselném rozkladu

(0% (0% (0%
n!=ppy?---pp*,

kde p; < pa < --- < pg jsou prvocisla. Urcete vSechna celd ¢isla n > 3,
pro néZ je ai, g, ..., aj geometrickd posloupnost. (Rakousko)

Obr. 2: Zleva Tomas Perutka, Filip Svoboda (bronzova medaile), Matéj Doleza-
lek (stfibrna medaile), Radek Olsak (Gestné uznani), Josef Minaiik (bronzova
medaile), Jif{ Skrobének

46 Rozhledy matematicko-fyzikalni



		webmaster@dml.cz
	2018-01-02T15:09:37+0100
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




