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Plimpton 322 — prelomovy objev?

Martina Becvdrovd, Jiri Vesely, Praha

Abstrakt. Clanek pojednévi o matematicky velmi zajimavé mezopotdmské hlinéné tabulce
znamé pod nazvem Plimpton 322, kterd ukazuje vyspélost tehdejsich matematickych znalosti
a ktera je v soucasné dobé zdrojem zajimavych spekulaci.

Znacné staré pisemné pamatky se zachovaly na mezopotamskych hlinénych tabulkach.
Existuje jich mnoho tisic a obsahuji napt. patrné nejstarsi rozsdahlé literarni dilo Epos
o Gilgamesovi; na tabulkich se nalezly podstatné casti jeho tzv. babylonské verze,
pochézejici z doby cca 2000 let pt.n.l. Mezi mezopotamskymi tabulkami je i tabulka
oznacovana Plimpton 322 z obdobi 19. az 17. stoleti pr. n. 1., ktera se jiz delsi dobu tési
pozornosti matematikii. Vice o matematice v Mezopotamii viz [1], [3], [16], [17] a [18].

Trocha historie

Tabulka Plimpton 322 pochazi pravdépodobneé z nelegdlnich vykopédvek na tizemi dnes-
niho Irdku. Americky diplomat EDGAR JAMES BANKS (1866-1945), archeologicky
nadsSenec a obchodnik se starozitnostmi, ji koupil nékdy v obdobi mezi roky 1898
a 1909, kdy se stal profesorem orientalnich jazyku a archeologie na univerzité v Toledu
(OH, USA). Podle jeho svédectvi byla tabulka nalezena u Tell as-Senkerehu, mésta
leziciho na misté, kde kdysi davno stavala starovéka Larsa'. Prodal ji kolem roku 1922
spolu s dalsimi tabulkami GEORGU ARTHUROVI PLIMPTONOVI (1855-1936), nakla-
dateli, sbérateli a filantropovi, ktery pak svoji sbirku odkézal roku 1936 University of
Columbia. Tabulka je dnes soucasti kolekce Rare Book and Manuscript Library, ktera
se nachazi v Butler Library, nejvétsi knihovné této univerzity. Ve tficatych letech
20. stoleti studoval tabulku Plimpton 322 FRANCOIS THUREAU-DANGIN (1872-1944),
ktery se zaslouzil o rozlusténi mnoha sumerskych a akkadskych texti; jako prvni zjistil,
Ze tabulka obsahuje pythagorejské trojice; viz [20]. Ve ¢tyFicatych letech ji zkoumali
OT1TO EDUARD NEUGEBAUER (1899-1990) a jeho kolega na Brown University ABRA-
HAM SACHS (1915-1983); viz [17]. Odstranili pisaiské chyby, doplnili poskozend mista
a interpretovali ji jako soupis patnacti pythagorejskych trojic. Pak zdjem o ni vzrostl
a trvad dodnes.

ITam se zacalo s archeologickymi vykopéavkami v roce 1850. Vedl je lord WILLIAM KENNETH
LorTus (1820-1858), britsky geolog, prirodovédec a archeolog.

Prof. RNDr. MARTINA BEGVAROVA, Ph.D., Ustav aplikované matematiky, Fakulta dopravni
CVUT, Na Florenci 25, 11000 Prahal, e-mail: becvamar@fd.cvut.cz, doc. RNDr. Jrif
VESELY, CSc., Matematicky tstav UK, Matematicko-fyzikalni fakulta UK, Sokolovsks 83,
186 75 Praha 8, e-mail: jvesely@karlin.mff.cuni.cz
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Popis tabulky
V katalogu pfirtistku knihovny (viz [4]) je tabulka stru¢né popséna slovy:

322. Clay tablet, left-hand edge broken away, bottom of right-hand corner,
and a piece of columns 3 and 4 chipped off; fairly well preserved, dark-
brown. 8.8 x 12.5 ¢m; on obverse 4 columns with 16 lines, reverse blank.
Content: Commercial account. No date.

Jak vidime, z tohoto zapisu je také odvozen jeji standardné uzivany nazev.

Tabulka, ktera je poskozena zejména na okrajich, ale i v textové ¢asti, obsahuje
zapis v klinovém pismu. Kromé dvourddkového zahlavi se jedné o 15 radki ¢isel uspo-
radanych do ¢tyr sloupci. Je dokonce mozné, zZe jeji ¢ast chybi, nebot na levém okraji
jsou stopy po relativné novodobém prilepeni dalsi ¢asti, kterda se vsak ztratila ¢i ji
nékdo timyslné odstranil.? Soucasny vzhled a stav tabulky je patrny z obrazku 1.

Obr. 1. Plimpton 322. Pfevzato z https://en.wikipedia.org/wiki/Plimpton_322.

PrepiSeme-li klinopisny zapis a zachovame-li Sedesétkovou soustavu (jako obvyklé
oddélovace ,,Cislic uzijeme ziejmym zplisobem carky a stredniky, zdhlavi je vyne-
chano), dostaneme nésledujici tabulku, v niz jsou jiz odstranény zjisténé chyby ([4] jich
uvadi 6, [2] celkem 4 ,pisaiské“ a 3 pocetni{), na nékterych mistech jsou doplnény nuly
a poskozena mista jsou rekonstruovana:

2V literatute se odhady o pravdépodobné $iice zmizelé ¢asti tabulky pohybuji mezi 55 a 80 mm;
viz [4].

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 62 (2017), ¢. 4 255



(1;59,00, 15) (01, 59) (02,49) (01)
(1;56,56, 58, 14, 50, 06, 15) (56,07) (01,20,25) (02)
(1;55,07,41, 15, 33, 45) (01,16,41) (01,50,49) (03)
(1;53,10,29, 32, 52, 16) (03,31,49) (05,09,01) (04)
(1: 48, 54, 01, 40) (01, 05) (01,37) (05)
(1;47,06,41,40) (05, 19) (08,01) (06)
(1;43,11, 56,28, 26, 40) (38,11) (59,01) (07)
(1;41,33,45, 14,03, 45) (13,19) (20,49) (08)
(1: 38,33, 36, 36) (08,01) (12,49) (09)
(1;35,10,02,28,27,24,26) (01,22,41) (02,16,01) (10)
(133, 45) (45) (01,15) (11)
(1;29,21, 54, 02, 15) (27,59) (48,49) (12)
(1;27,00,03,45) (02,41) (04,49) (13)
(1;25,48, 51,35, 06, 40) (29,31) (53,49) (14)
(1: 23,13, 46, 40) (28) (53) (15)

Tabulka tak ziskala trochu na srozumitelnosti, ale jediné, co je zfejmé na prvni pohled,
je, ze ¢tvrty sloupecek obsahuje poradova cisla radki. Zbyvajici tfi sloupce zustavaji
stale nesrozumitelné. Nyni pfevedeme ¢isla do desitkové soustavy (v prvnim sloupecku
uvadime vzdy 7 desetinnych mist):

1,983 4027 119 169 1
1,949 158 5 3367 4825 2
1,9188021 4601 6 649 3
1,886247 8 12709 18541 4
1,815007 6 65 97 5
1,7851928 319 481 6
1,719983 5 2291 3541 7
1,692709 3 799 1249 8
1,642 669 4 481 769 9
1,586 1225 4961 8161 10
1,562 5000 45 7 11
1,4894167 1679 2929 12
1,450017 3 161 289 13
1,430238 8 1771 3229 14
1,387160 3 28 53 15

Ted si vypomtzeme obrazkem 2: Uvazujme pravotuhly trojihelnik ABC' se stan-
dardnim oznacenim stran a thla. Treti sloupec tabulky Plimpton 322 udava patnact
riznych (celoéiselnych) hodnot délky prepony ¢, druhy sloupec patnict rtznych hod-
not délky kratsi odvésny a, prvni sloupec odpovidajici hodnoty ¢isel

c\2 ,  a?+b? a? 9
- = (cosec :7*1+—f1+t Q. 1
(3) = (cosec p)? == > g &
Poznamenejme, ze pokud bychom se chtéli vyhnout vyjadieni, které zahrnuje thel,
bylo by mozné interpretovat vyraz (c/ b)2 ygeometricky “, tedy chapat jej napr. jako
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A ¢ B
Obr. 2. Schéma oznaceni vyznamu sloupct tabulky

podil obsahii ¢tverce nad preponou a c¢tverce nad odvésnou. S ohledem na velikost
predpokladané chybéjici levé casti tabulky vétsina autort uvazuje o dvou chybéjicich
sloupcich, ale s riiznym obsahem.

Sloupec odpovidajicich velikosti strany b neni na tabulce Plimpton 322 uveden,
snad proto, Ze se jednd o pythagorejské trojuhelniky a prislusné hodnoty se snadno
dopoctou. Napt. v sedmém Fadku je ¢ = 3541, a = 2291, odtud

b= /35412 — 22912 = /7290000 = 2 700;
déle je
3541 \2 43 11 56 28 26 40
=14 — 4+ — = — = =17199835.
(2291 ) 60 + 602 + 603 + 604 + 605 + 606 ’
Druhy a treti sloupec nedavaji zjevny kli¢ pro usporadani radka tabulky, které expli-
citné obsahuje sloupec ¢tvrty. Lze si vsak povSimnout, Zze v prvnim sloupci jsou ¢isla
usporddana sestupné podle velikosti.

Doplnime nyni tabulku o hodnoty délek druhé odvésny b a nahradime prvni slou-
pec dvéma sloupci, udavajicimi ve stupnich zaokrouhlené velikosti ihld « a 8. Na
pravou stranu tabulky doplnime sloupce hodnot p a ¢, jejichz vyznam objasnime déle.
Obdrzime nasledujici tabulku:

B8 « b a c n P q
45,24°  44,76° 120 119 169 1 12 5
45,75° 44,25° 3456 3367 4825 2 64 27
46,21° 43,79° 4800 4601 6649 3 75 32
46,73° 43,27° 13500 12709 18541 4 125 54
47,92°  42,08° 72 65 97 5 9 4
48,46° 41,54° 360 319 481 6 20 9
49,68° 40,32° 2700 2291 3541 7 54 25
50,23° 39,77° 960 799 1249 8 32 15
51,28° 38,72° 600 481 769 9 25 12

52,56° 37,44° 6480 4961 8161 10 81 40

53,13° 36,87° 60 45 7 11 2 1
55,02° 34,98° 2400 1679 2929 12 48 25
56,14° 33,86° 240 161 289 13 15 8
56,74° 33,26° 2700 1771 3229 14 50 27
58,11° 31,89° 45 28 93 15 9 5
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Vsimnéme si, ze ¢isla b maji v posledni tabulce ,,pékny“ tvar. Jedna se o tzv. reguldrni
¢isla. Jsou to éisla tvaru n = 237 5%, kterd jsou déliteli pfirozené mocniny ¢isla 60.3
Regularita b zajistuje, ze hodnoty ¢/b a jejich druhé mocniny uvedené na tabulce
Plimpton 322 Ize v Sedesatkové soustaveé vyjadrit presné. Je témér nemyslitelné, ze by
tabulka byla sestavovana pomoci ndhodnych pokust o nalezeni pythagorejskych ¢isel,
na to je ptilis pravidelnd. Jeji tviirce musel pravdépodobné znat néjaky zptisob / néjaké
zpusoby jejich generovani. Tak se dostavame k problému v Sirsim méritku znadmému

7a,

pod oznacenim ,zpétné inzenyrstvi“: hledame k vysledku zpiisob jeho nalezeni.
Pravdépodobné vytvareni tabulky Plimpton 322

Napiiklad tak zvané zdkladni (nékdy téz primitivni) pythagorejské trojice* a, b, ¢
ziskame tak, ze dosazujeme navzajem nesoudélna ptirozena ¢isla p, q, p > ¢q do vztahi:

a=p*—¢>  b=2pg, c=p°+d’. (2)

Pak je totiz zfejmé
2 2 2

(P* = ")+ (2p9)" = (P* + ¢*)". (3)
Provérenim pripadu cisel p, ¢, které vedou k idajim v nami prepsané tabulce, se zda
velmi pravdépodobné, ze tvirce tabulky Plimpton 322 tento zptusob generovani znal
a (G4stetné) pouzil®. Budeme mu struéné ifkat pg-metoda; jeji jadro je popsano jiz
v [17] a podrobnéji v [1].

Je-li m liché prirozené c¢islo, pak snadno ovéiime, ze plati

(m22_1)2+m2: (m22+1)2’ (4)

z ¢ehoz je ziejmé, ze cisla

(m2 —1)7 m, %(mQ—i—l),

N~

tvori celociselnou pythagorejskou trojici. Rovnost (4) plati, nahradime-li m libovolnym
redlnym c¢islem A. Specidlné pri nahradé kladnym ¢islem A dostaneme po déleni obou
stran vzniklé rovnosti éislem A? rovnost

A2y - (2 o

Ta je vychodiskem pro dalsf metodu.’ Na rovnost (5) miizeme pohliZet jako na vyjad-
feni Pythagorovy véty pro néjaky trojuhelnik, jsme vsak zatim daleko od pythagorejské
trojice, ktera je tvorena prirozenymi c¢isly. Pokud vsak A bude voleno tak, aby mélo

3Protoze napiiklad 602 = 240 x 15, je &islo 240 = 2% 31 51 reguldrni.

4Jsou to takové pythagorejské trojice a, b, ¢, v nichz jsou &isla a, b, ¢ navzijem nesoudélns.

5Poznamenejme, Ze 11. a 15. Fadek vykazuji odchylky, k nim# se ddle jesté podrobngji vratime.

5Pii A € (17 1+ \/5) bude prvni élen na levé strané (5) z intervalu (0,1) a pro A > 1+ +/2 bude
tento Clen vétsi nez 1. V prvém pripadé musi byt delsi rameno trojuhelnika rovno 1, ve druhém musi
byt kratsi rameno rovno 1. Pfipad A < 1 nebudeme uvazovat, protoze pak by prvni ¢len na levé strané
v zavorce nebyl kladny.
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A1 1/X koneény Sedesitkovy rozvoj, nabude rovnost na zajimavosti. Bude-li to zlomek
tvaru p/q, nastane to napt. v ptipadé, Zze p, ¢ budou reguldrni ¢isla. Téch je mezi
prvnimi sto prirozenymi ¢isly relativné dost, jsou to cisla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12,
15, 16, 18, 20, 24, 25, 27, 30, 32, 36, 40, 45, 48, 50, 54, 60, 64, 72, 75, 80, 81, 90, 96, 100.
Dosadime-li p/q do (5), dostaneme po tpravé rovnost

(p2 _q2)2 N - (p2 +q2)2

2pq 2pq /)
Nésobenim této rovnosti faktorem 4p? ¢ dostaneme (3), a tedy pythagorejskou tro-
jici (2). To je voditko: (5) popisuje az na faktor pythagorejskou trojici. Skuteéné,
napf. volba A = 9/4 d4 po dosazeni do (5) a upravé pythagorejskou trojici 72, 65, 97
z 5. fadku tabulky. Pravé popsanému zpusobu budeme fikat A-metoda. Také ona se
vyskytuje jiz v préci [17]. Srovndni obou metod obsahuje napf. [18] nebo strucnéjsi
text téze autorky [19].

Ukézalo se, ze na tabulce Plimpton 322 jsou vSechny pythagorejské trojice, pro néz

pii uziti pg-metody jsou p, g, p > ¢, nesoudélnd reguldrni ¢&isla (to zarudi regularitu b),
a navic

g <60, (1;48) = % < g < 1—52 — (2;24).
Avsak: Jedna nesrovnalost spoc¢ivd v tom, ze na 11. fddku jsou hodnoty ¢ a a, které
odpovidaji patnactinasobku uvedenych ¢isel p, ¢; pro p = 2, ¢ = 1 by mélo byt a = 3,
¢ =5 (coz d& b =4). Na tabulce v8ak je a = 45, ¢ = 75 (b = 60).

Vzhledem k absenci znaku pro nulu” lze idaje napsané na tabulce interpretovat téz
jako ¢ = (01,15,00) = 4500 a a = (45,00) = 2700. Zvolime-li p = 60 a ¢ = 30, dosta-
neme netrivialni pythagorejskou trojici a = 2700, ¢ = 4500 a b = 3600, ktera je s trojici
a =3, c =15, b= 4 ekvivalentni. Operaci prechodu na jednodussi trojici snad pisar
povazoval za snadnou. Volba ¢isel p a ¢ pak odpovidd vyse uvedenym nerovnostem,
¢isla jsou vsak soudélnd.

Druha nesrovnalost se tyka 15. fadku. K tam uvedenym hodnotdm b = 45 a ¢ = 53,
jimz odpovidd a = 28, lze dospét A-metodou pii volbé A = p/q = 9/5, zatimco
pg-metoda dava pro p =9, ¢ = 5 hodnoty b =90 a ¢ = 106 a a = 56. Tomu by vsak
neodpovidaly dalsi na tabulce uvedené hodnoty. Podrobnéji viz [2]. Volboup = 7, ¢ = 2
ziskame pythagorejskou trojici 45, 28, 53, avsak se zaménénymi hodnotami a a b.

Jednim z ryst tabulky Plimpton 322 je, Ze Zadny ze zlomkt p/q a ¢/p nemd vice
nez ¢tyrélenny Sedesatkovy rozvoj. Takovych zlomkt je mezi témi, které maji nejvyse
sedmiclenny rozvoj, celkem 18, tedy tii v tabulce chybi. Jeden z nich je tvoren dvojici
¢isel p, q (neplati pro ni ¢ < 60), kde p = 125, ¢ = 64; odpovidajici hodnoty jsou
a = 11529, b =16000, c = 19721, a déle je

2
(%) = (1;31,09,09,25,42,02,15) = 1,519210°3,
o = 35,78°, B = 54,22°.

"Ptipojme jesté dulezitou vysvétlujici pozndmku: Mezopotdmsti poc¢téfi nezapisovali nulu na za-
¢atku ¢i na konci ¢isla, tj. zapis (45) mohl znamenat napt. ¢islo 45 x 60, ale téz 45, nebo 45/60 apod.
Kazdy poctar interpretoval zapis podle kontextu. K rozsifeni symbolu pro nulu doslo az daleko poz-
dé&ji a jeji uzivani v evropské astronomii pripisujeme CLAUDIU PTOLEMAIOVI (asi 85 az 165) a pozdéji
indickym matematikiim z doby kolem roku 650. Ve smyslu pouziti ke zpfesnéni zapisu ¢isel (k odliSeni
&isel (1,0,1) od (1,1), resp. (11) v Sedesdtkové soustavé) se nula objevila asi 400 let pf.n. 1.
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Tyto hodnoty by ve vysSe uvedené tabulce patfily mezi 11. a 12. fadek. Nékteri autori
se domnivaji, ze tento radek ,11a“ nebyl uveden pravé pro svou slozitost.

Vsimnéme si kratce sirstho kontextu. Asi z péti set tisic nalezenych tabulek byla
prozkoumana jen mala ¢ast a tém matematické povahy nebyla vénovana velkd pozor-
nost, nebof pro sumerology a asyrology nejsou textové prilis pritazlivé a podnétné.
Co do matematické slozitosti a zajimavosti je tabulka Plimpton 322 ojedinéla. Byly
nalezeny napt. tabulky pro nasobeni, tabulky druhych a tfetich mocnin, tabulky pre-
vracenych hodnot, popisy kvantitativnich zmén tykajicich se zbozi, prace, ¢asu apod.
Vétsinou se jedna o ,standardizované tabulky“, které se dochovaly ve vice exem-
plarich. Nepopisuji ale rozvoj matematiky, protoze obvykli pisaii matematiky nebyli.
Pravé jedinecnost obsahu tabulky Plimpton 322 ztézuje jeji dnesni hodnoceni. Mizeme
si klast otdzku, zda predstavovala uc¢ebni pomucku a spekulovat o stadiu jeji tvorby,
jestli je v pripravné fazi nebo zda jiz jde o Teseni zformulovaného problému. Neni
totiz jasné, zda predstavuje definitivni podobu dokumentu, i kdyz nese znaky opiso-
vani z jiného, moznd starsiho zdroje. Neni asi seznamem pythagorejskych trojic (tfeti
¢len trojice neni tabelovin), m4 asi spiSe geometrické pozadi (studium trojihelniki).
Nedostatek srovnavaciho materidlu umoznuje rtizné hypotézy.

V kazdém pripadeé jsou tyto hypotézy méné pravdépodobné nezli ty, které zapadaji
do rdmce Sirstho zkouméni. Ackoli se autofi v [17] piikldnéli spiSe k pg-metodé gene-
rovani tabulky, z Sirsitho pohledu se dnes zd4 pravdépodobnéjsi uziti A-metody, i kdyz
je zdanlivé slozitéjsi. Nasvédcuje tomu ¢astecné i analyza chyb, které jsou na tabulce
obsazeny. V tomto sméru lze ¢tenari doporuéit k nahlédnuti préce [18] nebo [6].

Ohlasy

O tabulce Plimpton 322 vysly od roku 1945 asi dvé desitky praci, z nichz nékteré jsou
znacné obsahlé. Neuvadime zamérné vSechny, ale pouze inspirativni vybér. Lze Fici,
ze v poslednim desetileti zdjem o tabulku napadné vzrostl, coz nas vedlo k napsani
tohoto textu.

Je pochopitelné, ze za vyse popsaného stavu existuje siroké pole moznych dohada
a sméru zkoumdani. Jeden z poslednich ¢lanku [14] je doprovizen zvySenym zijmem
novindfu (i u nés) a mé piidech senzace. Objevuji se titulky jako napt. 3,700-year-old
Babylonian tablet rewrites the history of maths — and shows the Greeks did not develop
trigonometry ([10], The Telegraph, 27.8.2017) nebo Mathematical secrets of ancient
tablet unlocked after nearly a century of study ([8], webova verze The Guardian (US),
24.8.2017).

Jadro véci spoc¢iva v nézoru na vyvoj matematiky. Starsi respektované prameny
(napt. [9]) uvadéji jako tvirce trigonometrie feckého astronoma a matematika Hip-
PARCHA (asi 190 az 125 pt.n.l.), avSak [14] se snazi dobu jejtho vzniku posunout na
zakladé tabulky Plimpton 322 o vice nez tisicileti do minulosti. Tato teorie neni nova
(viz [7]), lze ji vystopovat napf. k [17]; srovnej téZ s obsdhlym textem [6]. Kromé
odborného casopisu Historia Mathematica vsak autori zapojili i popularni sdélovaci
prostiedky. Ctenaf si miize prohlédnout napi. video Old Babylonian mathematics and
Plimpton 322: A new understanding of the OB tablet Plimpton 322 na [8], resp. dalsi
video s podobnou tématikou (a obsazenim) Ancient Babylonian tablet — world’s first
trig table na [13]. Viz té7 [21] nebo na CT 24 [15].
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Ne vSechny novinafské ohlasy jsou striktné kladné. Na strankéch Scientific Ame-
rican muZeme nalézt text Don’t fall for Babylonian trigonometry hype (viz text [12]
s podtitulkem Separating fact from speculation in math history), ktery je k této mo-
derni interpretaci skepticky (a kriticky).

Je dobte, zZe se takové ¢lanky objevuji i v renomovanych matematickych casopi-
sech? Podle naseho nazoru ano: spojuji matematiku s (obecnou) historii, o niz by mél
mit povédomost kazdy kulturni ¢lovék. A je taky dobré, aby se vsichni ucili kriticky
myslet a rozlisovali mezi dolozenymi fakty a hypotézami. Clanek [14] je hezky pie-
hledovy ¢lanek s nécim navic: nabizi Teseni nékterych otédzek spojenych s tabulkou
Plimpton 322 a néktera diivejsi reseni podrobuje kritice. V otézce kofent trigonomet-
rie vSak bez dalSich nélezli ¢i objevii nebude patrné mozné povazovat jim nabizeny
vyklad za definitivni feseni. Zkratka: Je to dalsi vrchol koncentrace jednoho sméru
zajmu o tabulku Plimpton 322, konkrétné se jednd o jeji vztah ke goniometrickym
funkeim a trigonometrii.

Jak jiz bylo fec¢eno, myslenka takto interpretovat tabulku Plimpton 322 neni nova.
Autofi [14] zdaraznuji, Ze na tabulce se nachazeji exaktni, nikoli zaokrouhlené hodnoty.
Druhy a tieti sloupec chapou jako zkréceny zapis (pro pohodli pisate) poméri stran a/b
a ¢/b se spole¢nym vynechanym faktorem 1/b. Tyto poméry by mohly byt uvedeny na
chybéjici ¢asti tabulky. A tak jisty vztah ke goniometrickym funkcim je dan prvnim
sloupcem, uvadéjicim hodnoty ¢tvercu funkce kosekans pro tthel 8. Zmény hodnot thla
v tabulce jsou pomérné pravidelné. Jsou to postacujici argumenty pro to, abychom
Plimpton 322 povazovali za ,trigonometrickou tabulku“?

Kolem této otazky bézi jiz delsi dobu diskuse matematiki, asyrologu i historiku
matematiky; viz napf. [5], [11], [18]. Z pohledu matematika neni vibec podstatné,
zda se na tabulce jednd o obdélniky o stranach a, b a thlopficce ¢, nebo zda jde
o trojuhelniky o stranich a, b, c. Neni vsak az tak dilezité, jak velka cast tabulky
mozna chybi, ale to, jaké dalsi tidaje na ni mohly byt ¢i byly zaznamenany.

Stale totiz nejsou dostatecné presvédcivé zodpovézeny zakladni otazky, a to jak
a pro¢ byla tabulka vytvorena, k ¢emu byla pouzivina, zda byla pivodné obsahlejsi
a jaké dalsi sloupce na ni jesté byly.® Nejzdvaznéjsim problémem je pravé objasnéni vy-
znamu hodnot (c / b)2 v zachovaném prvnim sloupci tabulky a vyse zminénych odhadta
pro podil p/q.

Zminili jsme par poznatkid o tom, co na tabulce Plimpton 322 skutecné je, ostatni
byly jen z ¢éasti jiz zndmé hypotézy. Jakkoli se mohou jevit velmi pravdépodobné,
jistota ,0 tom, jak to puvodné bylo“ se z nich nezvratné vyvodit neda. Pomoci by
nam mohly nové stastné nalezy ¢i prozkoumani dalsich jiz objevenych, avsak nezpra-
covanych zdroju. Jisté je ,témér jisté“, ze Pythagorova véta byla zndma a vyuzivana
»V praxi® (tj. ve stavitelstvi, vyméfovani, vyuc¢ovani apod.) asi 1000 let pfed Pytha-
gorem (viz napf. [11]), avSak na otdzku o poéatcich trigonometrie ...na tu si musi
¢tenaf (po eventudlnim piecteni citovanych prament) udélat zatim ndzor sdm.?

8Text [2] obsahuje nap¥. tabulku, doplnénou o fadky 16-38, kterymi by snad mohla/méla tabulka
(na rubu) pokracovat, a dalsi dva sloupce, tabelujici hodnoty délek strany b a hodnoty piislusnych
podild p/q. Poznamenejme, Ze v doplnéné ¢4sti se vyskytuji dalsi dva fadky, v nichz hodnoty zaviseji
na tom, zda se pouzije pg-metoda nebo A-metoda. V ostatnich pripadech poskytuji obé metody tytéz
vysledky.

9Pokud ovsem neovldd4 cestovani v case :-).
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