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HISTORIE

Nobelovy ceny 20. stoleti
jako mira pokroku védy a techniky

Lubomir Sodomka, TUL FT KOD Liberec

Abstract. In the 20th century, when science became the production capac-
ity, Nobel Prizes started to be awarded for important discoveries. Then, the
general public was able to realize the importance of scientific discoveries and
inventions. Therefore, the history of science has become the history of Nobel
Prizes.

Uvodem

Véda a technika se rozvijeji soubézné s rozvojem lidstva. Jejich stavba
a struktura vyrasta neustalym prikladanim nepatrnych poznatku, takze
za 12 000 predchozich let vyrostla v mohutnou budovu, kterd prevysuje
i ty nejvétsi mrakodrapy a stala se soucasti lidské kultury. Je tfeba se
naucdit tcté a lasce k védé a k lidem, ktefi ji vytvareli a vytvareji, nebot
v ukonceném druhém tisicileti naseho letopoctu a nastavajicim tfetim
tisicileti se jiz bez védy neobejdeme. Pfesto najdeme ve filozofickych
diskuzich spory o smyslu védy a dokonce tvahy o jejim konci. I kdyz
by zanik védy vedl i k zaniku lidské civilizace, neni pro historika védy
debata o mozném rozkladu védy a jeji smrti nic rozporuplného, nebot se
v minulosti véda dostavala — jako kazda lidska ¢innost — do krizi. Neni
mozné védu chapat jako néco absolutniho, existujictho mimo c¢lovéka,
ale jako metodu, ktera rozsifuje vnimani zakonitosti naseho vnéjsiho a
vnitiniho svéta, v aplikacich a technice usnadiiuje na$ zivot a zajistuje
nase preziti do budoucna. Védu je tieba chapat jako vytvor ¢loveéka, jako
jeho dilo vytvotené pro veskeré lidstvo, jako kulturu lidstva.

Kde vibec pro lidstvo zac¢ina historie? Kdy zac¢ina historie zivota na
Zemi? Kdy zacina c¢lovék premyslet? Co je hmota? Jak vznikla a jak se
vyviji? Pro¢ vznikl zivot a jakym zadkonim se podfizuje? Jaka je historie
mysSleni? A konecné, kdy zac¢ina historie védy? Na tyto otézky se snazi
postupné odpovidat ponejvice véda a technika.

I kdyz se o Einsteinovi fika vSelicos, snazi si ho pfivlastnit nejriznéjsi
ideologové. Vérici tvrdi, ze byl vérici, nevérici tvrdi opak. Jisté je, ze byl
ptirodovédcem a jednim z mala, ktery vidél a vnimal podstatu svéta.
P1i vykladu Maxwellovy teorie elektromagnetického pole pomoci mecha-
niky hrél velkou tilohu éter, ktery byl zaveden jiz pythagorejskou skolou
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(a moZna jesté diive) a velmi vyuZivan Aristotelem. Aby bylo mozné
vylozit elektromagnetické jevy tehdy dokonalou mechanikou, bylo tieba
predpokladat, ze éter je tuhy, soucasné nepropustny, neviditelny a tvori
prostiedi v klidu a jeho kmitanim vznika mimo jiné i elektromagnetické
vlnéni. Tyto protichtidné predpoklady, ale pouze predpoklady, vzaly za
své, kdyz Michelson experimentalné ukazal, ze takové prostiedi neexis-
tuje (viz Nobelova cena za fyziku). Jiz v té dobé razil Einstein obecny
princip a postuldt védy co nelze dokdzat (rozuméj fyzikdlné technickymi
védamsi), to neexistuje, a tak zamitl existenci do té doby uziteéného éteru.

Vratme se v8ak k samému pocétku. Dnes se ve védeckém svété prisu-
zuje vznik vesmiru tzv. velkému tfesku. Zde zacind i ¢as a veskerd ener-
gie je v Case nula soustfedéna s obrovskou hustotou do jednoho mista —
,bodu“. Teprve vybuchem tohoto bodu, kosmického vejce, nebo praa-
tomu, vznika z pocatec¢niho zafeni béhem casu dalsim vyvojem vse, co
zname: zareni, castice, atomy a nejriznéjsi kosmicka télesa. Fyzikalné do-
sazitelné je stadium po velkém tfesku od ¢asu 10743 s a teploty 1033 K.
Jako prvni z atomt vznikly atomy deuteria (t&zkého vodiku), helia a uh-
liku. Tézké prvky pak vznikaly mnohem pozdéji. To jsou podminky pro
vznik ,vesmirové* fyziky, chemie a biologie. Ke vzniku zivota je tfeba,
aby teplota vesmiru klesla pod 18 K.

Teprve po vzniku ¢lovéka a s vyvojem jeho mozku a senzort (¢idel)
mohly vzniknout fyzika, chemie a biologie jako skutecné védy, které roz-
§itily schopnosti ¢lovéka vytvaret ke svému prospéchu nové latky. K nim
se postupné pridruzovaly i védy technické a medicina. Byl tak spolu
s matematikou vytvoren komplex véd, které nazyvame fyzikalné tech-
nické (FTV). Je tfeba pfipomenout, ze FTV jsou zaloZeny na materialis-
tické podstaté svéta — fyzikové, stejné jako chemikové a jini pfirodovédci,
jsou prirodovédni materialisté. Podivejme se, co o tom pisSe piirodovédec
L. Biichner ve spise Sila a hmota: ,,Mezi tfemi pfirodovédci, pocitaje v to
i lékare, jsou dva ateisté.“ V podobném duchu pise i velky pfirodovédec
E. Mach v roce 1883 v dile Mechanika: ,,Sejdeme-li se ve spolecnosti,
v niz je pravé fe¢ o néjakém opravdu zbozném muzi, jehoz jméno jsme
nezaslechli, budeme pomyslet na ,tajného radu X, nebo na pana ,von‘,
ale tézko pomyslime nejdiive na néjakého zdatného prirodovédce”.

Prirodovédci patfili v minulosti, zvlasté ve stfedovéku, mezi jakési
spolecenské rebely. Byly vzdy objektivné materialisty a poméhali svrh-
nout z trinu védy teologii, coz se podatilo osvicenectvi. Poté jiz nastal
bouflivy rozvoj védy, ktery vrcholil ve 20. stoleti. Od zacatku 20. stoleti
se také pise historie vzniku Nobelovych cen.
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Vznik Nobelovych cen

Kdyz italsky chemik A. Sobrero v letech 1846
az 1847 na univerzité v Turinu poprvé syntetizo-
val nitroglycerin, latku silné vybusnou pfi narazu
nebo rychlém zahiati, zacal se otec Alfreda No-
bela (1833-1896), Immanuel Nobel (1801-1872),
zabyvat myslenkou vytvorit z nitroglycerinu latku,
kterd by se privadéla k vybuchu vnéjsim fize-
nym zasahem, a tak se stala bezpecnou vybus-
ninou. Pfi pokusech v rodinné tovarné v Helen-
borgu v8ak doslo k vybuchu, pfi kterém zahynul
Alfredav bratr Emil. AvSak A. Nobel pfes varovani rodiny, piatel a pies
zakaz vlady provadét pokusy na $védském tizemi pokracoval ve vyzkumu
v laboratofi na lodi kotvici na jezere Milaren. V roce 1867 se mu poda-
filo dosahnout cile a nechava si patentovat prosluly dynamit. V kratké
dobé po vynalezu dynamitu se stal A. Nobel jednim z nejvétsich bohacu
19. stoleti. Presto zistal skromny a nenaroc¢ny.

V listopadu 1895 byl na prohlidce u kardiologa v Parizi, kde sestavil
neobycejnou zavét, kterd zpusobila znafnou senzaci. V ni se rozhodl
zaloZit ze svého majetku fond, z jehoz Groku by se kazdoro¢né vyplacely
ceny tém, jejichz ¢innost pfinesla v predchazejicim roce lidstvu nejvétsi
uzitek. Ceny se mély rozdélit na pét dild, a to za nejvétsi objev nebo
vynalez v oboru fyziky, chemie, fyziologie a mediciny, za literarni dilo a
paty za propagaci bratrstvi a miru mezi narody. Tak vznikly Nobelovy
ceny (NC) v téchto péti disciplinch.

Cenu za fyziku a chemii udéluje Svédska akademie véd, cenu za fyzi-
ologii a medicinu Karolinsky 1ékaisko-chirurgicky tstav ve Stockholmu,
za literaturu Akademie ve Stockholmu a cenu za mir péti¢lenny vybor
jmenovany norskym parlamentem. Cena sestava ze tii ¢asti: finanéni od-
mény, diplomu a zlaté medaile priméru 65 mm. Na jeji jedné strané je
portrét A. Nobela, na druhé strané pak citat z Vergilia: , Inventas vi-
tam iuvat excoluisse per artes.“ (Jak krasné je divat se na lidsky Zivot
zuslechtény vynalezy.)

Vybér vyznaénych objevu

Celkovy pocet laureatt NC je okolo 758. Z toho pak 469 nélezi k no-
sitelim NC za pfirodovédu. Vybrat z tohoto po¢tu vyznamné a nejpod-
statnéjsi neni zrovna lehky tkol. Kritéria vybéru jsou vedena tim smé-
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rem, aby byly vybrany takové objevy, které piresahuji svym vyznamem
obor, ve kterém byla NC udélena, a aby objev mél prokazatelné velky
vliv na rozvoj védy a spolecnosti. I tak bude vybér zatizen subjektivnim
nazorem. Pro nas Gasopis se budeme zabyvat pouze NC za fyziku (viz
napf. https://cs.wikipedia.org/wiki/Nobelova_cena_za_fyzikul).
Déle je uvedeno, v jakém pofadi byly tyto ceny udéleny.

1. NC 1901, Rontgen, Wilhelm Conrad, Némecko, Objev nového druhu
zéfeni, paprski X (po ném nazvanych rentgenové zafeni)

5. NC 1903, Curieova-Sklodovska, Marie, Polsko, Objevy v oblasti
prirozené radioaktivity

9. NC 1906, Thomson, Joseph John, Anglie, Teoretické a experimen-
talni prace vedeni elekttiny v plynech, objev elektronu

17. NC 1913, Kammerlingh Onnes, Heike, Holandsko, Vyzkum vlast-
nosti latek za nizkych teplot, kapalné helium, supravodivost

18. NC 1914, von Laue, Max, Némecko, Objev difrakce rentgenového
zafeni na krystalové mfizce, Laueovy rovnice

19. NC 1915, Bragg, William Henry, Anglie, Objev krystalové analyzy
difrakci rentgenového zareni, Braggova rovnice

20. NC 1915, Bragg, William Lawrence, Anglie, Objev krystalové ana-
Iyzy difrakci rentgenového zafeni, Braggova rovnice

22. NC 1918, Planck, Max Karl Ernst Ludwig, Némecko, Objev ener-
getickych kvant, nespojité struktury zareni

25. NC 1921, Einstein, Albert, Némecko a Svycarsko, Objev zdkona
fotoelektrického jevu a dalsi prace v teoretické fyzice

26. NC 1922, Bohr, Niels, Dansko, Struktura atomu a vyklad jeho
carovych spekter

35. NC 1929, De Broglie, Louis Victor, Francie, Objev vinové podstaty
elektronu

37. NC 1932, Heisenberg, Werner, Némecko, Vytvoreni maticové kvan-
tové mechaniky, coz vedlo k objevu alotropické formy vodiku, objev prin-
cipu neurcitosti

38. NC 1933, Dirac, Paul Adrien Maurice, Anglie, Objev kvantové
elektrodynamiky

39. NC 1933, Schrodinger, Erwin, Rakousko, Objev vlnové mechaniky
jako produktivni metody atomové teorie

40. NC 1935, Chadwick, James, Anglie, Objev neutronu

49. NC 1945, Pauli, Wolfgang, Rakousko, Objev vylu¢ovaciho Pauli-
ova principu
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53. NC 1949, Yukawa, Hideki, Japonsko, Pfedpovéd mezonu na z4-
kladé teoretickych praci o jadernych silach

64. NC 1956, Shockley, William, USA, Vyzkum v oboru polovodicua a
objev tranzistoru

65. NC 1956, Bardeen, John, USA, Vyzkum v oboru polovodic¢u a
objev tranzistoru

66. NC 1956 Brittain, Walter Houser, USA, Vyzkum v oboru polovo-
di¢d a objev tranzistoru

81. NC 1964, Townes, Charles Hard, USA, Zékladni vyzkum v kvan-
tové elektronice, ktery vedl ke konstrukci maseri a lasert

82. NC 1964 Basov, Nikolaj Gennadjevi¢, SSSR, Zakladni vyzkum
v kvantové elektronice, ktery vedl ke konstrukci maserti a laserti

83. NC 1964 Prochorov, Alexandr Michajlovi¢, SSSR, Zakladni vy-
zkum v kvantové elektronice, ktery vedl ke konstrukci maseri a lasert

84. NC 1965, Feynman, Richard Philips, USA, Zakladni vyzkumy
v kvantové elektrodynamice s dusledky pro fyziku elementarnich ¢astic

85. NC 1965, Schwinger, Julian, USA, Zakladni vyzkumy v kvantové
elektrodynamice s disledky pro fyziku elementarnich ¢astic

86. NC 1965, Tomonaga, Sin-Itiro, Japonsko, Zakladni vyzkumy v kvan-
tové elektrodynamice s diasledky pro fyziku elementarnich ¢astic

90. NC 1969, Gell-Mann, Murray, USA, Prispévky a objevy vedouci
ke klasifikaci ¢astic a jejich interakce, objev kvarkd a gluont

97. NC 1973, Esaki, Leo, Japonsko, Objev tunelového jevu v polovo-
di¢ich a supravodicich

98. NC 1973, Giever, Ivar, USA, Objev tunelového jevu v polovodi¢ich
a supravodicich

99. NC 1973, Josephson, Brian David, Anglie, Teoretické préace o tu-
nelovych jevech v supravodicich a supraproudech nazyvanych Josephso-
novy jevy

110. NC 1978, Kapica, Pjotr Leonidovi¢, SSSR, Zakladni objevy ve
fyzice nizkych teplot, zvlasté supratekutosti

113. NC 1979, Glashaw, Sheldoni, USA, Ptispévek k sjednocené teorii
slabé a elektromagnetické interakce mezi elementarnimi ¢asticemi, coz
vedlo k predpovédi neutralniho proudu

114. NC 1979, Salam, Abdus, Pékistan, Pfispévek k sjednocené teorii
slabé a elektromagnetické interakce mezi elementarnimi ¢asticemi, coz
vedlo k predpovédi neutralniho proudu
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115. NC 1979, Weinberg, Steven, USA, Pfispévek k sjednocené teorii
slabé a elektromagnetické interakce mezi elementarnimi ¢asticemi, coz
vedlo k predpovédi neutralniho proudu

127. NC 1986, Ruska, Ernst, Némecko, Zakladni objevy elektronové
optiky a prvni konstrukce elektronového mikroskopu

128. NC 1986, Binnig, Gerd, Némecko, Konstrukce fadkovaciho tune-
lového mikroskopu

129. NC 1986, Rohrer, Heinrich, Svycarsko, Konstrukce faddkovaciho
tunelového mikroskopu

130. NC 1987, Bednorz, Johannes Georg, Némecko, Objevy ,vysoko-
teplotni“ supravodivosti na keramickych materialech

131. NC 1987, Miiller, Karl Alexander, Svycarsko, Objevy ,vysoko-
teplotni“ supravodivosti na keramickyjch materialech

169. NC 2003, Abrikosov, Alexej Alexejevié, SSSR a USA, Teoretické
prace k vykladu supravodivosti a supratekutosti

170. NC 2003, Ginzburg, Vitalij Lazarevi¢, Rusko, Teoretické prace
k vykladu supravodivosti a supratekutosti

171. NC 2003, Leggett, Anthony James, Velkd Britanie, Teoretické
prace k vykladu supravodivosti a supratekutosti

Vybér vyznamnyjch objeva laureattit NC za fyziku byl veden snahou
poukézat na souvislosti vSech prirodnich véd a na jejich vyznam pro
rozvoj védy a spolecnosti. Je to vsak jen jeden z moznych vybéra.
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Obr. Zlata medaile NC

Ceny Svédské risské banky za ekonomii na pocest A. Nobela

Od roku 1969 je na pocest A. Nobela udilena jesté Cena Svédské
tisské banky za ekonomii. Tato cena, nepravem téz nazyvani Nobelova
cena za ekonomii, se zacala udélovat Risskou $védskou bankou k jejimu
300letému vyroc¢i. Pro takto dlouhy nazev ceny za ekonomii budeme
uzivat zkratku CEAN.

34 Rozhledy matematicko-fyzikalni



HISTORIE

Neékteti ortodoxni nobelisté povazuji tuto cenu s oznacenim Nobelova
cena za ekonomii za kukacéi vejce v hnizdé Nobelovych cen. Upozoriuji
i na velké mnozstvi ob¢anit USA mezi laureaty této ceny, i kdyZz zddnych
prevratnych myslenek ekonomové USA do ekonomie nepfinesli. Nékteri
to dokonce povazuji za korupéni skanddl, nebot Ameri¢ané na oplatku
za udéleni cen zvou na vyhodna a pfimo lukrativni stipendia do USA.
Je zajimavé, Zze sdm A. Nobel na cenu za ekonomii nepfisel, i kdyz jisté
jako muz s rozséhlymi znalostmi védy a jazyka znal i prace A. Smithe
Bohatstvi ndrodi z roku 1776 a jinych filosofi-ekonom, farare D. Mal-
thuse Podstata populace (Principle of population), bankéte J. Milla a
dalsich — ta na néj zfejmé neudélala velky dojem, a proto jim nepiikla-
dal jako byznysmen a pragmatik pfili§ velky vyznam. Nobeliv nazor na
ekonomii ovlivnily i spisy T. Carlylea a dalSich, oznacujicich ekonomii
za, ,ponurou, neblahou védu“.

Stejné jako ekonomii neptikladal A. Nobel zadny velky vyznam ma-
tematice, coz je zvlasté zajimavé, nebotf vyznam matematiky se tradoval
jiz od dob starého Recka. Pro Nobela to byla zfejmé jen abstraktni dis-
ciplina, nepfinasejici na trh zadné konkrétni hmotné vyrobky, s malym
vyznamem pro spolecnost. Nemohl predvidat budouci vliv matematiky
na vypocetni techniku, automatizaci veskeré lidské ¢innosti a s tim spo-
jeny pfinos pro vyrobu. To jsou vSak jen spekulativni dohady. Ani svédci
zavéti o tom pravdépodobné nic nesdélili.

A7 spojenim matematiky s ekonomickymi teoriemi vznikla ve 20. sto-
leti ekonomické véda, ekonomie, pro kterou rovnéz navrhli §védsti ban-
kéfi prestizni cenu, ktera se vloudila mezi ptivodni NC a je dokonce udélo-
vana ve stejny den jako pravé NC, tj. v den timrti A. Nobela 10. prosince.
Ceny za ekonomii (CEAN) se zacaly udélovat poéinaje rokem 1969, takze
moderni historie ekonomie jakoby zacinala az timto rokem.

Vice nez stoleta historie umoznuje vysledovat zakonitosti roz-
voje FTV

Po stoletém udélovani NC za prirodovédu se ukdzaly nékteré zékoni-
tosti vytvareni objevu (pfipadné dila). Téchto zakonitosti dokonce vyu-
zivaji fyzikové k vichové k objeviim na NC, jak je mozné se poucit v Cs.
Casopise pro fyziku a ¢asopise Matematika, Fyzika a Informatika (MFTI).

K objevu je tfeba nejvyssiho vzdélani, obvykle na vice spickovych vy-
sokych skolach, a prace ve $pickovych laboratorich, kde jsou na Spickové
projekty dostatecné vysoké finanéni dotace. Jak je vidét z objevii na NC,
jde jiz v soucasné dobé vétsinou o dilo kolektivni, prestoze na jednu NC
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je uvadéna nejméné trojice objeviteltl, a neni vyjimkou, Ze na objevu na
NC pracuji cel4 oddéleni nebo ustavy.

Ukazuje se, ze nejvice ovliviiuji Spickové a zasadni objevy tyto Cini-
tele: 1. velky zdjem o obor, 2. vysoky stupern vzdélani, nejlépe ve vice
oborech, 3. usilovnd prdce, 4. po dosazeném objevu mit trpélivost dockat
se ocenéni.

Dvacaté stoleti nejvétsim stoletim pro rozvoj védy: védecko-
technicka revoluce

Jak vyznamny objev, tak zvlasté jeho uvedeni do praxe vyzaduji ob-
rovské naklady a nékdy i dlouhou dobu. Cyklus wvyzkum, objev, vyjvoj,
vyroba a pouZiti trval diive 1éta i desetileti, ve 20. stoleti se podstatné
zkratil, coz dostalo nazev védeckotechnicka revoluce. Jako priklady tako-
vych objevil, kdy byla doba od objevu k jeho vyuziti enormné kratka, se
uvadéji objev a pouziti rentgenového zafeni a laserti. Jisté vSak najdeme
takovych objevit mnohem vice, zvlasté v mediciné.

Zaveér

Historii Nobelovych cen za fyziku konéime rokem 2003. Tim vsak
objevy na Nobelovy ceny nekonci, kazdy rok piibyvaji dalsi — véda, lite-
ratura a mirové usili nekonéi rokem 2003.

Dulezité informace lze nalézt na strankach http://Nobel.se. Pro po-
drobnéjsi studium jednotlivych objevi a cest k nim pak lze doporucit
Kroniky Nobelovjch cen [2 [3, 4]. Ty je mozné vyuzivat i jako dopliiu-
jici pomticku pfi vyuce fyziky, chemie, biologie a mediciny, literatury,
obcanské nauky a ekonomie.
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