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SOUTEZE

6. Najdéte vSechna trojmistnd ¢isla n s tfemi riznymi nenulovymi C¢is-
licemi, ktera jsou délitelnd souctem vsech tii dvojmistnych Cisel, jez

dostaneme, kdyz v ptvodnim c¢isle vyskrtneme vzdy jednu cislici.
(Jaromir Simsa)

Ulohy 58. ro&niku fyzikalni olympiady,
kategorie G — Archimédiada

(Ve vsech tiloh4ch pocitejte s tthovym zrychlenim g = 9,8 m/s2.)
FO58G1-1: Cesta na Moravu

Jakub cestuje dalkovym autobusem z Karlovych Vart ke stryci na Mo-
ravu. Musi ujet celkem 450 km a cesta trva celkem 8 hodin. Graf zavis-

losti drahy na case je na obr. 1.
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Obr. 1: Zavislost drahy na ¢ase pro Jakubovu cestu na Moravu

a) Z grafu urcete dobu trvani jizdy na kazdém tseku a rychlost na
kazdém tseku (dopliite v tabulce):

Usek 1 | Usek 2 | Usek 3 | Usek 4 | Usek 5

doba jizdy/h
délka tiseku/km

prumérnd rychlost v km/h

44 Rozhledy matematicko-fyzikalni



SOUTEZE

b) Jakd je primérnd rychlost celé jizdy?
c) Nakreslete graf zavislosti rychlosti autobusu na ¢ase.

FO58G1-2: Chlapec se psem

Dvorek mé tvar ¢étverce ABCD se stranou délky a = 20 m (obr. 2).
Vstupni vratka na dvorek jsou v bodé A. Martin se prochazi se psem na
samoroztahovacim voditku po obvodu dvorku. Martin pfitom jde rych-
losti v1 = 2 m/s, jeho pes obihé rychlosti vy = 5 m/s.
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Obr. 2

a) Kdy a kde se Martin se psem poprvé setkaji, pohybuji-li se oba stej-
nym smeérem?

b) Kdy a kde se poprvé setkaji, pohybuji-li se v opacném sméru?

c) Kdy a kde poprvé nastane situace, kdy Martin a jeho pes budou
od sebe nejvice vzdéleni? UvaZte obé moznosti — kdyZz se pohybuji
stejnym smérem a kdyZ se pohybuji smérem opac¢nym.

FO58G1-3: Hrosice Gloria na mori

Lev Alex a hrosice Gloria jsou kamaradi, ktefi vétSinu Zivota stravili
v zoo. Nyni se dostali na ostrov do volné pfirody, kde zazivaji spoustu
necekanych situaci. Zvifata cestovala na lodi ve dfevénych bednach. Pti
chybném manévru lodi spadly bedny do moie a zacaly plavat. Bedna
s hrosici Glorii méla vnéjsi rozméry dna a = 2,5 m, b = 1,5 m a vysku
h = 80 cm. Prazdna bedna ma hmotnost mg = 150 kg, samotné hrosice
myu = 1800 kg. Hustota motské vody je o = 1020 kg/m3. Bedna v mofi
plave tak, Ze dno je stale ve vodorovné poloze a na hladiné nejsou zadné
viny.

a) Vypocitejte, jakd ¢ast hrany h vyéniva nad hladinu, jestlize v bedné

je jen hrosSice.
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SOUTEZE

b) Uréete maximalni hmotnost zdsob m,, které si hrosice muize vzit
s sebou do bedny, aby se bedna nepotopila.

Obr. 3

FO58G1—-4: Lev Alex zavéSuje maso

Lev Alex kromé vody potfebuje k Zivotu i maso. Na ostrové si sehnal
susené maso, které zavésil v kosi K na vétev stromu pomoci pevné a
volné kladky tak, jak je vidét na obr. 4. Zméril, Ze lano pusobi na Zemi
v misté P silou F' = 40 N. Hmotnost prazdného kose je my = 2,0 kg,
hmotnosti kladek a lana neuvazujte.
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Obr. 4: Ko$ s masem lva Alexe

a) Jakd je hmotnost m,, suSeného masa, které lev Alex sehnal?

b) Pfed vecef{ lev vSechno maso z koSe vybral a nasklddal je t&sné
vedle sebe v nékolika vrstvach na obdélnikovy plech o hmotnosti
mp = 0,5 kg a rozmérech a = 18 cm a b = 24 cm. Urcete, jakym
tlakem piisobi plech s masem na podlozku.
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SOUTEZE

¢) Lano, které Alex sehnal, se pfetrhne silou F; = 60 N. Jakou hmotnost
masa mp miuze jesté€ druhy den pfidat do koSe, aby celé jeho zavésné
zafizeni koS s masem jesté udrzelo nad zemi? Predpokladejte, ze vétev
i kos zatéz unesou.

FO58G1-5: Experimentalni tiloha: méfeni srdeé¢niho pulsu
Zaddni:

Pomoci stopek muzeme méfit rizné dlouhé casové tseky a ¢im delsi
tsek mérime, tim je nase méfeni presnéjsi. Problém muze nastat, kdyz
se pokousime zmérit trvani néjakého velmi kratkého déje, napt. ¢as mezi
dvéma nésledujicimu pulsy naseho srde¢niho svalu. Lékari udavaji vét-
sinou pocet pulst za 1 minutu, v praxi ji dnes v ordinaci vét§inou méri
elektronickymi tlakoméry, které kromé tlaku zaznamenavaji i frekvenci
pulsii.

N
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Obr. 5

Vasim tkolem je navrhnout a prakticky ovéfit metodu méfeni frek-
vence pulsii v jednotkach pulzi/min pomoci vhodnych hodinek (hodinky
se sekundovou rucickou, stopky na mobilnim telefonu apod.). Vysledky
zaznamenejte do vhodné tabulky. Puls sledujte pfitlacenim prsti na
vhodném misté nékteré tepny, kde bude pro vas dobfe hmatatelny (napft.
na zapésti ruky).

Pomiicky: Stopky (napf. na mobilnim telefonu)
Postup méreni:
a) Urcete frekvence f srde¢niho pulsu
1. f1 réano, kdyz se probudite;
2. fo krétce po fyzicky ndroéném vykonu (sprint, béh do schodi pies
nékolik pater, béh na kopec apod.);
3. f3 veCer pred usnutim.
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SOUTEZE

KaZdou z frekvenci f;, fo a f3 zméfte opakované, minimalné 5x
(ne tésné po sobé, ale v rtznych dnech) a vypodcitejte priimérnou
hodnotu.

b) Sefadte frekvence f1, f2 a f3 podle velikosti sestupné od nejvétsi po

nejmensi. Strucné zdiavodnéte, co je pric¢inou rozdild mezi namére-
nymi hodnotami frekvenci srde¢niho pulsu.
Porovnejte své hodnoty s naméfenymi hodnotami alesponn jednoho
spoluzéka/spoluzacky nebo kamardda/kamaradky. Zkuste také najit
typické hodnoty pulsu ¢lovéka na internetu a porovnejte s vysledky
svych méreni.

% ok ok k%
POHYBOVE ZAKONY

V noci, kdyz jsem zavrel
sesit fyziky,
uvidél jsem za oknem
tri muziky.
Proni z nich byl flegmaticky,
v klidu setrvdval,
ale druhy, Ze md silu,
najevo mi ddval.
Treti nutil predchozi dva
do akce,
aby vyzkouseli moje
reakce.
Od té doby nemam Zadné
pochyby,
Ze jsou pod dozorem moje
pohyby.

Bmil Caldd)]

*)Uvod do obecné teorie prostoru, Karolinum, Praha, 2003
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