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NASE SOUTEZ

Nase soutéz

Predklddame dalsi dvé tlohy Nasi souteZe. Muzete je vyfesit a feSeni
poslat na adresu redakce. Reseni miize byt v elektronické ¢ papirové
podobé. Redakce Feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfeSené. Za feSeni kazdé tlohy
miuzete ziskat az 5 bod.

Soutéz je kontinudlni, coz znamena, ze se vysledky jednotlivych resi-
teli séitaji a vede se prubéznd vysledkova listina (za minulé i letos$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji Glohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zaslana odborné literatura.

Nyni predklddame dvé tlohy, jejichz feseni poslete do 30. cervna 2018
na adresu redakce.

Uloha 69 Najdéte viechny pravotihlé trojuhelniky s celoéiselnymi dél-
kami stran, které maji stejnou ¢iselnou hodnotu obsahu i obvodu.
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 70 Pohyb ndboje

Naboj vystieleny z povrchu Zemé se roztrhl v nejvyssim bodé drahy na
dvé ¢asti téchze hmotnosti. Za 2,0 s po roztrzeni dopadla ¢ast na povrch
Zemé ve vzdalenosti 1 000 m od mista vystielu, presné pod mistem, kde
doslo k vybuchu. V jaké vzdélenosti od mista vystielu dopadla druha
¢ast naboje?

Odpor prostiedi zanedbejte, povrch Zemé povazujte za vodorovnou
rovinu. Ulohu Feste nejprve obecné, potom pro dané hodnoty.

(Ivo Volf)

Reseni tloh z &isla 2/2017
Uloha 63 Cislo 22 001 177 je délitelné jedenacti. Kolik osmicifernych

¢isel slozenych z cifer 2, 2, 0, 0, 1, 1, 7, 7 je délitelnych jedenacti?
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: Soucet cifer &isla 22001 177 na lichych pozicich a soucet cifer na
sudych pozicich je stejny, takze rozdil obou souctt je nula, a proto je
dané ¢islo délitelné jedenécti.
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Soucet 2+2+0+0+1+1+7+7 je sudé ¢islo, proto rozdil sou¢tu
jakychkoli ¢tyf citer a souc¢tu zbylych ¢tyt cifer ¢isla 22001177 je ¢islo
sudé. Pro délitelnost jedenacti nas tedy zajima jen rozdil obou takovych
sou¢til, ktery je roven ¢islim —14, 0 a 14 (rozdily —28 ¢ 28 atd. jsou
zde nedosaZitelné).

Uvazujme nejprve onen rozdil roven ¢islu 0. Tato situace vznikne jen
permutaci ¢islic na sudych pozicich a permutaci ¢islic na lichych pozicich
¢isla 22001177. Jelikoz na zaCatku nemtize byt ¢islice 0, proto pocet
permutaci na lichych pozicich (zleva) je 3-3!. Na sudych pozicich (zleva)
je pocCet permutaci roven 4!. Zde je tedy pocet hledanych ¢isel roven
3-3!-41 =432.

Uvazujme nyni rozdil souc¢td cifer na sudych a lichjch pozicich ro-
ven ¢islu 14. Jednim takovym ¢islem délitelnym jedenacti je 72712 010.
Stejné jako v pfedchozim piipadé je pocet hledanych ¢isel roven

4! 4!

— - — =144.
2 2

Nakonec uvazujme rozdil souctt cifer na sudych a lichych pozicich ro-
ven Cislu —14. Jednim takovym c¢islem délitelnym jedenacti je 27 170 201.
Stejné jako v predchozich pfipadech je pocet hledanych ¢isel roven

2.3l 4

72.
2 2

Celkovy pocet hledanych cisel je tedy 432 + 144 + 72 = 648.

Uloha 64 Pohyb puku

Puk s pocatecni rychlosti o velikosti vy se zastavi ptisobenim stalé
tfeci sily na draze sg. Urcete

a) velikost zrychleni a pohybu a dobu ¢y pohybu,

b) soucinitel f smykového tfeni,

¢) drdhu s; urazenou za prvni polovinu doby pohybu,

d) velikost rychlosti v; dosazenou v poloviné drahy,

e) dobu ¢1, béhem niz urazi prvni polovinu drahy.

Reste obecné, pak pro hodnoty vg = 14 m-s™!, sg = 120 m, g =
=98m-s 2.

(Josef Jird)
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Autorské teseni:
a) Vyjdeme z kinematickych zdkont rovnomeérné zpomaleného po-
hybu, tj.

L 5
v = 19 — at, s:vot—§at.

V case tg se puk zastavi. Plati tedy 0 = vy — aty. Z toho je

Vo 1 2 U()t() Ug
t = — = t ——t = = —_—.
0T T TRt T T T g,
2
Potoma:%:0,82m-s_2,t0:2ﬂ:175.
0 Vo
b) Plati:
f_Ft_ma_a
G mg g
2
Po dosazeni za a z tlohy a) a po Gpravé mame f = 2;‘;0 = 0,083.
c) Plati
t() 1 t() 2 So 3
s1=vw——=al|l—= ] =sy— —=-5p.
LT a2 07y T 1

Po dosazeni s; = 90 m.

d) Plati %so = %at%, kde t5 je doba pohybu na druhé poloviné drahy.
Z rovnice plyne t = /22. Déle je v; = aty = \/asg, kam nyni dosadime
zrychleni z tlohy a). Dostaneme

v
vy = \/—05 =99m-s L.
e) Plati
280 So
t1:t0*t2zv—* PR
0

kde po dosazeni za zrychleni a z Glohy a) a po Gpravé mame

t :(2—\/5)2—2 = 50s.
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Stav soutéZe po 64 soutéZnich tilohach

Ondrej Havelka (G, Trutnov) — 58,5 b., Michal Zelina (GChD, Zborov-
skd, Praha 5) — 44 b., Zuzana Prochézkova (GChD, Zborovska, Praha 5)
— 34 b., Matyas Grof (GChD, Zborovska, Praha 5) — 33 b., Stanislav
Boula (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 32 b., Daniel Pistdk (GChD, Zbo-
rovsk4, Praha 5) — 31 b., Anna Zavadilovd (Masarykovo G, Ricany) —
29 b., Daniel Borak (GChD, Zborovska, Praha 5) — 26 b., Martin Buché-
¢ek (G Ludka Pika, Plzent) — 26 b., Vladimir Bo¢ek (GChD, Zborov-
skd, Praha 5) — 25 b., Martin Raszyk (G, Karvind) — 20 b., Jif{ Brany
(GChD, Zborovska, Praha 5) — 18 b., Michal Repik (PedF UK, Praha 1)
— 17 b., Pavel Hudec (GJGH, Truhléfské, Praha 1) — 15 b., Marian Poljak
(GJS, Pterov) — 15 b., Michal Buraii (G, Uhersky Brod) — 13 b., Jan
Bien (GChD, Zborovska, Praha 5) — 12 b., Ondfej Somié¢ (SPS stavebni,
Opava) — 12 b., Oskar Marelja (GChD, Zborovska, Praha 5) — 11 b.,
Matous Bilek (GJS, Pierov) — 10 b., Jan Kucera (GChD, Zborovska,
Praha 5) — 10 b., Tadeds Kucera (G, kpt. JaroSe, Brno) — 10 b., Ondfej
Motli¢ek (G, Sumperk) — 10 b., Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-
Poruba) — 10 b., Ester Sgallovd (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 10 b.,
David Bainak (G, kpt. Jarose, Brno) — 9 b., Libor Drozek (G, Holesov) —
9 b., Vilém Sklenai (GChD, Zborovska, Praha 5) — 9 b., Ondfej Kincl (G
Oty Pavla, Praha 5 — Radotin) — 7,5 b., Adam Laf (GChD, Zborovska,
Praha 5) — 7 b., Tom&$ Pavlin (G, Parléfova, Praha 6) — 7 b., Le Anh
Dung (G, Tachov) — 5 b., Veronika Hladikova (G, Praha 5 — Radotin)
— 5 b., Mark Karpilovsky (G, kpt. Jarose, Brno) — 5 b., Jan Kminek
(G, Jate¢ni, Usti nad Labem) — 5 b., Jan Krejéi (G, Bilovec) — 5 b., Ja-
kub Lowit (G, Ceskolipska, Praha 9) — 5 b., Jan Mikal (G, RoZnov pod
Radhostém) — 5 b., Josef Svoboda (G, Frydlant nad Ostravici) — 5 b.,
Martin Sykora (G, Nad Aleji, Praha 6) — 5 b., Stépan Simsa (G, Litomé-
fice) — 5 b., Radovan Svarc (G, Ceské Tiebova) — 5 b., Dominik Teiml
(The English College, Praha 9) — 5 b., Jakub Vanc¢ura (G, kpt. Jarose,
Brno) — 5 b., Martin Zimen (G, Jihlava) — 5 b., Martina Chamrova (G
Oty Pavla, Praha 5 — Radotin) — 4,5 b., Jiii Guth (G, Jirovcova, Ceské
Budéjovice) — 3 b., Stanislav Taborovec (GChD, Zborovska, Praha 5) —
3 b., Matéj Kukula (GChD, Zborovska, Praha 5) — 2 b., Stanislav Gac-
kowski (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 b., Vaclav Skala (G, Klatovy) —
1 b., Jan Soukup (G, Klatovy) — 1 b., Toma§ Vajda (GChD, Zborovska,
Praha 5) — 1 b.
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