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FYZIKA

S Michalem Zakem o pocasi, klimatu
a prdci védce

Vojtéch Zdk, MFF UK Praha

Abstract. In the interview, a meteorologist and climatologist Michal Zak
describes his motivation for studying meteorology and also his recent research,
which is focused mainly on urban climate. The interview also deals with
meteorological and climatic particularities of the Czech Republic, the global
climate change and improving the accuracy of weather forecast.

Cim se zabyva soudasna fyzika? A kdo jsou soucasni védci, kteii se
fyzikou zabyvaji? K poodhalovani odpovédi na tyto otézky jsem pfi-
zval svého kolegu Michala Zéka (obr. 1). (Pro zvédavce: Shoda nagich
pfijmeni je ndhodna, nevime o tom, Ze bychom byli pfibuzni.)

Obr. 1: Mgr. Michal Zak, Ph.D. na Lomnickém &§titu, nejvyse poloZené meteo-
rologické observatori na Slovensku

Povinnd otdzka na zacdtek, Michale. Jak ses dostal k meteorologii?

Vlastné mé inspirovaly televizni predpovédi pocasi, které jsem sledo-
val se svym dédeckem. Tehdy bylo predpovédi v televizi mélo; ta hlavni
byvala v 19.20 a to byl pro mé takovy stfedobod vecera. Bylo mi tenkrat
deset az dvanact let. Doktor Bruzek, Seifert, Vondracek, Eva Urbanova,
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Magdalena Lipova, Jana Bilova — to jsou ta asi nejznaméjsi jména. In-
spirovalo mé to k tomu, Ze jsem se zacal pocasi vice vénovat. Zacal
jsem sledovat oblohu, zapisoval jsem si poznamky. To bylo na zakladni
skole. Pak jsem pfesel na gymnazium, kde jsem se jesté nemohl poradné
v tomto sméru realizovat; také z divodu, Ze jsem byl v Ttebici, coz
neni p¥ili§ velké mésto. Navic tehdy v Ceské republice neexistoval in-
ternet, takze moznosti studia odbornych pojmu byly dost omezené. Ani
v béznych knihovnach nebylo k dispozici ptilis specializované literatury.
Samoziejmé, Ze bylo mozné si néco vypujcit. Pamatuji se, Ze jsem k tomu
vyuzil tzv. meziknihovni vypujéni sluzbu. Co jsem mohl, tak jsem si bé-
hem gymnézia prostudoval. D4 se Fict, ze jsem hltal, co se dalo.

Kdyz jsem pfemyslel, co studovat na vysoké skole, tak meteorologie
byla moznost ¢&islo jedna. Zjistoval jsem, kde se da v Ceské republice
meteorologie studovat, a jednoznacné nejlépe z toho vysel Matfy.

Dokazes rozklicovat, z jakych divodu pro tebe vysel jednoznacné nej-
lépe Matfyz?

Urcité z toho duvodu, Ze v ramci studia meteorologie na Matfyzu se
jde do nejvétsi sitky a hloubky. Na Matfyzu byl studijni obor meteorolo-
gie a klimatologie, coz na ostatnich vysokych skolach nebylo. Tam to bylo
vzdy spojeno s né¢im dal$im, napt. geografii, tedy ne ¢isté meteorologie.

Od minulosti bych se chtél presunout k soucasnosti. Na cem ted aktu-
dlné pracujes? Co té v pracovnim Zivoté v ndsledujicich mésicich cekd?

Kromé standardnich zalezitosti, jako je vyuka, coz je samoziejmé ne-
dilnd soucast mého pusobeni na Matfyzu a urcité je to i ¢ast, ktera je
nejen ¢asové naro¢nd, ale taky mé bavi, tak se ted nejvice vénuji studiu
klimatu mésta. Mame spoleény projekt, kde spolupracuje Matfyz s Ces-
kym hydrometeorologickym tistavem a s Ustavem informatiky Akademie
véd Ceské republiky, ktery se zabyvéa piedpovédi poéasi pro Prahu. Na
tu je projekt zaméfen. Specifika méstského klimatu jsou tak velka, ze
klasicka predpoveéd pocasi, kterou zjisti ¢lovék na internetu nebo slysi
v médiich, neni schopna tato specifika zachytit. V ramci tohoto pro-
jektu chceme pfipravit tuto tzv. urbanizovanou piedpovéd. To znamend
zohlednit tato specifika, at uz jde o vliv tepelného ostrova, ktery se pro-
jevuje napft. teplej$imi nocemi nebo jinym specifickym pribéhem teploty,
nebo také vlivy na proudéni vzduchu, obla¢nost atd. (obr. 2). My samo-
ziejmé vime, Ze to uritym zpusobem funguje z klimatologického, tzn.

1)Matfyz je zkratka pouzivani pro Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Kar-
lovy v Praze.
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dlouhodobého hlediska, ale pro samotnou predpovéd pocasi se toto u nas
dosud prilis nefesilo.

30 32

Obr. 2: Znazornéni dlouhodobé pramérné mésicni teploty zemského povrchu
v Praze a okoli v dennich hodinach (v jednotlivych mésicich); je dobfe vidét,
ze centrum mésta je teplejsi nez okoli

Druh3é ¢ast projektu, kterd navazuje na to, co délam dlouhodobéji, je
studium zmény klimatu ve mésté, zejména jak se vyviji s ohledem na
globalni zmény klimatu. To zajima celou fadu instituci a firem ve mésté,
napf. energetické a dopravni.

MiZe jit napt. i o developery a jejich projekty, kteri by mohli vase
vysledky néjak zuZitkovat?

To je dobra pripominka; urc¢ité ano. Muzou byt napf. vytipovany
urc¢ité oblasti, které maji prodélat vyrazny urbanisticky vyvoj a tam
opravdu existuje zajem, napt. ze strany magistratu, zmapovat rtizné va-
rianty, konkrétné to, jaky dopad na obyvatele z hlediska klimatu bu-
dou mit jeho rtzné podoby. Jedné se o vegetaci, hustotu budov, jejich
vysku, pouzité materialy, stinéni atd. Toto vSechno se d4 modelovat a
toto vSechno je ve stfedu naseho zajmu.

V' souvislosti s tvoji soucasnou praci se zeptam, zda se chystds na
néjakou zahranicni cestu?

Ceka mé ve velice blizké budoucnosti mésiéni staz v Bukuresti, v Ru-
munsku, coz souvisi mimo jiné s tim, Ze tam mam pres dvanact let
kontakty. Na univerzité v Bukuresti projevili ochotu a vstficnost, takze

se moc tésim. Moje piisobeni tam bude pravé tzce souviset s tématem
klimatu mésta (obr. 3).
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Obr. 3: Vyvoj intenzity tepelného ostrova (tj. rozdilu mezi méstem a venkovem)
mésta Bukuresti za poslednich 35 let (zkonstruovdno z minimélnich dennich
teplot); je patrné, Ze intenzita tepelného ostrova Bukuresti zesiluje, zhruba
0 0,4 °C za 10 let (coz je hodné, v Praze je to 0,15 °C)

Vrdtime se ted zpdtky do Ceské republiky. Maji Ceskd republika nebo
néktere jeji ¢dsti z meteorologického hlediska néjakd specifika, kterd se
ponekud vymykaji okolnim zemim?

Urcité ano. Nemame sice vylozené nebezpecné meteorologické jevy,
jako jsou tfeba tropické cyklony apod., ale i v rdmci tak malé zemé, jako
je ta nase, najdeme oblasti, které maji opravdu specifické pocasi. Jednou
z nich je oblast srazkového stinu, kterad se vyskytuje v zavétii Krusnych
hor, ale také napf. na jizni Moravé, kde se uplatiiuje zavétii Alp. Ty
jsou na jihozépad od jizni Moravy, severozdpadné pak lezi Ceskomo-
ravskd vrchovina, coZ mimochodem je také duvod, proc je jizni Morava
nejsluneénéjsi oblasti Ceské republiky.

V severozdpadnich Cechdch to je zejména Zatecko?
Ano, Zatecko, ale také Mostecko, ¢ast Teplicka a Lounsko.
A na jizni Moravé?

Nejvice se to projevuje na Breclavsku, v ¢asti Znojemska, Hodoninska
a v jiznim okoli Brna. Jedna se tedy v podstaté o Dyjsko-svratecky taval.
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A jinde?

Velice zajimavé jsou i zmény pocasi tfeba ve Slezsku, konkrétné v za-
vétii Jesenikil, coz je tak trochu odfiznuté oblast nasi zemé — Jesenicko,
Javornicko. Tam byjva pocasi casto velmi odlisné od okolnich oblasti
severni Moravy. Je to pravé diky vlivu Jeseniki. Ono obecné v Ceské re-
publice, i kdyZ nase hory nejsou pfilis vysoké, tak dokazi pocasi ovlivnit
velmi vyrazné. Projevuje se to v téchto perifernich oblastech Ceské re-
publiky zejména v souvislosti s nizkou oblacnosti. To je takova ta ,Sediva
deka“ v zimnim obdobi, kdy je v nizsich nadmotskych vyskach cely den
zatazeno, ale na horach byva slune¢no. Ale préavé na Javornicku nebo
ve Frydlantském a Sluknovském vybézku, nékdy také na Assku, byva
slunecné pocasi. Byva tam také v téchto situacich vyrazné tepleji.

Svoje specifika ma ale také Ceskomoravska vrchovina, ktera je po-
mérné rozsahlé a je chladnéjsi. V ramci ni hraje roli navétii a zavetii, a
to pfesto, ze v ramci Ceskomoravské vrchoviny neni piili§ velké prevy-
Seni. Napf. pfi postupu od severozapadu je vidét vyrazny ubytek srazek
napi. na Ttebicsku, to je v zavétii, ve srovnani s Jihlavskem a Havli¢-
kobrodskem, které jsou na navétrné strané.

V médiich se obcas objevuji zpravy v souvislosti s velmi nizkymi tep-
lotami v oblasti Kvildy na Sumavé a Jizerky v Jizerskych hordch. Tato
mista jsou specifickd v rdmci Ceské republiky. Jsou ale zvldstni i v rdmci
sirsitho regionu? Nebo obdobnd mista najdeme také v Rakousku, Polsku,
Némecku a jinde?

Vlastné jde o takzvané mrazové lokality, mrazové kotliny, kde dochézi
ke kombinaci dvou faktori. Jednak je to relativné vysokd nadmoiska
vyska, kterd ale neni nijak extrémni. Pak je to predevsim specificky tvar
terénu, ktery umoziuje stékani studeného vzduchu, ktery se v noci vy-
tvari na okolnich svazich a je tézky, na dno udoli, kotliny nebo terénni
snizeniny. Diky tomu tam potom pozorujeme velmi vyrazny pokles tep-
loty. Tyto rozdily mohou byt napt. 10 °C az 15 °C na vzdalenosti nékolika
malo stovek metrii. Néco podobného se da najit i u nasich sousedi. Neni
to az tak velkd vyjimka. Napf. v Némecku v podhtii Alp nebo na bavor-
ské strané Sumavy anebo na Slovensku — i tam jsou oblasti podobného
charakteru. Na Slovensku je to napfiklad v okoli Zvolenu. Neni to tedy
zélezitost jen Ceské republiky. Na druhou stranu jsou to oblasti, kde Zije
minimum lidi, takze se témto zalezitostem vénuje do jisté miry nepat-
fi¢na pozornost. Jinak mtizeme Fict, ze témér kazdy region ma urcitou
zajimavost z hlediska klimatu ve srovnani s okolim.
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Celkové miizeme konstatovat, ze Ceska republika je z hlediska kli-
matu umisténa velice Sikovné. Na jedné strané mame vliv Atlantiku,
z jihu Stfedomoti, z vychodu vliv euroasijského kontinentu, ze severu
Arktidy a tyto vlivy jsou zde takovym zajimavym zptsobem namixo-
vany, ze zde pocasi nebyva zpravidla nudné. To na druhou stranu klade
zvysené naroky na meteorology. Prabéh pocasi se tady i béhem jednotli-
vych ro¢nich obdobi zajimaveé stfida, ale na druhou stranu extrémy zde
nebyvaji zas az tak veliké. Z tohoto hlediska je naSe poloha relativné
prizniva pro obyvatele.

Pokud ale mluvime o extrémech, tak je zajimavé, Ze nejnizZsi teplota na
tizemi Ceské republiky nebyla namérena ani v okoli Kvildy na Sumavé,
ani v fingjch hordch, ale na okraji Ceskyjch Budéjovic. Srovnatelné nizké
teploty, jako byla téch tehdejsich —42,2 °C, maji i okolni zemé, nebo je
to prece jen vijimecné?

Ctyficetistupiiové mrazy jsou v podminkach stiedni Evropy opravdu
velmi vyjime¢né. Na druhou stranu, kdyz jsi zminil Litvinovice u Ceskych
Budéjovic, ten davod je velice jednoduchy: Tehdy se na Horské Kvildé a
podobnych stanicich teplota neméfila. Kdyby tato obecné chladné mista
byla tehdy vybavena méficimi stanicemi, tak by tam byla dosazena jesté
nizsi teplota. Podle nékterych odhadd by to bylo pravdépodobné pod
—45 °C. Na druhou stranu je zajimavé, ze napiiklad na Slovensku nemaji
tak nizké teplotni minimum, jako je to nase.

Docetl jsem se, ze unor roku 1929, kdy byla tato velmi nizkd teplota
namérena, byl mrazivy v riznych oblastech. . .

To je pravda. Byla to viibec zajimava povétrnostni situace, kdy se vy-
tvorila opravdu rozsahla oblast vysokého tlaku vzduchu, ktera se tahla
z Némecka az na Cukotku, takze vlastné skoro pres celou euroasijskou
pevninu. Po jizni strané proudil studeny kontinentalni vzduch ze stiedu
Asie do vychodni a stfedni Evropy. Jestli se nepletu, tak toho 11. inora
byla primérna teplota v Némecku o 17 °C nizsi, nez je dlouhodoby
normal. Takova odchylka v ramci stfedni Evropy je néco naprosto vyji-
mec¢ného. Jenom pro zajimavost 8. tinora roku 1929 namérili v Moskveé
odpoledne teplotu —38 °C!

Ted bych, Michale, nasi ve¢ opét vice zaméril na tebe. NeZ jsi zacal
pracovat jako meteorolog, klimatolog, tak jsi mél urcité néjakd ocekdvdani,
jak bude tvoje prdace vypadat, jak bude probihat, které cinnosti budes
délat, ale mozZnd, Ze ve skutecnosti je néco jinak. Mohl bys promluvit
o tom, co jsi tieba necekal?
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Prizndm se, ze kdyz jsem jako student nastupoval na Matfyz, tak
jsem nepocital s tim, Ze na ném po vystudovani zistanu jako odborny
asistent a Ze se budu podilet na vzdélavani dalsich studentt. Musim ale
fict, ze pokud jde zrovna o vyuku studentil, mam pomérné pozitivni
zkusenosti. Pochopitelné se ale najdou, asi jako v kazdé praci, také véci,
které cloveka otravuji.

Zjednodusené teceno té ucit bavi?

Uc¢it mé bavi. Samoziejmé nékdy studenti pokladaji otazky, kdy se
clovék trochu zapoti, ale to asi znas sam a asi to zaziva vétsina uciteld.
Ale myslim si, Ze na vysoké $kole to muze byt vice postaveno na bazi
urcité vzajemné diskuze, takze ¢lovék se nemusi citit zas az tak hloupé,
kdyz néco nevi. .. ale to asi nemusi ani na stfedni skole. ..

Jak uz jsem se zminil, najdou se véci, které ¢lovéka nebavi. Je to
hlavné urcity tlak na publikace. Coz o to, samoziejmé neni problém néco
napsat, zejména pokud ma na to ¢lovék dostatek ¢asu. Odborné ¢lanky
musi spliiovat urcité nalezitosti, musi tam byt reSerse a tak dale, takze
neni to jen o tom, ze ¢loveék vezme vysledky, které zjistil, rychle to sepise
za pul dne a dalsi den to prosté opublikuje. Opravdu ta resersni ¢ast,
si ¢lovek dovede predstavit, nez se tim zac¢ne zabyvat. Nejde to vétsinou
tak rychle, jak by c¢lovek cekal, a to je urcité véc, kterd mé zas az tak
nebavi.

Asi nejméné piijemné je, ze ¢lovék posle ¢lanek do ¢asopisu, dostane
recenze a ty mohou byt dost nepfijemné, obcas az zdrcujici. Nékdy je
to opravnéné, ale nékdy clovek citi, ze to takto Gplné neni. Stava se, ze
nazory recenzentd jsou protichtidné, a s tim se ¢lovék musi popasovat.
Je to casto proces, ktery neni zdbavny, ani pfijemny.

Na druhou stranu vzhledem k tomu, ze ptsobim i mimo Matfyz, tak
musim Fict, Ze tfeba troven administrativni zatéze, ac roste i zde, tak ve
srovnani s mimoakademickou sférou je to jesté relativné dobré, respektive
se mi zda, Ze narist administrativy mimo akademickou sféru je jesté
vétsi. Z tohoto hlediska je to na Matfyzu relativné dobré.

Jaka jsou vlastné hlavni témata klimatologie a meteorologie, pripadné
dalsich pribuznych oboru, kterd ,hybou védeckym svétem“?

Docela jednoduché otézka, ale odpovéd na ni jednoduché neni. Nékdo
si mysli, Ze jeho téma je to hlavni. Nicméné pokud jde o klimatologii,
pak je to otazka souvisejici se zménou klimatu a s tim, jaky bude jeho
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vyvoj do budoucna. To si myslim, Ze to takto i vefejnost vnima z médii,
i kdyZz medialni vystupy na toto téma nejsou presné. ..

To je to, cemu se Tikd globalni oteplovdni?

Ano, my ale radéji fikdme ,globdlni zména klimatu“. To neznamend,
ze je to protimluv, Ze by k oteplovani nedochézelo, ale chce se tim vyja-
drit, Ze spektrum zmén, ke kterym dochézi, je podstatné sirsi nez jenom
narust teploty, a také Ze narust teploty je jen jedna z téch zmén, se kte-
rymi se lidstvo musi naucit zit. S tim souvisi dalsi jevy — zména cirkulace,
zména rezimu srazek, narust teploty vody v mofi, s tim souvisejici zvy-
Seni hladiny mofti, které bude vétsi, nez se dfive cekalo.

Jde také o regionalizaci téchto projekci. Otazkou tak napftiklad je,
co bude tady v Cesku, a jesté lépe, co bude na zapadé, co bude na
vychodé nasi zemé. Dneska uz nikoho neohromime tim, kdyz fekneme,
ze se teplota zvysi o 2,5 °C.

Jestli muzu cisté fyzikdlné, pri zvyseni hladiny ocednu hraje vijznam-
nou roli, Ze pokud se zvysi teplota, aspor v urcitém intervalu, tak se zvysi
objem vody?

Ur¢ité a navic je teplotni roztaznost vody zatim vyznamnéjsim fakto-
rem neZ tani ledovct. Opravdu, tento faktor hraje dilezitou roli.

Tieba unas v Cesku bude ziejmé nejvétsim problémem nepravidelnost
rezimu srazek a s tim souvisejici castéjsi vyskyt sucha, povodni a nava-
zujici problémy v lesnictvi, zemédélstvi, vodohospodarstvi, energetice,
pramyslu, ... V priamyslu je potfeba spousta vody. Kdyz pfijde sucho a
voda neni, tak je prumysl prosté ,v haji“. Takze toto jsou dopady, kde
si ¢lovék tieba okamzité neuvédomi, ze mohou byt velice vazné.

A kromé globdlnich zmén klimatu je tu jesté néjakd dalsi skupina pro-
blému?

Urcité ano. Pokud se tfeba budeme zabyvat predpovédi pocasi, tak
tam je otazkou zpresnovani predpovédi zejména silnych konvektivnich
boufi a s nimi spojenych nebezpeénych jevi, jako jsou tfeba krupobiti a
privalové srazky, kdy pfesnost modeld je stale dost omezené. Jde hlavné
o lokalizaci a vCasnost, aby mohly byt pfipraveny slozky integrovaného
zéchranného systému. Tam je dtlezité pfedpovéd déle zpfestiovat.

Dalsim problémem je predpovéd nizké obla¢nosti a mlh, kde maji mo-
dely stale své velké limity a vysledky dosud nejsou takové, jaké bychom
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chtéli mit. Déle z hlediska chemizmu v atmosfére je to sifeni riznych zne-
¢istujicich piimési, které si do vzduchu vypoustime my sami; také tady
je otazkou, jak to modelovat. Modelovani se stale zdokonaluje; mimo-
chodem s tim souvisi projekt, o kterém jsem mluvil. Jedn4 se konkrétné
o predpovéd kvality ovzdusi v Praze na zdkladé aktualni povétrnostni
situace, coz by mélo potom poskytnout podklad pro vyhlaseni urcitych
regulacnich opatfeni v dopraveé.

Témat je urcité mnohem vic. Rdd bych se na konec rozhovoru jesté ze-
ptal v souvislosti se slovy, kterd tu uZ zaznéla — napt. chemizmus, na nd-
sledujici. Spousta obori se pysni tim, Ze souvisi s jingmi obory a zrovna
u klimatologie mi prijde, Ze je extrémni provdzanost s dalsimi védeckymi
obory. Které€ jsou ty hlavni, se kterymi souvisi? Jisté fyzika, kterou jsi
studoval. . .

Kromé fyziky je dulezitd znalost biologie, protoze nékteré hranicni
procesy s ni souvisi. O chemii uz byla fe¢, ta je také urcité dilezita. Sa-
moziejmeé geografie, protoze je dilezita znalost terénu — jak terén vypada,
¢im je pokryt, jaka je na ném vegetace, jaky mé terén tvar, barvu, jaké je
jeho sloZeni. Urcité jsou jesté dulezité socidlni védy, protoze kdyz se za-
byvame tim, co bude z hlediska projekci klimatu a scénait vyvoje, tak to
velice souvisi s vyvojem spolecnosti. To znamena naptiklad otazky, kolik
lidi bude na Zemi a v daném regionu, jaké procesy se budou pouzivat
v priumyslu, energetice, které cesty prevazi, jestli spise spalovani fosilnich
paliv nebo alternativni zdroje atd. Takze je dulezita také sociologie. A do
jisté miry, kdyz se bavime i o minulosti, jaké klima bylo v minulosti, pro-
toze to je dilezité ve srovnani s tim, co bude do budoucna, tak i historie
je dilezita a i tam se da najit provazanost.

Diky, Michale, za rozhovor!
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