Rozhledy matematicko-fyzikalni

Ulohy doméciho kola 68. ro¢niku Matematické olympiady pro Zaky
zékladnich Skol

Rozhledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 93 (2018), No. 2, 21-29

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/147261

Terms of use:

© Jednota eskych matematiku a fyzikd, 2018

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/147261
http://dml.cz

SOUTEZE

Ulohy domaciho kola
68. roc¢niku Matematické olympiady
pro zaky zakladnich skol

KATEGORIE Z5

Z5-1-1

Misa ma pét pastelek. Vojta jich ma méné nez MiSa. Vendelin jich
ma tolik, kolik Misa a Vojta dohromady. Vsichni t¥i dohromady maji
sedmkrat vice pastelek, nez ma Vojta.

Kolik pastelek ma Vendelin? (L. Hozovd)

Z5-1-2

Tereza dostala ¢tyfi shodné pravouhlé trojuhelniky se stranami délek
3cm, 4 cm a5 cm. Z téchto trojihelnikd (ne nutné ze viech étyt) zkousela
skladat nové utvary. Postupné se ji podafilo slozit ¢tyitahelniky s obvo-
dem 14 cm, 18 cm, 22 cm a 26 cm, a to pokazdé dvéma rtznymi zpisoby
(tj. tak, ze zddné dva Ctyrtahelniky nebyly shodné).

Nakreslete, jaké ¢tyftuhelniky mohla Tereza slozit. (L. Rizickova)

Z5-1-3
Sarka rada oslavuje, takze kromé narozenin vymyslela jesté antinaro-
zeniny: datum antinarozenin vznikne tak, ze se vymeéni ¢islo dne a ¢islo
mésice v datu narozeni. Sama se narodila 8. 11., takze antinarozeniny
ma 11. 8. Jeji maminka antinarozeniny slavit nemuze: narodila se 23. 7.,
jeji antinarozeniny by mély byt 7. 23., coz ale neni datum Zadného dne
v roce. Jeji bratr sice antinarozeniny slavit mize, ale mé je ve stejny den
jako narozeniny: narodil se 3. 3.
Kolik dni v roce je takovych, ze c¢lovek, ktery se toho dne narodil,
miize slavit svoje antinarozeniny, a to v jiny den nez svoje narozeniny?
(V. Hucikova)

Z5-1-4
V nové klubovné byly jen zidle a stil. Kazdéa zidle méla ¢tyfi nohy,
stul byl trojnohy. Do klubovny pfisli skauti. Kazdy si sedl na svoji zidli,
dvé zidle zistaly neobsazené a pocet nohou v mistnosti byl 101.
Urcete, kolik zidli bylo v klubovné. (L. Hozovd)
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7Z5-1-5
Tomas dostal devét karticek, na nichz byly nasledujici ¢isla a mate-
matické symboly:
187 ]-97 207 207 +, = X, (7 )

Karticky skladal tak, ze vedle sebe nikdy nelezely dvé karticky s ¢isly,
tj. st¥idaly se karticky s Cisly a karticky se symboly. Takto vzniklé alohy
vypocital a vysledek si zapsal.

Urcete, jaky nejvétsi vysledek mohl Tomas ziskat. (K. Pazourek)

Z5-1-6

Na obrazku je herni planek a cesta, kterou Jindra zamyslel projit
z pravého dolniho rohu do levého horniho. Poté zjistil, ze ma planek
chybné pootoceny, tedy ze by nezacinal v pravém dolnim rohu. Tvar
zamyslené cesty uz ale nemohl zménit a musel ji projit pfi spravném
natoceni planku.

Pro kazdé ze tfi moznych natoceni prekreslete uvedenou cestu a ur-
Cete, kolika Sedymi poli tato cesta prochazi. (E. Semeradovd)

KATEGORIE Z6

Z6-1-1
Ivan a Mirka se délili o hrusky na mise. Ivan si vzdy bere dvé hrusky
a Mirka polovinu toho, co na mise zbyva. Takto postupné odebirali Ivan,
Mirka, Ivan, Mirka a nakonec Ivan, ktery vzal posledni dvé hrusky.
Urcete, kdo mél nakonec vic hrusek a o kolik. (M. Dillingerovd)

76-1-2

Arnost si ze ¢tvereckového papiru vystfihl étverec 4x 4. Kristidn v ném
vysttihl dvé diry, viz dva ¢erné ¢tverecky na obrazku. Tento utvar zkousel
Arnost rozstfihnout podle vyznac¢enych ¢ar na dvé shodné ¢asti.
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Najdéte alespoi ¢tyfi riizné zpiisoby, jak to mohl Arnost udélat. (Pfi-
tom dvé stiihani povazujte za ruzna, pokud ¢asti vzniklé jednim stiiha-
nim nejsou shodné s ¢astmi vzniklymi druhym stiihanim.)

(A. Bohinikovd)

Z6-1-3

Na obrazku jsou naznacCeny dvé fady Sestitthelnikovych poli, které
doprava pokracuji bez omezeni. Do kazdého pole doplite jedno kladné
celé ¢islo tak, aby soucin ¢isel v libovolnych tifech sousedicich polich byl
2018.

Urcete ¢islo, které bude v 2019. policku v horni fadé. (L. RiZzickovd)

Z6-1-4

Pan Tichacek mél na zahradé tfi sadrové trpasliky: nejvétsimu fikal
Masik, prostfednimu Jifa a nejmensimu Fanynek. Protoze si s nimi rad
hraval, casem zjistil, Ze kdyz postavi Fanynka na Jifu, jsou stejné vysoci
jako Masik. Kdyz naopak postavi Fanynka na Masika, méfi dohromady
0 34 cm vic nez Jita. A kdyz postavi na Masika Jifu, jsou o 72 cm vysSsi
nez Fanynek.

Jak vysoci jsou trpaslici pana Tichacka? (M. Petrova)

Z6-1-5
V néasledujicim piikladé na sc¢itani predstavuji stejnd pismena stejné
Cislice, rtizné pismena ruzné cislice:
RAT AM
RAD
ULOHY
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Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl priklad spravné. Najdéte dvé
riizné nahrazeni. (E. Novotnd)

Z6-1-6

Ve dvanactithelniku ABCDEFGHIJKL jsou kazdé dvé sousedni
strany kolmé a vSechny strany s vyjimkou stran AL a GF jsou navza-
jem shodné. Strany AL a GF jsou oproti ostatnim strandm dvojnasobné
dlouhé. Usecky BG a EL se protinaji v bodé M a rozdéluji dvanactit-
helnik na Sest utvart (t¥i trojihelniky, dva ¢tyfihelniky a jeden pétiu-
helnik). Ctytahelnik EFGM mé obsah 7 cm?.

L K H G

J I
M
A B E F
C D
Urcete obsahy ostatnich péti atvart. (E. Semerddovd)

KATEGORIE Z7

Z7-1-1

Na kazdé ze ti{ karticek je napsdna jedna éislice rtiznd od nuly (na rtz-
nych kartickdch nejsou nutné rizné ¢islice). Vime, ze jakékoli trojmistné
¢islo poskladané z téchto karticek je délitelné Sesti. Navic lze z téchto
karticek poskladat trojmistné ¢islo délitelné jedenacti.

Jaké ¢islice mohou byt na kartickach? Urcete vSechny moznosti.
(V. Hucikovd)

Z7-1-2

Ve dvanactithelniku ABCDEFGHIJKL jsou kazdé dvé sousedni
strany kolmé a vSechny strany s vyjimkou stran AL a GF jsou navzajem
shodné. Strany AL a GF jsou oproti ostatnim strandm dvojnasobné
dlouhé. Usecky BG a EL se protinaji v bodé M. Ctyithelnik ABM.J
mé obsah 1,8 cm?.
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L K H G
J I
M
A B E F
C D
Urcete obsah ¢tyfihelniku EFGM. (E. Semeradovd)

Z7-1-3

Déda pripravil pro svych Sest vnoucat hromadku liskovych ofiska
s tim, af si je n&jak rozeberou. Prvni pfiSel Adam, odpodital si polo-
vinu, pfibral si jesté jeden ofiSek a odesel. Stejné se zachoval druhy Bob,
treti Cyril, ¢tvrty Dan i paty Eda. Jen Franta smutné hledél na prazdny
stll; uz na néj zadny ofisek nezbyl.

Kolik ofiskt bylo ptivodné na hromédce? (M. Volfovd)

Z7-1-4

Bétka si hrala s ozubenymi koly, ktera skladala tak, jak je naznaceno
na obrazku. Kdyz pak zatocila jednim kolem, tocila se vSechna ostatni.
Nakonec byla spokojena se soukolim, kde prvni kolo mélo 32 a druhé
24 zubu. Kdyz se tfeti kolo otocilo presné osmkrat, druhé kolo udélalo
pét otacek a cast Sesté a prvni kolo udélalo ¢tyri otacky a cast paté.

Zjistéte, kolik zubi mélo tieti kolo. (E. Novotnd)

Roénik 93 (2018), &islo 2 25



SOUTEZE

Z7-1-5

V zahradnictvi Rose si jedna prodejna objednala celkem 120 ruzi
v barveé Cervené a zluté, druha prodejna celkem 105 ruzi v barvé cervené
a bilé a tieti prodejna celkem 45 rtzi v barvé zluté a bilé. Zahradnictvi
zakazku splnilo, a to tak, ze razi stejné barvy dodalo do kazdého ob-
chodu stejné.

Kolik celkem cervenych, kolik bilych a kolik zlutych rtzi dodalo za-
hradnictvi do téchto t¥{ prodejen? (M. Volfovd)

Z7-1-6

Je dan rovnoramenny pravouhly trojuhelnik ABS se zdkladnou AB.
Na kruznici, ktera mé stfed v bodé S a prochézi body A a B, lezi bod C
tak, Ze trojihelnik ABC je rovnoramenny.

Urcete, kolik bodu C' vyhovuje uvedenym podminkam, a vSechny ta-
kové body sestrojte. (K. Pazourek)

KATEGORIE Z8

Z8-1-1

Ferda a David se denné potkavaji ve vytahu. Jednou rano zjistili, ze
kdyz vynésobi své soucasné véky, dostanou 238. Kdyby totéz provedli za
CtyTi roky, byl by tento soucin 378.

Urcete soucet soucasnych véku Ferdy a Davida. (M. Petrova)

7Z8-1-2

Do t¥idy pribyl novy zak, o kterém se védélo, ze kromé anglictiny umi
to je.

Prvni soudil: ,,Francouzstina to neni.*

Druhy hadal: ,,Je to Spanélstina nebo némcina.*

Tteti usuzoval: ,,Je to Spanélstina.*

Zahy se dozvédéli, ze alespon jeden z nich hadal spravné a alespon
jeden nespravne.

Urcete, ktery ze jmenovanych jazykd novy zak ovladal.

(M. Volfova)

Z8-1-3

Petr narysoval pravidelny Sestithelnik, jehoz vrcholy lezely na kruz-
nici délky 16 cm. Potom z kazdého vrcholu tohoto Sestitthelniku nary-
soval kruznici, kterd prochazela dvéma sousednimi vrcholy. Vznikl tak
atvar jako na nasledujicim obrazku.
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Urcete obvod vyznaceného kvitku. (E. Novotnd)

Z8-1-4

Na c¢tyfech kartickach byly ¢tyfi rtizné cislice, z nichz jedna byla
nula. Vojta z karticek slozil co nejvétsi ¢tyfmistné ¢islo, Martin pak co
nejmensi ¢tyfmistné ¢islo. Adam zapsal na tabuli rozdil Vojtova a Mar-
tinova cisla.

Potom Vojta z karticek slozil co nejvétsi trojmistné cislo a Martin
co nejmensi trojmistné ¢islo. Adam opét zapsal na tabuli rozdil Vojtova
a Martinova ¢isla. Pak Vojta s Martinem obdobné slozili dvojmistna
éisla a Adam zapsal na tabuli jejich rozdil. Nakonec Vojta vybral co
nejvétsi jednomistné ¢islo a Martin co nejmensi nenulové jednomistné
¢islo a Adam zapsal jejich rozdil.

Kdyz Adam secetl vSechny ¢tyfi rozdily na tabuli, vyslo mu 9090.
Urcete ¢tyti Gislice na kartickach. (L. Rizickovd)

Z8-1-5

Krél dal zedniku Véclavovi za kol postavit zed silnou 25 ¢m, dlouhou
50 m a vysokou 2 m. Pokud by Vaclav pracoval bez pfestavky a stejnym
tempem, postavil by zed za 26 hodin. Podle platnych krélovskych nafi-
zeni vSak musi Véclav dodrzovat nasledujici podminky:

e Béhem prace musi udélat pravé Sest pilhodinovych prestavek.

e Na zacatku prace a po kazdé pulhodinové prestavce, kdy je dosta-
tecné odpocaty, mize pracovat o ¢tvrtinu rychleji nez norméalnim
tempem, ale ne déle nez jednu hodinu.

e Mezi pfestdvkami musi pracovat nejméné 3/4 hodiny.

Za jakou nejkratsi dobu muze Vaclav splnit zadany tkol? (J. Norek)
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Z8-1-6

V lichobézniku K LM N mé zékladna KL velikost 40 cm a zédkladna
MN mé velikost 16 cm. Bod P lezi na tisecce KL tak, ze tisecka NP
rozdéluje lichobéznik na dvé ¢asti se stejnymi obsahy.

Urcete velikost tGsecky K P. (L. Hozovd)

KATEGORIE Z9

Z9-1-1
Najdéte vSechna kladna celd ¢isla x a gy, pro ktera plati
L1t
x oy 4

(A. Bohinikovd)

Z9-1-2

V rovnostranném trojuhelniku ABC je K stfedem strany AB, bod L
lezi ve tfetiné strany BC blize bodu C a bod M lezi ve tietiné strany AC
blize bodu A.

Urcete, jakou ¢ast obsahu trojuhelniku ABC zaujima trojihelnik
KLM. (L. Ruzickovd)

Z9-1-3
V nasem mésté jsou Ctyfi kina, kterym se fikd podle svétovych stran.
O jejich oteviracich dobach je znamo, ze:
e pokud mé otevieno jizni kino, potom nemé otevieno severni kino,
e nikdy nema otevieno soucasné severni a vychodni kino,

e pokud méa otevieno vychodni kino, potom ma také otevieno jizni
nebo severni kino (nebo obg).

Vydali jsme se do jizniho kina a zjistili jsme, Ze je zaviené. Které ze
zbyvajicich kin ma4 jisté otevieno? (M. Dillingerovd)

Z9-1-4

Hoteliér chtél vybavit jidelnu novymi zidlemi. V katalogu si vybral typ
zidle. AZ prfi zadavani objednavky se od vyrobce dozvédél, ze v ramci
slevové akce nabizeji kazdou ¢tvrtou zidli za poloviéni cenu a Ze tedy
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oproti planu miize uSetfit za sedm a pil zZidle. Hoteliér si spocital, Ze za
puvodné planovanou ¢astku mize poridit o devét zidli vice, nez zamyslel.
Kolik zidli chtél hoteliér ptivodné koupit? (L. Simiinek)

Z9-1-5

Adam a Eva vytvéareli dekorace z navzajem shodnych bilych kruh.
Adam pouzil ¢tyfi kruhy, které sestavil tak, ze se kazdy dotykal dvou
jinych kruhid. Mezi né pak vlozil jiny kruh, ktery se dotykal vSech ctyr
bilych kruhi, a ten vybarvil ¢ervené. Eva pouzila tii kruhy, které sesta-
vila tak, ze se dotykaly navzajem. Mezi né pak vlozila jiny kruh, ktery
se dotykal vSech t¥i biljych kruht, a ten vybarvila zelené.

Eva si vSimla, Ze jeji zeleny kruh a Adamuv ¢erveny kruh jsou rtzné
velké, a zacali spole¢né zjistovat, jak se lisi. Vyjaddiete poloméry éerve-
ného a zeleného kruhu obecné pomoci poloméru bilych kruht.

(M. Krejéovd)

Z9-1-6

Prirozené ¢islo N nazveme bombastické, pokud neobsahuje ve svém
zapise zadnou nulu a pokud zZadné mensi pfirozené ¢islo nema stejny
soucin ¢islic jako ¢islo V.

Karel se nejprve zajimal o bombasticka prvocisla a tvrdil, ze jich neni
mnoho. Vypiste vSechna dvojmistnad bombastickéa prvocisla.

Potom Karel zvolil jedno bombastické ¢islo a prozradil nam, Ze obsa-
huje ¢islici 3 a Ze jen jedna z jeho dalsich ¢islic je suda. O kterou sudou
¢islici mohlo jit? (M. Rolinek)
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