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ZPRAVY

59. mezinarodni matematickd olympidda —
dvé stribra a dva bronzy

Josef Tkadlec, IST Austria, Viden
A

/5' D/V‘\@ Mezinarodni matematicka olympiada za-
’: /\/\ , Vitala letos v Cervenci jiz poSesté ve své
20/8 nistorii do Rumunska, kde se v roce 1959

59" International konal i jeji prvni ro¢nik. Soutéz hostilo
Mathematical Olympiad ~ studentské mésto Cluj-Napoca v srdci
Clui-Napoca Romania  Transylvanie a zacastnilo se ji 594 sou-

tézicich ze 107 zemi. Nasi studenti dovezli dvé stribrné a dvé bronzové
medaile.

A

Jako prvni na misto pfijeli vedouci narodnich delegaci, jejichz hlav-
nim tkolem bylo z 28 pfipravenych navrhi rozdélenych do ¢tyt kategorii
(algebra, kombinatorika, geometrie a teorie ¢isel) vybrat Sestici tiloh pro
ostrou soutéz a shodnout se na bodovacich schématech k jednotlivym
tloham. Zadani vybranych tloh naleznete na konci této zpravy. Zminme
jen, ze autorem druhé soutézni tlohy je Patrik Bak ze Slovenska.

Soutézici a pedagogi¢ti vedouci pfijeli do Rumunska o tii dny pozdéji.
Ubytovani byli po né€kolika riznych hotelich v centru meésta.

Soutéz probéhla 9. a 10. ervence ve sportovni hale. Soutézici méli
kazdy den 4,5 hodiny na feseni tii obtiznych tloh a za kazdou z nich
mohli ziskat az 7 bodd. Pfipomenme, ze zhruba polovina soutézicich
si z olympiddy doveze medaili, pfi¢em? pocet udélenych zlatych (G),
stiibrnych (S) a bronzovych (B) medaili je v pfiblizném poméri 1: 2 : 3.
Na né bylo letos nutné ziskat aspoii 16, 25, resp. 31 bodi (z 42 mozngch).

Reprezentanty Ceské republiky byli Matéj DoleZdlek z Gymnézia
Dr. A. Hrdlicky v Humpolci, Pavel Hudec z Gymnéazia Jifiho Gutha-
-Jarkovského v Praze, Lenka Kopfova z Mendelova Gymnéazia v Opave,
Danil KoZevnikov z Gymnazia Jana Keplera v Praze, Radek Olsdk
z Mensa Gymnézia v Praze a Martin Raska z Wichterlova Gymnazia
v Ostravé-Porubé. Vedoucim tymu byl Josef Tkadlec z IST Austria, pe-
dagogickym vedoucim Michal Rolinek, Ph.D., z Institutu Maxe Plancka
v Tiibingenu.

Prehled vysledkil nasich soutézicich uvadime v tabulce:
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Body za tlohu Body Cena
Umisténi 1 23 456
87.—110. Danil Kozevnikov 7T 7T 0770 28 S
111.-121. Pavel Hudec 7507 71 27 S
215.-227. Lenka Kopfova 730711 19 B
228.-251. Martin Raska 73 0710 18 B
320.-337. Matéj Dolezalek 7400 20 13 HM
368.-390. Radek Olsak 1007 11 10 HM

Celkem 3622 03519 3 115

Tym, ktery se po 10 letech konecné nesklddal ze samych chlapci,
ziskal dvé stiibrné medaile (Danil a Pavel), dvé bronzové medaile (Lenka
a Martin) a dvé ¢estnd uznani (Matéj a Radek), ktera se udéluji za tplné
vyfeseni alespoii jedné tilohy. V neoficialnim pofadi statt se délila CR
0 39.—40. misto s Argentinou. Tento jinak nadprimérny vykon c¢eského
druzstva zastinili historickymi vykony nasi sousedé: Slovaci poprvé po
vice nez deseti letech ziskali tii stfibrné medaile a Polaci se poprvé od
roku 1981 umistili v prvni desitce (devati).

Body za ulohu Body Cena

Umisténi 1 23 456
61.-86. Martin Melicher TT7T 0771 29 S
111.-121. Toméas Sasik 7TT7T 076 0 27 S
Akos Zahorsky 7TT7T 076 0 27 S
193.-203. Lucia Krajcoviechova 720750 21 B
215.-227. Michal Stanik 230770 19 B
250.—272. Samuel Krajci 720710 17 B

Celkem 3728 04232 1 140

Co se tyce ostatnich statl, na Cele se umistila tradi¢ni trojice USA,
Rusko, Cina, nésledované netradi¢né Ukrajinou. V prvni desitce kromé
vyse zminéného Polska najdeme jiz jen vychodoasijské staty. Kompletni
vysledky jsou dostupné na adrese:
https://www.imo-official.org/year_country_r.aspx?year=2018

Prestoze se ¢eskému tymu v souhrnu dafilo, nékolik zakt mélo za
cil jesté lepsi vysledky. Maturanti Pavel a Danil pfi své posledni ucasti
na IMO opravnéné pomysleli na zlato a medaile byly v silach i Radka
a Matéje. Ti budou mit spolu s Lenkou prilezitost opét za rok; pokud
se uspésné probiji pfistim roénikem ceské MO, budou se moci predvést
na jubilejni 60. mezindrodni matematické olympiddé, kterd probéhne
v meésté Bath ve Velké Britanii.
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Celkové poradi zucastnénych zemi, ziskané body a medaile:

G S B body G S B body

USA 5 1 0 212 Bosna

Rusko 5 1 0 201 a Hercegovina 0o 0 4 103
CLR 4 2 0 199 Téadzikistan 0O 0 5 103
Ukrajina 4 2 0 186 Bélorusko 0o 0 4 102
Thajsko 3 3 0 183 Novy Zéland 0o 1 2 102
Tchaj-wan 3 1 2 179 Belgie 0o 0 4 92
Jizni Korea 3 3 0 177 Malajsie 0 0o 2 90
Singapur 2 3 1 175 Hongkong 0o 0 2 89
Polsko 1 5 0 174 Moldavsko 0 0 3 86
Indonésie 1 5 0 171 Estonsko 0 1 0 80
Austrélie 2 3 1 169 Litva 0o 0 2 s
Velka Briténie 1 4 0 161 Portugalsko 0o 0 2 77
Japonsko 1 3 2 158  Recko 0 0 2 74
Srbsko 2 2 2 158  Spanélsko 0 0 2 74
Madarsko 0o 4 2 157 Norsko 0o 0 2 73
Kanada 0o 5 1 156 Rakousko o 0 3 72
Itélie 0o 4 2 154 Dansko o 0 3 71
Kazachstan 0o 4 2 151 Finsko 0o 0 2 70
Iran 1 3 1 150 Saudskd Ardbie 0 1 1 69
Vietnam 1 2 3 148 Syrie 0o 0 2 69
Bulharsko 1 3 1 146 JAR 0o 0 1 66
Chorvatsko 0o 4 1 145 Kostarika 0o 0 2 65
Slovensko 0o 3 3 140 Turkmenistan 0o 0 1 65
Svédsko 1 2 2 138  Makao 0 0 1 61
Turecko 1 1 4 138 Kolumbie 0 0 1 59
Izrael 0o 2 4 136 Island 0o 0 1 56
Gruzie 0 1 5 133 Svycarsko 0 0 1 52
Brazilie 1 0 4 132 Azerbajdzan 0 0 0 50
Indie 0o 3 2 132 Tunisko o 0 o0 49
Mongolsko 0o 1 5 132 Ekvador 0o 0 0 48
Némecko 1 2 1 131 Sri Lanka 0o 0 1 47
Arménie 0o 2 4 130 Maroko 0o 0 O 46
Francie 1 1 4 129 Portoriko 0 0 1 46
Rumunsko 1 1 2 129 Kypr 0 0 1 45
Peru 0 2 3 125 Irsko 0 0 1 43
Mexiko 0 1 4 123 Kyrgyzstan 0o 0 0 41
Nizozemsko 0 1 4 123 Lotyssko 0o 0 o0 40
Filipiny 1 1 2 121 Albénie 0o 0 O 37
Argentina 0o 1 4 115 Pakistan o 0 O 35
Ceskd republika 0 2 2 115 Bolivie 0 0 0 33
Bangladés 1 0 3 114 Makedonie 0o 0 O 27
Slovinsko o 1 1 104 Nigérie 0o 0 0 26
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G S B body G S B body

Trinidad Paraguay 0o 0 0 12
a Tobago o 0 0 26 Kambodza 0o 0 0 11
Myanmar o 0 O 23 Guatemala o 0 O 11
Kosovo 0 0 0 21 Egypt 0 0 0 10
Panama o 0 0 21 Irak o 0 0 9
Uzbekistan o 0 o0 21 Uganda o 0 0 9
Cerna Hora 0 0 0 20 Pobrezi

Salvador o 0 0 20 slonoviny 0o 0 0 8
Chile o 0 0 19 Uruguay o 0 0 7
Alzirsko o 0 0 18 Honduras o 0 0 6
Lucembursko o 0 o0 14 Nepal o 0 O 5
Ghana o 0 0 13 Venezuela o 0 0 2
Botswana o 0 O 12 Tanzanie o 0 o0 1

ORGANIZERS

MINISTERUL '\}mnuuu,«m SCoLAR
. & TEAN CLUJ
EDUCATIEINATIONALE = JUDETE

Obr. 1: Cesky tym — zleva Michal Rolinek (deputy leader), Lenka Kopfova,
Radek Olsék, Danil Kozevnikov, Martin Raska, Matéj Dolezalek, Pavel Hudec,
Marc Dragoi (guide), Josef Tkadlec (leader)

Zavérem uvadime texty soutéznich dloh (v zavorce je uvedena zemé,
ktera tlohu navrhla).
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1.

46

Je dan ostrouhly trojahelnik ABC' s opsanou kruznici I'. Body D, E
lezi postupné uvniti stran AB, AC tak, ze |AD| = |AE|. Osy use-
¢ek BD, CE protinaji kratsi oblouky AB, AC kruZnice I" postupné
v bodech F'; G. Dokazte, Ze pfimky DFE a F'G jsou rovnobé&Zzné (nebo
totozné). (Recko)

. Najdéte vsechna cela c¢isla n > 3, pro kterad existuji redlna cisla

a1,az,...,G0,+2 takova, ze a,4+1 = a1, Gp42 = a2 2 a;a;41+1 = a;42
proi=1,2,... n. (Slovensko)

. Packaliv trojuhelnik je tabulka Cisel ve tvaru rovnostranného troj-

thelniku takova, ze kromé cisel ve spodnim fadku je kazdé cislo
rovno absolutni hodnoté rozdilu dvou ¢isel bezprostiedné pod nim.
Nasledujici tabulka je prikladem Packalova trojuhelniku o ¢étyrech
tadcich, ktery obsahuje vSechna cela ¢isla od 1 po 10:

Rozhodnéte, zda existuje Packalav trojuhelnik o 2018 fadcich, ktery
obsahuje vSechna celd ¢isla od 1 po 1 +2+--- +2018. (Irdn)

Znacka je bod (z,y) v roviné takovy, Ze z a y jsou kladna cela éisla
nepievysujici 20.

Na zacatku je vSech 400 znacek prazdnych. Amaéalka a Budulinek
na né stiidavé poklddaji kaminky, pficemz Amalka zac¢ind. Amalka
ve svém tahu polozi novy ¢erveny kaminek na prazdnou znacku tak,
aby vzdalenost kazdych dvou znacek s ¢ervenymi kaminky byla rtizna
od /5. Budulinek ve svém tahu polo#i novy modry kaminek na ja-
koukoli prazdnou znacku. (Znacka s modrym kaminkem muize mit
jakékoli vzdélenosti od ostatnich znadek.) Hra skonéi, jakmile jeden
z hracd nemize tahnout.

Najdéte nejvétsi K takové, ze Amaéalka muzZe vidy polozit alespon
K ¢ervenych kaminkt, at uz hraje Budulinek jakkoli.  (Arménie)

Rozhledy matematicko-fyzikalni



ZPRAVY

5. Necht a1, as, ... je nekonecnd posloupnost kladnych celych ¢isel. Pred-

pokladejme, Ze existuje celé ¢islo N > 1 takové, Ze pro vsSechna
n > N je ¢islo

a a QA a

bt 3 + 22 4ot n-1 +

a2 as [£2% a1
celé. Dokazte, ze existuje celé ¢islo M takové, ze a,, = am41 Pro
vSechna m > M. (Mongolsko)

6. Konvexni ¢tyftuhelnik ABCD spliiuje |AB| - |[CD| = |BC| - |DA|.
Uvnitf néj lezi bod X takovy, Ze

K XAB| = |k XCD| a |£XBC|=|xXDA

Dokazte, ze [ABXA| + |[X DX C| = 180°. (Polsko)

Stredoevropska olympiada v informatice
CEOI 2018

Pavel Topfer, MFF UK Praha

- Dvacaty paty ro¢nik Stredoevropské olympiady

CEO 201 8 v informatice CEOI 2018 se konal ve dnech

Warsaw £ POLAND 12, az 18. srpna 2018 v polském hlavnim mésté
Varsavé. Soutéz probihala v prostorach Fakulty matematiky, informatiky
a mechaniky Varsavské univerzity, vSichni i¢astnici byli ubytovani v ne-
dalekém hotelu Reduta Ibis. Celkem soutézilo 55 studentd ze 13 zemi.
Vedle osmi tradi¢nich tcastnickych stfedoevropskych statit (Ceské re-
publika, Chorvatsko, Madarsko, Némecko, Polsko, Rumunsko, Slovensko,
Slovinsko) pfijeli navic jako hosté soutézici z Rakouska, Azerbajdzanu,
Svycarska, Gruzie a Italie. Jako obvykle se zti¢astnilo také druhé druz-
stvo poradatelské zemé.

Reprezentaéni druzstvo Ceské republiky bylo sestaveno na zékladé vy-
sledki dosazenych v ustfednim kole 67. ro¢niku Matematické olympiady
kategorie P a vybérového soustfedéni, kam byli nejlepsi fesitelé tstied-
niho kola pozvani. Na celosvétovou informatickou olympiddu IOI 2018
(Japonsko, Tsukuba) byli vyslani ¢ty¥i nejlepsi studenti, pro Gcast na
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