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Bernard Bolzano — nezabudnutelnd osobnost
kultirnej civilizacie

Dusan Jedindk, Trnava

Abstract. A short literary portrait of a university teacher whose professional
and moral ideas may influence the way of our thinking even in the 21st century.

Medzi etikou a matematikou, nabozenstvom a lo-
gikou odzil svoj nelahky osud slachetny myslitel
Bernard Bolzano (5.10.1781-18.12.1848), profesor
prazskej univerzity, mimoriadny zjav kulttrnej mi-
nulosti v Cechach. Stal sa tizasnym prikladom zosti-
ladenia korektného vedeckého zdujmu s uslachtilou
ludskostou mravnej autority. Ako nezabudnutelnd
ucitelskd osobnost viedol $tudentov ku kritickému
a nezaujatému mysleniu, k odvahe sa slobodne vy-
jadrovaf a spravne argumentovat.

»,Ak ¢itame texty B. Bolzana, vzdy znovu Zasneme nad jasnostou a
presnostou jeho vyjadreni, dokladnostou spracovania a neo$tichanostou
myslienok. Vsetko, ¢im sa zaoberal, sim do hibky premyslel, svoje tivahy
potom postavil na pevne vybudovany logicky zaklad a prepojil ich jas-
nymi savislostami® ([11], s. 75).

Roénik 93 (2018), &islo 4 25



HISTORIE

Zd4 sa mi, Ze si treba aj v nasich postmodernjch ¢asoch pripomentt
Zivot a dielo vyznamného myslitela, filozofa i matematika, ucitela nabo-
Zenstva i nadseného spolocenského reformatora, ktory bol vo svojej dobe
starostlivym a citlivim vychovavatelom, prisnym a spravodlivym exami-
natorom, pozoruhodnym a tspesSnym ucitelom s neobyc¢ajnou populari-
tou 1 moralnou autoritou. Velmi dobre spoznal, Ze ,,viera nds nezbavuje
povinnosti pouzivat vlastny rozum a naopak®.

Svedomity profesor

Uz tvodné prednéska presveddila posluchacov prazskej univerzity, ze
mlady, vychudnuty, chorlavy profesor je rozhodnuty odovzdavat filozo-
fické i matematické poznatky s plnym nasadenim svojich sil a schopnosti,
s laskou i pochopenim pre Studentské starosti svojich ziakov. Namiesto
dohodnutej rebélie sa po jeho prvej prednaske ozval potlesk.

Pocas celého svojho ucditelského pdsobenia (1806-1819) sa Bernard
Bolzano nevyhybal Ziadnym $tudentskym a spoloc¢enskym otazkam (po-
slucha¢ov bolo postupne okolo pittisic). Zdoraziioval Glohu celozivotného
studia, lebo vzdelanie povazoval za nastroj formovania ludského rozumu:
,Bez toho, Ze by sme precenovali hodnotu, ktorti poznanie mé, musime
vSetci uznat, Ze nevedomost a omyl posobi celému ludstvu nesmierne
zlo... kazdy c¢lovek, pokial je zivy, ma pokracovat vo svojom vzdela-
vani.“ Pontkal spajanie vedomosti z roznych odborov fudského poznania
vzdy so zretelom k potrebam realneho Zivota. Pokrokom rozumel postup
v smere mudrosti, cnosti a blazenosti. Zasadzoval sa o spravodlivy spo-
lo¢ensky poriadok a jeho mravny zaklad.

Zivotny osud

V Cechéach prezil cely svoj zivot. Narodil sa v Prahe 5. oktébra 1781
ako Stvrté dieta z dvandstich. Matka bola prazskd Nemka, starostlivd a
zbozna. Otec pochadzal z Talianska, venoval sa obchodu so starozitnos-
tami a umeleckymi predmetmi. Nadany Bernard navstevoval nemecku
zakladna skolu a piaristické gymnazium, stkromne Studoval taliancinu,
franctzstinu a gréctinu.

Pri stadiu filozofie (1796-1799) na prazskej univerzite spoznal novy
svet. Objavil netradi¢né stuvislosti medzi matematikou, logikou a filo-
zofiou. Vsetky skolské predmety Studoval velmi svedomito. Filozofickt
fakultu absolvoval s vyznamenanim a rozhodol sa este pre studium te-
olégie (1800-1804). Absolvoval prisne skisky z matematiky a fyziky,
ziskal doktorat filozofie, stal sa kilazom (1805).
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Roku 1806 bol menovany za univerzitného ucitela nadboZenstva, na-
priek tomu, zZe mal povest talentovaného matematika (F. J. Gerstner ho
povazoval za jedného z najlepsich matematikov, akych poznal) a ucha-
dzal sa o profestru v tomto odbore.

Bolzano aj na poste univerzitného katechétu ucil studentov kriticky a
nezaujato mysliet. ,Omnoho viac ako o $irenie uzitoénych préavd sa mu-
sime usilovat o to, aby sa cvidenim u Iudi rozvinula schopnost tsudku. . .
musime ich naucit samostatne rozpoznavat nespravne tsudky.“

Stal sa aj ¢lenom matematickej sekcie Kralovskej ¢eskej spolo¢nosti
nauk (1815), neskor (1841-1848) aj sekretarom jej matematickej a filo-
zofickej sekcie. Bol aj dekanom filozofickej fakulty (1818).

Odklon od tradne stanovenych osnov ho priviedol k sporu s absolu-
tistickou vrchnostou v Prahe i vo Viedni. Za bludérske vety (112) z jeho
kéazni (300), ktoré boli oznadené za neprispésobené vierouénym pojmom
a potrebam vtedajSej cirkevnej a vladnej moci, ziskal ,pfisnou datku*
a ,nezpusobilost ke kazdé statni sluzbé“. Zosadili ho z miesta univerzit-
ného ucitela (1819), poslali do vysluzby (s ro¢nou penziou 300 zlatych),
zakdzali mu verejnu ¢innost. Bol printteny orientovat sa viac na vedné
odbory, v ktorych mozno slobodne argumentovat a dokazovat — mate-
matiku a logiku.

V tichom prostredi Téchobuzi na Pacovsku zil (1823-1841) skromne
v rodine priatela J. Hoffmanna, ¢o mu umoz- & .
nilo venovat sa tvahdm o vSeobecnom Tud-
skom poznani aj o spravodlivejSom spolo-
¢enskom poriadku. Pisal po nemecky, jeho
prace vydali ziaci a privrzenci.

Chatrné zdravie a tuberkul6zne chrlenie
krvi mu stazovalo Zivot. Z jeho jedendstich
surodencov sa dospelého veku dozil iba je-
den. V rodine brata Jana, v prazskej Celet-
nej ulici, stravil Bernard Bolzano posledné
roky zivota. Trapeny dlhodobou chorobou
zomrel na tazky zépal plic 18. 12. 1848. Za
velkej ucasti prazského Tudu ho pochovali
na Olsanskom cintorine v Prahe.

Odborné matematické pojednania

,Cenil som si na matematike len to, ¢o je stcasne filozofiou.“ Prva
Bolzanova odborna praca bola z matematiky — Uvahy o niektorijch pred-
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metoch elementdrnej geometrie (1804). Dalsie matematické prace Pris-
pevky k zdovodnenejsiemu vgkladu matematiky (1810), Binomickd po-
ucka (1816), Rydzo analyticky dokaz (1817), Tri problémy rektifikdcie,
vypoctov ploch a objemov (1817) a posmrtne objavené price Nduka
o funkcidch a Tedria cisiel (dokoncéené asi v rokoch 1833-1841 vysli po
Cesky tlacou az v roku 1931) s vyrazom netradiénych tvah a pros-
triedkov, ktorymi sa snazil spresnit matematické postupy. Nimi zanechal
trvald stopu pri vystavbe matematickej analyzy.

V praci Rydzo analyticky dokaz dokazal vetu: Ak funkcia f je v in-
tervale (a,b) spojitd a f(a)- f(b) <0, tak v (a, ) existuje aspoi jedno ¢
tak, ze f(c) = 0.

Svojimi pracami bol predchodcom Cauchyho, Cantora, Weierstrassa,
Bolzano vyslovil nevyhnutni a postacujicu podmienku pre konvergenciu
postupnosti, podal presni definiciu spojitej funkcie a naformuloval o nej
niekolko dolezitych viet. Popisal konstrukciu spojitej funkcie v uzavre-
tom intervale, ktora nie je monoténna v ziadnom ¢iasto¢nom intervale, a
ukazal, ze body, v ktorych tato funkcia neméa derivaciu, lezia vSade husto
v danom intervale. Zaoberal sa a mal rozpracovani tedriu redlnych ¢i-
siel, v mladosti sa pokuasal aj o dékaz axiémy o rovnobezkach. Bolzano
vysvetlil pojmy uzavrety, otvoreny a polouzavrety interval, presne vyme-
dzil pojmy limity a derivacie. ,,Matematiku mozno definovat ako vedu,
ktord pojednava o vSeobecnych zdkonoch, podla ktorych sa veci musia
riadit vo svojej existencii.“

Spoznal, Ze v matematike sa nemdZeme zaobist bez dokazu existen-
cie. Pri kazdom dokaze ziadal uviest vSetky predpoklady, pouzivat dané
a neuchylovat sa k cudzorodym pojmom. Naznacil cesty k formaliza-
cii niektorych dékazovych postupov. Mal genidlnu intuiciu, kriticky a
origindlne zameral svoju pozornost na precizne definovanie zdkladnych
pojmov aj v inych vednych odboroch. Pozoruhodnym spoésobom pred-
vidal cely rad zasadnych problémov modernej formélnej logiky a tedrie
vedy. ,,V Bolzanovom diele stile ostava mnohé, ¢im by sme mohli po
dnes inspirovat“ [15].

Hra predstav samych o sebe

Bernard Bolzano pontkol dékaz existencie aktualneho nekonecného
mnozstva pravd samych o sebe. Pravda sama o sebe je fakt (vypoved,
poznanie) o tom, ako to skutocne je, bez ohladu na to, ¢ je to niekym
myslené alebo vyslovené. ,,Nieco je pravda nie preto, ze to tak poznava
Boh, ale naopak Boh to tak poznava, pretoze to tak je.“
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Bolzano vysiel z tejto predstavy: Existuje aspon jedna pravda sama
o sebe. Ak by to nebola pravdiva vypoved, tak by bola pravdiva vypo-
ved: Neexistuje Ziadna pravda sama o sebe. Ale to by bola tieZ pravda
sama o sebe. S tym bude kazdy sthlasit, lebo opacné tvrdenie odpo-
ruje samé sebe. ,, Keby neboli pravdy samé o sebe, nemohli by existovat
ani ziadne poznané alebo myslené pravdy.“ Bolzano tym povazoval exis-
tenciu aspon jednej pravdy samej o sebe za rozumovo prijatelnii pre
kazdého. Potom uz lahko ukézal (indukciou, cez vypoved, Ze predcha-
dzajice vypovede samé o sebe st tiez novou pravdou o sebe), Ze pravd
o sebe je moznych nekonecne vela. Pretoze krestansky Boh je vSeve-
diaci, obsiahne ich vsetky, to znamena nekonec¢né mnozstvo pravd bude
aktudlne (uskutoénené). Bozia prozretelnost sa tak stala obsiahnutim
v8etkych pravd — uskutoénenim (aktualiziciou) nekoneéného mnozstva
pravd samych o sebe. Nekone¢né mnozstvo pravd samych o sebe je vo
vedomi Bozom (Sensorium Dei). Pre ¢loveka, ktory sa nediva Bozimi
ocCami, stracaju predstavy aktualneho nekonecna svoje opodstatnenie.

Bolzano prijal nazor, ze aktudlne (uskutoénené) nekoneéné mnoz-
stvo pravd samych o sebe je natrvalo pritomné v Bozej obrazotvornosti.
Mnohi matematici uverili v bezospornost pojmu aktudlneho nekone¢na,
rozpracovali tedrie, v ktorych prijali ,zrejmé“ spory za ,zdanlivé“ (pa-
radoxy). Nimi konstruované matematicko-logické modely tieto tazkosti
vysvetluju tak, ze ich mdZeme intelektuélne prijat ako javy, ktorymi st
charakterizované nase predstavy o nekone¢nych mnozinach. Rukami to
nemozno uchopit, ale rozum to pochopi.

Prenikava logika pojmov

Hlbokym odkazom v oblasti sémanticky zaloZenej koncepcie logiky
je monumentalne Bolzanovo Vedoslovie [Védoslovi s podtitulem Pokusy
o zevrubné a vétsim dilem i nové vyliceni logiky se stalym zretelem k je-
Jimu dosavadnimu zpracovdni; Stvorzvizkové; hlavné casti: Fundamen-
talna nduka — problematika objektivnych pravd, Elementdrna nduka —
ponatie zakladnej logiky (pojmy, vyroky, tsudky), Nduka o poznani —
analyza procesu myslenia, Heuristika — objavovanie vedeckych poznat-
kov, Samotné vedoslovie — metodolégia vedeckého postupu, oznamovanie
jeho vysledkov; 718 paragrafov] dokonc¢ené asi v rokoch 1829-1830, ktoré
vyslo anonymne az r. 1837.

Bolzano, vychadzajic zo svojich filozofickych a etickych principov,
snazil sa hladat postupy pri usporiadani pravd pre jednotlivé vedy a spo-
sob ich vykladu v ucebniciach. ,,Predovsetkym som si stanovil pravidlo,
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7e ma ziadna zrejmost predpokladu nedoniti k tomu, aby som sa citil
zbaveny povinnosti hladat pren dokazy tak dlho, pokial jasne neuvidim,
7e nemozno a pre¢o nemozno pozadovat ziadny dokaz.“ Napriek nadmer-
nému rozsahu, rozvlacnej forme vykladu i tzkostlivej presnosti argumen-
tacie toto dielo prispieva k pozoruhodnej iiprave logicko-metodologickych
a filozoficko-matematickych zakladov poznavania.

Vykrodéenie za pochopenim uskutoé¢neného nekonecéna

Paradozy nekonecna, napisané v rokoch 1847-1848, ktoré prvy raz
vysli r. 1851, obsahuji zédkladné idey o praci s nekonec¢nymi mnozinami.
Na tato pracu sa odvolaval aj tvorca tedrie mnozin Georg Cantor. Bol-
zano rozligil kone¢ni, spocitatelni a nespocitatelnit mnozinu, uznaval
aktualne nekonecno. Dokézal, ze vlastnd podmnozina nekonecnej mno-
Ziny moze byt s fou samou ekvivalentnd. Bernard Bolzano dospel az
k pojmom mohutnosti mnoziny a mohutnosti kontinua, ale nevyuzil ich.

Medzi prvymi pochopil vyznam nekone¢na v matematike a vytusil do-
lezitost presnych definicii. Napisal: ,, Kone¢né a nekonecné sa vztahuje na
ur¢ité vnutorné vlastnosti predmetov a vobec sa netyka len ich vztahov
k nasej poznavacej schopnosti ¢i dokonca k nasim zmyslom.“ S poznanim
Bolzanovych filozoficko-matematickych predstav rastie aj nase presved-
denie, ze sa d4 vystihnat mozné ako skutocné, ze je pripustné obmedzenie
neukonéeného, ze aj nekoneénu patri naprosta uréitost. V dnesnej psy-
choanalyze matematiky (tedrie mnozin) majt Bolzanove ndzory o zmysle
a vyzname aktuilneho nekonecna nezanedbatelnu tlohu.

Pozorne vnimal aj spoloc¢enské okolie

Otvorene a netradi¢ne sa vyjadroval nielen o problémoch nabozen-
skych, mravnych, ale aj o socidlnych a narodnych. Vnimal préavo podda-
nych na odpor proti nespravodlivosti. Svoje utopické predstavy o riadeni
spolo¢nosti zverejnil Bolzano v préici O najlepsom Stdte (prva verzia bola
napisana v 20. rokoch 19. storocia, v roku 1831 ju venoval svojej pria-
telke A. Hoffmannovej, neskor pracu dopliial a upravoval, dokonéen4
bola az v prvej polovici 40. rokov; rukopis koloval medzi priatelmi a bol
opisovany; tla¢ou praca vysla nemecky v roku 1932 a ¢esky roku 1934).
Je odrazom idei o vSseobecnom blahu ako najvySsom mravnom zékone,
uznanim toho, Ze ,podstatné je ctit v kazdom ¢loveku dostojnost Tudske;
prirodzenosti“. Vzdy sa snazil ukazovaft, ako zabranif neospravedlnitel-
nému zlu a neludskému trapeniu, ako spojit tvorivy intelekt, nezistni
spolupracu a sluziacu zodpovednost spolodenskej praxe. ,,Ni¢ na svete
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nesmieme maf za istejSiu a nepochybnejsiu ako zasadu, Ze vSetci pozems-
tania sa vyznacuji v podstate rovnakou prirodzenostou a maji v pod-
state rovnaké prava... Kazdy boha¢ namiesto toho, aby si robil narok
na zvlastne prejavy tcty, by mal citit kvoli svojmu bohatstvu potrebu
ospravedlnenia a obhajoby.*

Premyslavé naboZenstvo

Katolicky osvietenec Bolzano vedel, ze vychova a vzdelavanie st uzi-
toénym prostriedkom pre zuslachtenie kazdého ¢loveka i Iudstva ako
celku. Chcel ukdzat krestanstvo v stlade s Tudskym intelektom a pre-
svedcit o zmysluplnej spoluprédci ndbozenskej viery a kritického mysle-
nia v zivote kazdej osobnosti. ,,Pti vykladu kazdé pravdy, kterd se ma
stati pfesvédcenim zakul, je nutné tfeba dbati této zasady: aby vSechny
namitky, které proti ni vzneseny,... byly aspon kratce dotceny, nebot
setka-li se zak pozdéji s nekterou z téchto namitek, které mu byly zaml-
Ceny, jest jen zfidka s to, aby ji bez navodu patfi¢né rozresil, a jest pak
ve své vife zmaten.“ Rozvoj kritického myslenia je aj doménou logiky,
metodoldgie vied i matematiky. V nich st podnetné impulzy nielen pre
vzdelanost (logicka stavba prejavu, znalost definicii pojmov, argumentmi
podlozeny vyklad), ale aj pre mravnost, mtdrost i cnost kazdého ¢loveka
v neziStnej ¢inorodej spolupraci celého ludstva.

Pedagogika ako sulad slov a skutkov

7 odkazu vyznamnych ucitelov, ktori dokazali zostladif slova so skut-
kami a osobnym Zzivotom, zostane vzdy nieo pozitivne vo vedomi ich
ziakov, aj ked sa ich cesty rozidu. Takou pedagogickou osobnostou bol
bez pochyb aj profesor Bernard Bolzano, ktory si eSte ako zacCinajuci
vychovévatel predsavzal: ,Mojou prvou povinnostou musi byt, aby som
si ziskal lasku svojich ziakov.“ Svojou vychovno-vzdeldvacou ¢innostou
povzbudil mnohych v presvedceni, ze pravdivé poznanie, cnostnd mrav-
nost a nezistna osvetova spolupraca prispievaji k dokonalosti ludského
rodu. Pedagogické umenie je aj v tom, systematicky zuslachfovat za-
roveni Tudsky um aj cit. K tomu patri aj skromné, dostojné a laskavé
vystupovanie v Skole aj na verejnosti. Od uéitelov na zékladnjch alebo
na strednych skolach nemusime vyzadovat nadpriemerné vedomosti, ak
yucitel bude ¢lovek dobry, so zdravym rozumom a veselou myslou, ak
bude mat trochu lasky pre povolanie a ak bude néleZite poudeny, ako si
v ucitelskej sluzbe pocéinat*.
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Dnes je mozno zrejmé

Bolzano mal nesporne Spekulativne nadanie a schopnost kriticky posu-
dzovat logicki argumentéciu. Pontikal svoje ndzory, ku ktorym sa dopra-
coval svojim intelektom sdm, aj ked ¢asto neboli podporované déverou
vSetkych. Napriek tomu, bol svojim okolim povazovany za zbozného,
velmi vzdelaného a duchom osvieteného kiiaza, ktory v nezistnej spo-
lupraci s bliznymi napomdahal blahu celého ludstva. ,,Ani v hodinach
najtazsej bolesti som nezakolisal vo viere v Boha a jeho prozretelnost.*

Katolicka krestanskost, ale aj duchaplné logicko-matematické pred-
stavy mu prindsSali nepochybnt radost krehkého tela a povznasajucej
sa duse. Vnimal kazdt hlbok(i nabozenskt vieru i rozsiahle logicko-
matematické vedomosti ako dve strany univerzalnej mince — Tudskej in-
telektualnej schopnosti poznavat pravdu samu o sebe.

Dnes je mozno zrejmé, ze univerzitny ucitel Bernard Bolzano zanechal
zmysluplny odkaz laskavej mudrosti nielen v spolo¢ensko-nabozenskej
oblasti, ale aj na poli vedecko-matematickej metodolégie. Mozno aj pre
uditelov matematiky na vSetkych druhoch a stuptioch §kol zostant aspor
trochu inspirujice jeho slova: , Slaby matematik nebude nikdy mocnym
filozofom. .. aby to, ¢o mozno bolo povedané nejasne, bolo vysvetlené
jasnejSie, to, o je uplne nespravne, bolo odvolané, ale vsetko spravne a
pravdivé, aby ¢o najskér bolo vSeobecne prijaté.«

Zije v nasich predstavach

Mudry a uslachtily Bernard Bolzano zostane v dejinach zapisany ako
vyznamny matematik, logik, filozof i socidlny myslitel, ako ¢lovek pokro-
kovy, ktory svoje presvedcenie, vedecké i humanistické, nielen hlasal, ale
aj zil. Podarilo sa mu vytvorit obdivuhodné dielo zjednocujtce morélne
idealy s prisnou vedeckou metédou, praktické postupy badania s teore-
tickou logikou, odusevnenie pre pojmovu usporiadanost so skutoénymi
formami pravdy a sveta. Myslienka Isokratova, ktorti pouzil ako motto
svojej prvej vedeckej prace, je zaujimavym postrehom, vystiznou charak-
teristikou i podnetnym impulzom: Vo vedéach i vo vSetkych ostatnych
oblastiach neprinasaju pokrok ti, ktori kf¢ovite zotrvavaju na ustalenom
stave veci, ale ti, ktori sa usiluju o lepsie, ti, ktor{ sa odvézia stdle menit
vSetko, ¢o nie je v poriadku.“

Bernard Bolzano ,otvoril obdobie skutkov v pristupe k aktualnemu
nekoneénu® ([14] s. 802) a stal sa aj nasledovaniahodnym prikladom zo-
stladenia korektného vedeckého zdujmu s uslachtilou Tudskostou mrav-
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nej autority. Prispel k harmonizacii pojmovej usporiadanosti so skutoc-
nymi formami pravdy vo svete. Ako nezabudnutelnd ucitelskd osobnost
zostane zapisany nielen medzi najprenikavejsich myslitelov 19. storodia
v Cechéch, ale aj do mnoziny nezabudnutelnych postév eurépskej kul-
tarnej civilizacie.
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