Rozhledy matematicko-fyzikalni

Emil Calda
Dvé dlohy z planimetrie

Rozghledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 93 (2018), No. 4, 35-36

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/147574

Terms of use:

© Jednota eskych matematiku a fyzikd, 2018

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/147574
http://dml.cz

PRO ZAKY ZAKLADNICH SKOL

Dvé tlohy z planimetrie

Emil Calda, MFF UK, Praha

Abstract. The first example deals with the following question: In how many
nonintersecting triangles whose vertices are in the vertices of convex n-gon and
in m given points inside the n-gon is the n-gon cut? In the second the set of
all points X with the following property is found: If you go from X to given
point B in a straight line, the distance to another given point A increases.
Nasledujici dvé tlohy se nejprve pokuste vyfesit sami. K jejich vyte-
Seni potfebujete pouze dobfe znamé planimetrické poznatky.
Priklad 1. Uvniti daného konvexniho n-tthelniku je zvoleno m rtznych
bodt, které spolecéné s vrcholy tohoto n-tthelniku jsou vrcholy neproti-
najicich se trojuhelnikt pokryvajicich cely n-tthelnik. Urcete pocet takto
urcenych trojuhelnikd. (Na obr. 1 je pro ilustraci zndzornén pfipad pro
n = 6, m = 5; trojuhelniki je celkem 14).

Obr. 1
Reseni. Oznac¢ime-li  pocet téchto trojihelnikfi, pro soudet S velikosti
vSech jejich vnitfnich uhla plati zfejmé
S =ux-180°.

Tento soucet S vSak mizeme vyjadrit i ve tvaru S;+ S5, kde S je soucet
velikosti vSech plnych thlu s vrcholy v danych m bodech a Ss je soucet
velikosti vnitfnich hld daného n-thelniku. Je tedy

Sy =m - 360°,
Sy = (n —2) - 180°.

7Z rovnosti S = S7 + S5 tak ziskdvame rovnici

- 180° = m - 360° + (n — 2) - 180°,
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z niz snadno vypocteme
T=2m+n—2.

Vsimnéte si, ze pocet trojihelnikt zavisi pouze na m a n a ne na tom,
jakym zpusobem je m bodi uvnitt daného n-tthelniku rozmisténo.

Presvédcte se, ze tento vysledek souhlasi s vyse uvedenym poctem
trojuhelnikt na obr. 1, tj. pro pfipad n = 6, m = 5.

Priklad 2. V roviné jsou dany dva rizné body A, B. Uréete mnozinu
v8ech bodu X této roviny, pro néz pii pohybu z bodu X po pfimce do
bodu B vzdalenost mezi body X, A stale vzrusta.

Reseni. Vedme bodem B libovolnou piimku p, na které nelezi bod A, a
sestrojme patu P kolmice vedené bodem A k pfimce p (obr. 2).

D P

A
Obr. 2

Pohybuje-li se po pfimce p do bodu B libovolny bod X lezici na
polopfimce opac¢né k polopfimce PB, jeho vzdalenost od bodu A se stale
zmensSuje a je nejmensi, kdyz bod X bude v bodé P; pri dalsim pohybu
z bodu P do bodu B se vzdalenost mezi body X a A zvétsuje.

Jestlize se po pfimce p pohybuje do bodu B libovolny bod X lezici
na polopfimce opacné k poloptimce BP, jeho vzdalenost od bodu A se
stale zmensuje. Zjistili jsme tak, Zze z bodu lezicich na pfimce p spliuji
dany pozadavek pouze vsechny body tsecky PB bez krajniho bodu B.

Timto zptisobem lze postupovat u kazdé piimky prochézejici bodem B,
na niz nelezi bod A. Uvédomime-li si nyni, Ze paty kolmic spusténych
k témto pfimkam z bodu A lezi na Thaletové kruznici s prumérem AB a
dale Ze z bodi lezicich na pfimce AB vyhovuji vSechny body tsecky AB
bez bodu B, dochézime k zavéru:

Hledana mnozina je kruh s primérem AB bez bodu B.
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