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ZPRAVY

Dalsi ro¢niky Mezinarodni olympiddy v informatice se budou konat
v Azerbajdzanu (2019), v Singapuru (2020), v Egypté (2021) a Indonésii
(2022). Poradatelé piisti mezinarodni olympiady v informatice z Azer-
bajdzanu na misté pozvali vSechny delegace ziic¢astnéné na 101 2018, aby
se zucastnily také nasledujiciho 31. roéniku soutéze. Probéhne v hlavnim
mésté Baku v srpnu 2019.

12. stfedoevropska matematickd olympiada

Pavel Calabek, PrF UP Olomouc

/ — / n Dvandcty ro¢énik Stredoevropské matema-
’\ ‘ — '\ ‘ \ J tické olympiddy (MEMO) se uskuteénil ve

— dnech 27. srpna—2. zari 2018 v polském
Slezsku, ve mésté Bielsko-Biala. Soutéze se
letos zucastnilo 66 zakd, po Sesti z deseti
tradi¢nich zemi: Ceské republiky, Chorvatska, Litvy, Madarska, Némecka
Polska, Rakouska, Slovenska, Slovinska a Svycarska, navic se soutéze zu-
castnilo jako hosté také Sest soutézicich z Ukrajiny. Kazdou zemi repre-
zentovali zaci nematuritnich ro¢nik stfednich Skol, ktefi se letos nezi-
Castnili Mezinarodni matematické olympiady.

Ceské reprezentac¢ni druzstvo vzniklo na zékladé vysledki tstfedniho
kola kategorie A 67. ro¢niku ¢eské MO. Nominovani byli dva vitézové
a Ctyfi Gspésni fesitelé. Byli jimi Jonds Havelka z G v Ceskych Budé-
jovicich, Jirovcova 8, Dalibor Kramdy z G v Brné-Reckovicich, Josef Mi-
natitk z G v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Magdaléna Misinovd z G v Praze 6,
J. Keplera, Jana Pallovd z GJS v Pierové, a Tomds Sourada z G v Zam-
berku. Vedoucim ceské delegace byl RNDr. Pavel Caldbek, Ph.D. z P¥i-
rodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, jeho zastupcem
a pedagogickym vedoucim byl doc. RNDr. Zbynék Sir, Ph.D. z Mate-
maticko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Den po pfijezdu vedouci druzstev tvorici mezinarodni jury po vycer-
pavajicich jednanich vybrali 12 tloh (4 pro soutéz jednotlivc a 8 pro
soutéz druZstev), prelozili je do narodnich jazykt a pfipravili systém
jejich hodnoceni. Mezitim se soutézici seznamovali s historii a soucasnosti
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Bielska-Biale. Vlastni soutéZ probéhla na mistni Humanitné-technické
univerzité, ve stfedu 29. srpna soutéz jednotlived a o den pozdéji i soutéz
druzstev. Prvni den méli soutézici na vypracovani feSeni 5 hodin ¢istého
casu, kazdy priklad byl ohodnocen nejvyse 8 body. Druhy den fesila
jednotliva reprezentacni druzstva spole¢né osm tloh opét po dobu péti
hodin a kazdy pfiklad byl ohodnocen opét nejvyse 8 body. Jako treti
tloha v soutézi druzstev byla zafazena i cCeska uloha, jejimz autorem
byl Josef Tkadlec. Po soutézi vedouci druZstev opravili zakovska FesSeni
a zkoordinovali jejich hodnoceni. Poté stanovila jury zavéreéna potradi
obou soutézi a bodové hranice pro udéleni medaili. Pro soutézici pak byl
pripraven poznavaci program po Krakové a okolnich polskych Beskydech.

Vecer 1. zaii se na zamku v Bielsku-Biale konal zavérecny slavnostni
ceremonial, kde organizatori slavnostné vyhlasili vysledky. V soutézi jed-
notlivci bylo osm soutézicich, kteti ziskali plny pocet bodi, ohodnoceno
zlatymi medailemi (Polsko 3, Madarsko 2, po jedné ziskalo Chorvatsko,
Némecko a Ukrajina), dalsich dvanact soutézicich ziskalo stiibrné me-
daile a Sestnact soutézicich bronzové medaile. Navic 17 zaka obdrzelo
Cestna uznani za uplné vyfeSeni aspon jedné tulohy. Je potéSitelné, ze
mezi ocenénymi byli i ¢esti zaci. Magdaléna Misinovd obsadila se ziskem
17 bodt délené 34. misto a ziskala bronzovou medaili, Josef Minarik
(15 b.) a Jana Pallovd (14 b.) ziskali ¢estnd uznani. V porovnani s mi-
nulymi léty jsou tyto vysledky neprilis uspokojivé a titéchou nemize byt
ani 8. misto v soutézi druzstev, i kdyz oproti lonisku jsme se o dvé mista
polepsili.

V soutézi druzstev zvitézila Ukrajina (62 bodi) nasledovana Chorvat-
skem (60 b.) a Némeckem (59 b.). Ceské druzstvo ziskalo 27 bodii a obsa-
dilo 8. misto. Uvedme pro pfedstavu pocty zlatych, stéibrnych a bronzo-
vych medaili, které vybojovala jednotliva druzstva v soutézi jednotlivei:
Ceska republika (0-0-1), Chorvatsko (1-1-4), Litva (0-0-0), Madarsko
(2-1-2), Némecko (1-1-1), Polsko (3-3-0), Rakousko (0-0-1), Slovensko
(0-3-2), Slovinsko (0-0-2), Svycarsko (0-0-1) a Ukrajina (1-3-2).

Zajemci mohou ziskat podrobnéjsi informace na internetovych stran-
kach soutéze:

http://www.memo2018.abel.bielsko.pl/

Na zévér uvadime zadani vsech dvanacti soutéznich tloh, za tlohou
je uvedena navrhujici zeme.
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Soutéz jednotlivcu
29. srpna 2018

Ozna¢me QT mnozinu vSech kladnych raciondlnich ¢isel a uvazujme
a € Qt. Uréete viechny funkce f: QT — (o, +0o0) takové, ze pro
viechna z,y € QT plati

; (xw) _ @)+ )

« (0%

(Rakousko)

. Nasledujici dva obrazce sestavajici po fadé€ ze 6 a 10 jednotkovych

¢tvercti nazveme schudky.

Uvazujme tabulku 2018 x 2018 slozenou z 20182 bunék, z nichz kazda
je jednotkovym ¢tvercem. Odstranime libovolné dvé buiiky z jednoho
fadku. Dokazte, Ze zbytek tabulky nelze rozstiihat (po strandch bu-
nék) na schiidky (libovolné otocené). (Ukragina)

. Necht ABC je ostrothly trojuhelnik, kde |[AB| < |AC|. Ozna¢me D

Vv

trojahelnikt ABD a ACD. Necht P je takovy bod tsecky BC, 7Ze
P # D abody P, @, R a D lezi na téze kruznici. DokazZte, ze se
piimky AP, BQ a C'R protinaji ve spole¢ném bodé. (Slovensko)

. a) DokaZte, ze pro libovolné pfirozené ¢islo m existuje celé éislon > m

takové, ze
n n n n
R LT A S
m m
b) Ozna¢me p(m) nejmensi celé ¢islo n > m, které vyhovuje rov-
nici (). Dokazte, Ze plati p(2018) = p(2019).

Pozndmka: Pro rediné cislo © znaci | x| nejuétsi celé &islo, které
neprevysuje x. (Slovensko)
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Soutéz druzstev
30. srpna 2018

1. Necht pro kladné realné ¢&isla a, b, ¢ plati
abc = 1.

Dokazte, ze plati

a2—-v - 2-d
+ + <a+b+4+c-3.
a+ be b+ ca c+ab

(Polsko)

2. Necht P(z) je mnohoclen stupné n > 2 s racionalnimi koeficienty,
ktery ma n rtznych realnych kofenil tvoricich aritmetickou posloup-
nost. Dokazte, Ze mezi nimi lze nalézt dva, které jsou zaroven dvéma
koreny néjakého mnohoclenu stupné 2 s racionalnimi koeficienty.

(Rakousko)

3. Tlupa pirati se pohddala a ted kazdy z nich miii pistolemi na dalsi
dva piraty. Postupné jsou vsichni v urc¢itém poradi jeden po druhém
vyvolani. Jestlize vyvolany pirat zije, vystieli na oba piraty, na které
mifil (a to i v piipadé, Ze jsou jiz mrtvi). Kazda stfela je okamzité
smrtici. Po vyvolani vSech pirata zjistime, Ze jich bylo zastfeleno
pravé 28.

Dokazte, ze i kdyby pirati byli vyvolani v jakémkoliv jiném poradi,
bylo by jich zastfeleno aspon 10. (Ceskd republika)

4. Pro pfirozené ¢islo n uvazujme prirozena ¢isla uq, uo, . . . , u, neprevy-
Sujici 2% pro nékteré piirozené &islo k > 3. Reprezentaci nezéporného
celého ¢isla t rozumime takovou posloupnost nezapornych celych ¢isel
a1,0ag, - .., 0y, Ze plati

t=aju1 +asus + ...+ aply,.

Dokazte tvrzeni: Pokud méa nezaporné celé c¢islo ¢t néjakou repre-
zentaci, pak ma také reprezentaci, ve které je méné nez 2k z cisel
ai,as,...,a, nenulovych. (Polsko)
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5. Necht ABC je ostrothly trojuhelnik, kde
|AB| < |AC.

Ozna¢me D patu jeho vysky z vrcholu A. Body B’ a C’ lezi po fadé
na polopiimkach AB a AC tak, ze body B’, C’ a D lezi na téze pfimce
a body B, C, B" a C' lezi na téze kruznici se stfedem O. Oznac¢me
M stied tsecky BC' a H prusecik vysek trojuhelniku ABC. Dokazte,
7e DHMO je rovnobé&znik. (Slovensko)

6. Uvazujme trojuhelnik ABC. Osa jeho vnitiniho thlu ABC protina
stranu AC' v bodé L a dale kruznici opsanou trojuhelniku ABC
v bodé W # B. Kolmy prumét bodu K na pfimku AW oznacme L.
KruzZnice opsana trojuhelniku BLC dale protina pfimku C'K v bodé
P # C. P¥imky BP a AW se protinaji v bodé T. Dokazte, ze plati

|[AW| = |WT)|.
(Ukrajina)
7. Definujme posloupnost prirozenych ¢isel a1, as, as, . .. takto:
a; = 1 a pro kazdé pfirozené ¢islo k je apy1 = az + 1.

Dokazte, Zze pro vSechna prvocisla p tvaru 3¢ + 2, kde ¢ je celé neza-
porné Cislo, existuje takové prirozené ¢islo n, ze p déli a,.

(Polsko)
8. Celé c¢islo n nazveme slezské, jestlize existuji pfirozena cisla a, b a ¢
tak, Ze
B a2 + b2 + 2
ab+bc+ca

a) Dokaite, Ze existuje nekone¢né mnoho celych slezskych ¢isel.
b) Dokazte, Ze existuje pfirozené ¢islo, které neni slezské.
(Némecko)

Organizaci pfistiho (13.) ro¢niku soutéze, ktery se uskuteéni koncem
srpna 2019, byla povéiena Ceska republika.
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