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NASE SOUTEZ

Nase soutéz

Predkladame dalsi dvé tlohy Nasi soutéZe. Muzete je vyresit a FeSeni
poslat na adresu redakce. Reseni miize byt v elektronické ¢ papirové
podobé. Redakce Feseni opravi a opravené vam je zasle zpét. V nékterém
z nasledujicich ¢isel pak najdete tlohy vyfeSené. Za feseni kazdé tlohy
miuzete ziskat az 5 bodu.

Soutéz je kontinualni, coz znamend, Ze se vysledky jednotlivych fesi-
telil séitaji a vede se pribéznd vysledkova listina (za minulé i letos$ni roé-
nik dohromady). V listiné se nerozlisuji tlohy matematické a fyzikalni.
Nejlepsim fesitelim bude kazdym rokem zasldna odborna literatura.

Nyni predkladame dvé Glohy, jejichz feseni poslete do 31. brezna 2019
na adresu redakce.

Uloha 75 Jisty jazyk pouziva pouze dva riizné znaky a, b. V tomto
jazyce jsou pripustna jen takova slova, v nichz mohou stat vedle sebe
nejvyse dva stejné znaky. Oznacime-li p, pocet pfipustnych slov délky
n, n € N, dokazte, ze plati

Dn+3 = 2Dn41 + Dn, P1 =2, p2 =14, p3 =6.
(Jaroslav Zhouf)

Uloha 76 Lodky

Na hlading vody jsou dvé lodky v klidu zadémi u sebe. V kazdé sedi
chlapec. Chlapec na prvni lodce o celkové hmotnosti m; tladi padlem
konstantni silou po dobu At do druhé lodky o celkové hmotnosti ms.
Druhé lodka tak dosdhne vzhledem k hladiné vody rychlosti o velikosti
vy. Urcete

a) konecnou velikost vzdjemné rychlosti v obou lodék,
b) velikost sily F', kterou chlapec pisobil,
¢) zménu vzdalenosti Ad mezi lodkami béhem silového ptisobeni chlapce,
d) praci W, kterou chlapec béhem ptisobeni sily F vykonal,
e) pomér kinetickych energii druhé a prvni lodky.
Odporové sily zanedbejte. Reste nejprve obecné, pak pro m; = 240 kg,
my =160 kg, v2 = 0,90m-s~ !, At =1,5s.
(Josef Jiri)
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Reseni tloh z ¢&isla 1/2018

Uloha 69 Najdéte vechny pravouhlé trojuhelniky s celodiselnymi dél-
kami stran, které maji stejnou ¢iselnou hodnotu obsahu i obvodu.
(Jaroslav Zhouf)

Reseni: V pravothlém trojihelniku ABC s pfeponou AB je vepsana
kruznice s polomérem r. Body dotyku této kruznice vytvori na stranach
trojuhelniku tseky délek p, g, 7 podle obr. 1. Obsah trojahelniku ABC
je roven

pt+r)a+r) _pe+(Pt+atr)r  pg+ S(ABC)
2

$(aBC) = ¢ . : :

odkud je S(ABC) = pq.

o-----<

A p q B
Obr. 1

Podle zadani dlohy tedy hledame takova ¢isla p, ¢, r, aby platilo

pg=2(p+q+r).

Necht je napf. a < b < c. Pak je r < ¢ < p. Také je pq = 2(p+q+7) <
< 6p, odkud dostaneme g < 6.

Jelikoz je ¢islo ¢+ b — a = 2p celé, je ¢islo p celé (typ I), nebo je to
zlomek se jmenovatelem 2 (typ II). Stejné tak z rovnosti ¢+ a — b = 2¢
a a—+b—c=2r vyvodime, Ze i ¢isla ¢, r jsou celd nebo jsou to zlomky
se jmenovatelem 2.

Jelikoz je ¢islo a = p+ g celé, jsou Cisla p, ¢ stejného typu. Stejné tak
jsou stejného typu Cisla q, r a také ¢isla p, r.

Z rovnosti pg = 2(p + g+ r) v ptipadé obou typu plyne, Ze ¢éislo pq je
celé, takze musi byt celad i ¢isla p a ¢, takze i ¢islo r je celé.
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Hledané feseni celé ulohy je v této tabulce:

‘ q ‘ T ‘ p H a ‘ b ‘ c H poznamka
2|1 | neex. || —| — | — neni feseni
3|1 8 41 9 | 11 || neni pravouhly
3|2 10 5112 | 13 je Teseni
411 5 5 9 || neni pravouhly
412 6 6| 8 |10 je Teseni
413 7 7 |1 10 | 11 || neni pravouhly
511 4 — | — | — || neni pravouhly
502 ¢N ||| - | - neni FeSeni
513 ¢N || -] - | - neni FeSeni
5|4 6 9 | 10 | 11 || neni pravouhly

Zdver: Existuji pouze dva pravouhlé trojuhelniky s celo¢iselnymi dél-
kami stran, které maji ¢iselné stejny obsah i obvod. Jsou to trojuhelniky
s délkami stran 5, 12, 13 a 6, 8, 10.

Uloha 70 Pohyb ndboje

Naboj vystteleny z povrchu Zemé se roztrhl v nejvyssim bodé drahy na
dveé casti téchze hmotnosti. Za 2,0 s po roztrzeni dopadla ¢ast na povrch
Zemé ve vzdalenosti 1 000 m od mista vystielu, pfesné pod mistem, kde
doslo k vybuchu. V jaké vzdalenosti od mista vystielu dopadla druha
Cast naboje?

Odpor prostifedi zanedbejte, povrch Zemé povazujte za vodorovnou

rovinu. Ulohu Feste nejprve obecné, potom pro dané hodnoty.
(Tvo Volf)

Autorské teseni:

Oznacme t dobu vystupu naboje do nejvyssitho bodu parabolické drahy.
V tomto bodé mé rychlost ndboje jen vodorovnou slozku v, ktera se po
dobu vystupu neménila. Ozna¢me dale [ vodorovnou vzdalenost vrcholu
paraboly od mista vystielu, takze v, = % Thned po roztrzeni méla prvni
¢ast naboje rychlost nulovou, druha ¢ast meéla vodorovnou rychlost v.
Meél-li ndboj hmotnost m, dostavame ze zédkona zachovani hybnosti

Muy = V1,

2
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odtud ;
v = 21}:8 = Qg

P1i pohybu druhé ¢asti naboje jde o vodorovny vrh s pocatecni rych-
losti vy, ktera se za pohybu neméni. Pohyb trva dobu ¢, ponévadz doba
vystupu je rovna dobé padu, takze druhd ¢ast naboje dopadne na Zem
ve vodorovné vzdalenosti [; od vrcholu paraboly, pricemz

l1 = ’U1t =2]
a vzdalenost mista dopadu od mista vystrelu je
L=10+1 =3l

Pro danou hodnotu je L = 3000 m. Tato vzdalenost tedy na dobé ¢
nezavisi.

Stav soutéZe po 68 soutéznich alohach

Ondfej Havelka (G, Trutnov) — 70,5 b., Michal Zelina (GChD, Zborovské,
Praha 5) — 44 b., Zuzana Prochazkova (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 34 b.,
Matyas Grof (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 33 b., Stanislav Boula (GChD,
Zborovskd, Praha 5) — 32 b., Daniel Pistdk (GChD, Zborovskd, Praha 5) —
31 b., Anna Zavadilova (Masarykovo G, Ricany) — 29 b., Daniel Bordk (GChD,
Zborovska, Praha 5) — 26 b., Martin Buchacek (G Ludka Pika, Plzeti) — 26 b.,
Vladimir Boéek (GChD, Zborovskd, Praha 5) — 25 b., Martin Raszyk (G,
Karvina) — 20 b., Jiti Brany (GChD, Zborovska, Praha 5) — 18 b., Michal Repik
(PedF UK, Praha 1) — 17 b., Pavel Hudec (GJGH, Truhlarsk4, Praha 1) — 15 b.,
Marian Poljak (GJS, P¥erov) — 15 b., Michal Buréi (G, Uhersky Brod) — 13 b.,
Jan Bien (GChD, Zborovska, Praha 5) — 12 b., Ondfej Somi¢ (SPS stavebni,
Opava) — 12 b., Oskar Marelja (GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 11 b., Matous
Bilek (GJS, P¥erov) — 10 b., Jan Kuéera (GChD, Zborovska, Praha 5) — 10 b.,
Tade4s Kudera (G, kpt. Jaroge, Brno) — 10 b., Ondfej Motlicek (G, Sumperk)
— 10 b., Vit Piskovsky (G O. Havlové, Ostrava-Poruba) — 10 b., Ester Sgallovi
(GChD, Zborovskd, Praha 5) — 10 b., David Bainak (G, kpt. JaroSe, Brno)
— 9 b., Libor Drozek (G, Holesov) — 9 b., Vilém Sklenai (GChD, Zborovska,
Praha 5) — 9 b., Ondfej Kincl (G Oty Pavla, Praha 5 — Radotin) — 7,5 b., Adam
Laf (GChD, Zborovska, Praha 5) — 7 b., Toma$ Pavlin (G, Parléfova, Praha 6)
— 7 b., Benedikt Bares (G Dobruska) — 5 b., Le Anh Dung (G, Tachov) - 5 b.,
Veronika Hladikova (G, Radotin, Praha 5) — 5 b., Mark Karpilovsky (G, kpt.
Jaroge, Brno) — 5 b., Jan Kminek (G, Jate¢ni, Usti nad Labem) — 5 b., Jan
Krejéi (G, Bilovec) — 5 b., Jakub Lowit (G, Ceskolipska, Praha 9) — 5 b., Jan
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Mikal (G, Roznov pod Radhostém) — 5 b., Josef Svoboda (G, Frydlant nad
Ostravici) — 5 b., Martin Sykora (G, Nad Aleji, Praha 6) — 5 b., Stépan Simsa
(G, Litométice) — 5 b., Radovan Svarc (G, Ceska Tt¥ebova) — 5 b., Dominik
Teiml (The English College, Praha 9) — 5 b., Jakub Vancura (G, kpt. Jarose,
Brno) — 5 b., Martin Zimen (G, Jihlava) — 5 b., Martina Chamrova (G Oty
Pavla, Praha 5 — Radotin) — 4,5 b., Jiti Guth (G, Jirovcova, Ceské Budé&jovice)
— 3 b., Stanislav Taborovec (GChD, Zborovska, Praha 5) — 3 b., Mat&j Kukula
(GChD, Zborovsk4, Praha 5) — 2 b., Stanislav Gackowski (GChD, Zborovsk4,
Praha 5) — 1 b., Véclav Skala (G, Klatovy) — 1 b., Jan Soukup (G, Klatovy) —
1 b., Tomas Vajda (GChD, Zborovska, Praha 5) — 1 b.

3
VYZVA

Redakéni rada ¢asopisu Rozhledy matematicko-fyzikalni in-
formuje své Ctendre, pfipadné dalsi zdjemce, Ze chce zménit
formu rubriky NASE SOUTEZ. Doposud $lo o rubriku soutézni,
do niZ se sice postupné zapojilo pomérné hodné fesiteld, ale
prece jen bychom jich chtéli zapojit mnohem vice.

Chceme, aby se ¢tenafi mohli prezentovat svymi tilohami,
které radi vloZime do rubriky jako soutéZni tilohy. SoutéZ bude
probihat stejné jako doposud, ale pole autort dloh tak bude
pestfejsi. Objevi se jisté nové zajimavé problémy, které by jinak
mozna ,zapadly“.

Tedy o co vas prosime. PosSlete ndm své origindlni tlohy;,
i s FeSenimi, tlohy posoudime a v pripadé, Ze je otiskneme,
uvedeme vase jméno coby autora.

Ctenaii budou jisté déle posilat sva feseni a tabulka viech
fesitel se bude rozsitfovat.

Dékujeme, Ze se zapojite.

Redakéni rada Rozhledt
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