Rozhledy matematicko-fyzikalni

Pavel Topfer
Matematicky koresponden¢ni seminaf — PraSe

Rozghledy matematicko-fyzikdlni, Vol. 94 (2019), No. 3, 52-54

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/147898

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematiku a fyzikd, 2019

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized
documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/147898
http://dml.cz

ZPRAVY

Matematicky korespondencni seminar — PraSe

Za organizdtory PraSete Pavel Topfer, MFF UK Praha

Mily priteli,

dostava se Ti do rukou textik, ktery si klade za cil kratce predstavit
Matematicky korespondencéni seminai PraSe. Nazev PraSe vznikl jako
zkratka ze slov PRAzZsky SEmina¥, nebot pravé v Praze sidlime, a to
konkrétné na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy.

Korespondené¢ni seminar je celoro¢ni soutéz uréena pro stiedoskolaky
(a nadané zakladoskolaky). Pfiblizné jednou za mésic vydavame sérii
osmi zajimavych matematickych tloh. Ucastnici seminafe maji za tikol
tlohy vyfesit a sva feSeni nam elektronicky nebo postou poslat. My po-
tom FeSeni opravime a obodujeme. Neni nutné odeslat feSeni vSech tiloh
a také se vyplati poslat i netiplna feseni, protoze i za né miizou i¢astnici
ziskat alespon c¢ast bodu. Kromé toho, Ze ucastnikiim jejich opravena
feSeni posilame zpatky, zverejiiujeme také vzorova feseni vsech tloh. Do
soutéze je mozné se zapojit kdykoliv béhem roku.

Proc se seminaie Gcastnit? Snazime se, aby feSeni seminéfe bylo pre-
devsim zabavou. Mimo to je ale také dobrou pfipravou pro ucast v nej-
ruznéjsich matematickych soutézich i pro dalsi studium matematiky.
Nicméné, i pokud se matematice déle vénovat nehodlas, urcité se Ti
v zivoté bude hodit schopnost logicky uvazovat, fesit problémy a sro-
zumitelné formulovat své myslenky, kterou si s ndmi procvic¢is. Navic se
diky feseni seminare mutzes dostat na Matfyz bez prijimacek.

Nejvétsi odménou pro pilné feSitele je tydenni soustifedéni — akce,
na které se setkas s dalSimi feSiteli a s organizatory seminare. Ziskas
spoustu novych matematickych znalosti a uzijes si bohaty program, hry,
soutéze, sport a povidani si s kamarady. Soustfedéni se konaji dvakrat
rocné, pokazdé v jiné ¢asti republiky, ale vzdy uprostred krasné piirody.
Rozhodné se tam hodné nauci§ a odvezes si mnoho silnych zazitk.

Pokud Té Matematicky korespondenéni seminaf zaujal, rozhodné se
neboj ho zkusit. Zadani druhé série najdes nize. Vice podrobnosti najdes
na nasem webu: https://mks.mff.cuni.cz/l

Doufame, Ze se rozhodnes do feSeni seminare zapojit.
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Posloupnosti
2. PODZIMNI SERIE TERMIN ODESLANTI: 4. LISTOPADU 2019

K této séric Ti spolu s prunimi komentdri 39. roc¢niku prijde text, ve
kterém budou vysvétleny zdkladni pojmy a znaceni nutné k pochopeni
tohoto zaddni. O néco drive ho najdes ma nasich strankdch na adrese
http://mks.mff.cuni.cz/commentary.

ULOHA 1. (3 body)
Hedvika napsala na tabuli slovo POSLOUPNOSTI. Poté kazdé pismenko
nahradila ¢islici od 1 do 9, pficemz stejna pismenka nahradila stejnymi
Cislicemi a rdzna ruznymi. Mohlo se stat, Ze po nahrazeni byl rozdil
kazdych dvou sousednich ¢islic alespon tfi?

ULOHA 2. (3 body)
Méjme posloupnost pfirozenych ¢isel a1, as, ..., as, pro kterou plati, ze
pokud je a, délitelné tfemi, tak ani1 = a,/3. V opaéném piipadé je
an+1 = an — 1. Dale vime, ze a; je ctyfciferné cislo a ag = 1. Najdéte
vSechna mozna a;.

ULOHA 3. (3 body)
Dokazte, ze pokud rostouci aritmeticka posloupnost celych ¢isel obsahuje
druhou mocninu pfirozeného ¢isla, obsahuje jich nekoneé¢né mnoho.

ULOHA 4. (5 bodi)

Uvazujme vSechny posloupnosti (a,)52; nenulovych realnych ¢isel, ve

kterych a; = 1 a které pro vSechna prirozena n splnuji
_ 2
Apy1 + A = (an+1 - an) .

Kolika ruznych hodnot miZe nabyvat asg19?

ULOHA 5. (5 bodi)
Radecek si napsal na papir vsech 22°1° rfiznjch posloupnosti plus a minus
jednicek o délce 2019. Poté v kazdé z nich secetl vSechny jeji prvky a
tento soucet umocnil na druhou, ¢mz dostal 22°1? vysledkt. Jaky je
jejich pramér?
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ULOHA 6. (5 bodi)
Pro ktera kladnd realna cisla b existuje posloupnost kladnych redlnych
¢isel (an)22, spliujici

Up42 = 4/ b- Gp41 — An

pro vSechna pfirozena n?

ULOHA 7. (5 bodt)
Jsou dany dvé posloupnosti (a,,)22 ; a (b,)52; piirozenych ¢isel, pficemz
pro vSechna pfirozend n je b, rovno soucinu vSech riznych prvocisel
délicich a,,. Déale pro vsechna n > 2 plati a,, = a,,_1 + b,,_1. Dokazte, Ze
existuje pfirozené k splitujici ax /b, = 2019.

ULOHA 8. (5 bodt)
Je déna posloupnost (a,,)5 ; pfirozenych ¢isel takova, ze a3 = 1 a pro
vSechna prirozenad n vétsi nez 1 je a, nejmensi prirozené ¢islo, které je
ruzné od vsech predchozich prvku posloupnosti a které je nesoudélné s je-
jich souctem. DokazZte, Ze tato posloupnost obsahuje vsechna pfirozena
¢isla.

Korespondencni seminaf M&M

Za MEM Adéla Foglarovd € Kristyna Kamendrovd, MFF UK Praha

Mily étenéri!

Radi bychom Ti predstavili korespondenéni seminai M&M. Je urceny
pro stredoskolaky, které zajima matematika, fyzika nebo informatika a
radi se o téchto védach dovidaji néco nového. A jak to funguje? Béhem
skolniho roku vydavame 6 Cisel ¢asopisu nabitého ¢lanky, lohami, ale
predevsim tématy k zamysleni. Za kazdou vyfesenou tlohu nebo tivahu
k tématu ziskavas body a soutézis tak s ostatnimi fesiteli o krasné ceny,
a hlavné se tak muze$ dostat na soustfedéni, kterd poradame dvakrat
rocné. Na soustfedéni poznas lidi s podobnymi zajmy, budes chodit na
zajimavé prednasky, zahrajes si spoustu neotielych her a taky si zku-
sis, jaké je to zabyvat se urcitym problémem a pak ho prezentovat na
malé, témei védecké, konferenci. A ted bychom Ti chtéli ukdzat jeden
z Fesitelskych ¢lanki, abys védél/a, na co se tésit.
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