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MATEMATIKA

Jak zatadi vlak

Eduard Subert, Praha

Urcité jste uz nékdy jeli vlakem. Takovy vlak, ten nejezdi jen pfimo
rovné, jezdi i do zatacky. Ale jak to vlastné je mozné, ze vlak v kazdé
zatacce nevykoleji?

Problém se zatacenim je ten, Ze vnitini kolo soukoli musi vzdy v za-
tacce urazit kratsi vzdalenost nez to vnégjsi (obrlIh), jinak zato¢it nelze.
To je jiné nez pfi jizdé po rovince, kdy obé kola ujedou vzdy presné
stejnou vzdalenost (obr. [Tal).

l 12
(a) Pfim4 draha. Obé kola urazi (b) Zatacka. Vnitini kolo urazi kratsi
stejnou vzdélenost ¢ vzdalenost nez vnéjsi, {1 < {2

Obr. 1: Rozdil mezi jizdou po rovince a jizdou do zatacky

Dokazeme vyrobit soukoli, jehoz kola urazi kazdé jinou vzdalenost?
Naptiklad by se vnitini kolo mohlo otacet pomaleji nez to vnéjsi. Takhle
tfeba diky diferencidlu zatac¢i automobil. Ale u vlaku to nejde, obé kola
jsou totiz pevné spojend napravou. Kdyz se to¢i jedno kolo soukoli, tak
se presné stejné toci i to druhé.

Dalsi moznosti je udélat jedno kolo mensi nez to druhé, pak za jednu
otocku soukoli urazi mensi kolo kratsi vzdédlenost (obr. ). To je vyborné
na zataceni, ale zase takové soukoli doslova nemiize jet rovné.

Mozna vas napadlo, ze by bylo dobré mit po rovince obé kola stejné
velka, a pak do zatacky to vnitini o néco zmensit. Mozna vas také na-
padlo, Ze to je hloupost, Ze kola takhle ménit velikost nemtzou. Ale to
byste se mylili! Tedy alespoii v tom, Ze je to hloupost.

Kola vlaku totiz nejsou valcova, nybrz kuzelovita. To nic nezméni,
dokud vlak jede po rovince (obr. [Bal), ale jakmile vjede do zatdcky, tak
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Obr. 2: Zatacejici soukoli s jednim vét$im kolem nez druhym

setrvacnost vytla¢i ndpravu smérem ven ze zatacky, a to zpusobi, ze
prufez nad kolejnici ma u vnéjsiho kola vétsi primér nez u vnitiniho
kola (obr.[3h]). To funguje v podstaté stejng, jako kdyby bylo vné&jsi kolo
vétsi nez to vnitini, a tak vlak zatoc¢i. Po prijezdu zatackou se naprava
vrati do ptvodni pozice, oba priufezy maji zase stejny primeér a vlak
pokracuje rovné.

| el

(a) Pfim& dréha. U obou kol jsou (b) Zatacka. Pruafez u levého kola je
stejné velké prurezy £ mensi nez u pravého kola, £ < {2

Obr. 3: Soukoli vlaku pi¥i jizdé po rovince a do zatacky

Tento princip drzi vlak na kolejich za vSech okolnosti, at uz jede ne-
prilis prudkou zatackou, nebo po rovince. Pokazdé, kdyz se vlak vychyli
z koleji, tak se prufez u spravného kola zvétsi a vlak se vrati zpét do
rovnovahy. Proto je z pohledu vlaku vlastné jedno, jestli koleje vedou do
zatacky nebo rovné, vidycky se drzi na kolejich, a proto se pry odborné
nazyvaji zatacky na kolejich ,,oblouky*.

Za domaci kol si mizete rozmyslet, co by se stalo, kdyby byla kola
vlaku na napravé opacné, tedy mensi konce komolych kuzeltt dovnit¥
a véts! ven. Spravnou odpovéd najdete ve videu ,,Jak zat4ci vlak“ na
YouTube kanalu ,Na ubrousek® [I].
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