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FYZIKA

Fyzika o¢ima Komenského

Alena Solcovd, FIT CVUT v Praze

28. brezna mél narozeniny Jan Amos Komensky, ktery je povaZovdn
za zakladatele moderni pedagogiky a vyslouZil si prizvisko Ucitel ndrodi.
Diky jeho dilim se muzZeme podivat na to, jak v 17. stoleti rozumél napr.
ruznym prirodnim jevim.

Ve stejném roce, kdy Galileo Galilei napsal své proslulé Dialogy, vy-
§la v Lipsku Komenského Fyzika podle BoZiho svétla upravend (Lipsko,
1633), viz obr. 2. Jan Amos Komensky (1592-1680) ji napsal patrné
v polském Le$né o rok diive, kde fyziku piednésel svym zaktim. Dilo
vyslo pozdéji jesté v Amsterodamu a v Pafizi. Text je psan latinsky,
tedy tak, jak to bylo tehdy obvyklé. Vyklada zde svoji pfedstavu filo-
sofie pfirody. Uvazuje o trojici principi (smysl, rozum, Pismo). Prvni
z nich prijimé poznatky z vnéjSiho svéta, druhy je organizuje, uvadi
v obecné formy a dospiva k obecnym zdvértum, tfeti pak odpovidé na
otazky, na které prvni dva nedovedou odpovédét. Nauku o duchu (spi-
ritus), pohybech (motus) a jakostech (qualitates) povazuje Komensky
za svoje puvodni myslenky. Z jeho tvah je vidét, ze si osvojil dokonale
aristotelskou filosofii.

Obr. 1

Ve, co je v pfirod€, rozdéluje Komensky do sedmi stupni: zivly, para,
nerosty, rostliny, zvirata, lidé a andélé. Témto stupniim jsou také veé-
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novany jednotlivé kapitoly Komenského Fyziky [I]. Posledni dvanacta
kapitola je pro nas ve 21. stoleti prekvapivé vénovana studiu andéli.

Celému textu predchazi ivodni ¢ast, v niz Komensky vyklada, co je
fyzika (pro Komenského ma $ir§i vyznam, tykd se i pfirodnich jevi).
Pripojuje k tomu také névod, Ze je tfeba postupovat od jednodussiho ke
slozitéjsimu v Descartoveé duchu. René Descartes podobné tvahy rozebira
jiz v mladi ve slavné Rozpravé o metodé (vydana az v roce 1637). Ko-
mensky se s Descartem pozdéji setkal v Nizozemi na zdmku v Endegeestu
(1642). Rozmlouvali spolu asi 4 hodiny, ale Komensky svobodomyslnéj-
$imu Descartovi nerozumél.

7. 4 COMENII

rH-YSICA

AD LUMEN DIVINUM
REFORMATAE
Synoplfis ,
Philodida&icorum & Theodidacto-
rum cenfurz expofita.
Luab. VIVES.

Noneit Natura ad gensilitiam lucervam [orutanda;
obfeure luciesmaligneg; - [ed ad facem folarem ,
quam Chriftws Munds tenebrisinvexit. Eam
adrem feribendum nobus fuit Opaayne gentilitia
7105 confeitari neceffe fit, tante Religioms difcrs-
mine. Et cerie Arifforelica, uemulium erudi-
tionia & ingenis. fic plurimum objcuritatis ha-
bent: guod anfam prebuit guibusdam , ut gue
nufguam [unt inguirerent, & videre [¢ puta-
reme, e,

Nos igirar
Inlumine tuo , Deus, videbimus lu-
men. Pfal.36. v.10.
2883 2838488838 3808 85588808484
B B g

Sumtibus GoToFreDs GR 0521
Bibliopoia , Anne1633:

Obr. 2

V tomto stru¢ném textu se soustfedime na to, jak Komensky vyklada
nékteré jevy a pojmy.

Co je to Zemé? Komensky vysvétluje, Ze Zemé je jeden ze ¢tyr Zivli
(éter, vzduch, voda, zemé) a Ze je ,vééné klidnd“. Nad ni plove voda,
nad tou poletuje vzduch a nad nim se vandsi éter. Cdst ohnivého éteru je
také v nitru zemském. Zemé, jak nds poucuje nase pozorovdni (smysly),
je stredem tize. Zemé je nejhustsi, nejtézsi, proto must byt ve stredu.

Jak vysvétluje hvézdy? Jsou to ohnivé koule, plné svétla a tepla,
jimizZ se eter ze vsech stran trpyti. Buh je rozloZil po nebi kolkolem v po-
Ctu prevelikém. Lze je spocitat, ale Buh jich znd nescetné mnoZstvi, jak
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vysvitd napt. z Mlécné drahy, i Pismo to dotvrzuje. Slunce a hvézdy jsou
ohniove, lehke, energii hoteni pohybuji se samy od sebe a prendseji tento
pohyb na planety.

A jak je to s planetami? Lisi se svou polohou, velikosti a svétlem,
pomdhaji Slunci, je jich Sest, a to tri nad Sluncem: Saturn, Jupiter a
Mars, a tri pod Sluncem: Venuse, Merkur a Mésic.

Planety horni jsou vétsi a dolni mensi neZ Zemé. Cim kterd je vyssi,
tim rychleji, ¢im nizsi a Zemi blizsi, tim volnéji se pohybuje.

V minulych stoletich se oznacovaly také planety jako ,hvézdy bludné“
¢i ,obéznice”.

Jak uvazuje Komensky o Slunci? Bylo ucinéno tak velkym, aby
stacilo k osvétlovdani celého svéta a k zahrivdni a vyparovani celé Zemé.
Je 160krdt vétsi neZ Zeme. Bylo vyzdviZeno do takové vzddlenosti nad
Zemt, aby ji nespalilo a ani zase menechalo na holickdich. Je desetkrdt
bliz Zemi nez hvézdnd sféra. Pohybuje se volnéji nez hvézdnd sféra, témer
o 1 stupen zistdvd denné pozadu. Stdvd se, Ze za 365 dnu ,jaksi zpd-
tecnim pochodem celou sféru obejde a za tolik téZ dni k téZe hvézdé se

vract®. Slunecni rok je ,zpdtecni pohyb Slunce”.

Stalice, nebe a hvézdna sféra. Nejuétsi stdlice je 107krdt vétsi nez
Zemé. Vzddlenost hvezdné sfery cini 20 000 polomeriu zemskych po 900
némeckych mil. (Pro predstavu 1 némeckd mile = 2912 videriskjch sahi
= 5522,561408 m, tedy asi 5 a pil kilometri). Jak k témto hodnotdm
dospél, Komensky neuvddi.

Jak popisuje komety? Komety jsou hvézdy, jez nékdy sviti a néekdy
zhasnou. Nejsou to vznicené pdry (vapores), ale odraz sluneéni v pardch.
Z existence komet plyne:

1. Ze se celé nebe pohybuje, nejen hvézdy

2. Ze je tekuté a prichodné, nend jako kFistdl tvrdé

3. Ze pary (vapores) aZ tam vystupuji a Ze se ve svété viditelném déji
Zmeny.

KdyZz Komensky mluvi o parach, ma na mysli: Zivel zredéeny,
Jinému Zivlu primiseny, plodi se pusobenim tepla, jeZ hmotu téles rozie-
duje ze Zivli hustéjsich (zemé, vody, vzduchu). Veskery svét je naplnén
parami, tak jako by byl svét velké ,vaporium® (pozn. autora: pafisté,
¢i pafeni§té). Pdry samy vznikaji, aby daly pivod vécem. Pohybuji se
smerem vzhiru. Nahromadénim zpusobuji vitr, na moti priliv a na Zemi
zemétresend.
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KdyZ se zabyva meteory, predstavuje si: sraZeniny vzduchové,
které€ vznikaji stalym stékdnim vypard od vsech Zivlt denné, trvanlivosti
byvaji nepatrné. Rozdéluje je na:

1. Meteory vodni (z vlhkgch vgpari) — mlha, oblak, dést, kroupy, snih,
rosa, jini.

2. Meteory Zhavé (ze suchgych vypari) — pochdzeji z mastného dymu,
jenz se wvznal ve vzduchu — jsou to napr. padajici hvézdy, létaci
drak, blesk, blyskavice, bludicky, ¢isténi hvézd a ignis lambens (vy-
par mastny).

8. Meteory svitici — okoli Mésice a Slunce, tvdarny Mésic, tvdrné
Slunce, pruhy (,kdyz Slunce pije vodu®), dervinky, duha.

A co kdyz se blyska? Komensky piSe, Ze blesk je oheri vzniceny

uprostred mraki, které magi protivnou zimu, a s rachotem hroznym vyrdzi
a velmi casto plamen aZ na Zemi vrhd.

Porovnejte si Komenského pohledy se soucasnymi znalostmi a pfipo-
merite si, jak rozumime prostiedi kolem nas dnes.

Obr. 3

Ctenéfe by mohlo také piekvapit, ze se Komensky snazil fadu let o vy-
tvofeni ,perpetua mobile* (1642). Zabyval se konstrukei stroje s louko-
tovym kolem. Na loukotich byla umisténa zavazi. Kazdé vychyleni zavazi
zpusobilo otaceni kola, protoze podle Komenského ,,vaha od svého stfedu
vzdalena v klidu byt nemtze“. Jiz delsi dobu je znamo, ze takovy trvale

38 Rozhledy matematicko-fyzikalni



FYZIKA

pohybujici stroj ,,perpetuum mobile“ bez podpory vnéjsi energie sestro-
jit nemtizeme.
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Méreni rotace plazmatu na tokamaku GOLEM

Daniela Kropdackovd, Gymndzium Brno, Krenovd

na budouci ekologicky zdroj energie, tokamak. Tokamaky k zisku energie
vyuzivaji tzv. jadernou fazi, tedy slucovani jader lehkych prvka do jader
prvku tézsich, pricemz dochézi k uvolnéni velkého mnozstvi energie. Na-
pad na toto zafizeni se poprvé objevil v padesatych letech minulého sto-
leti v tehdejsim Sovétském svazu. Od té doby se na jeho vyvoji intenzivné
pracuje v mnoha zemich svéta, a to zejména na spole¢ném svétovém pro-
jektu ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor), ktery
se praveé stavi ve Francii. Jedna se o viibec nejdrazsi pozemsky projekt
na svété (nejdrazsim projektem svéta je mezindrodni vesmirnd stanice
ISS) a jeho spusténi se ofekdvd v roce 2025. Hlavnim tkolem ITERu je
ukézat, zda tokamaky dokazi vyprodukovat vétsi mnozstvi energie, nez
kolik ji je potieba k zapaleni jejich paliva. Pokud se projekt ukaze jako
uspésny, méla by zapocit vystavba elektrarny DEMO, kterd by zatim
slouzila pouze védeckym tceltim a byla by tak ,predskokankou® budou-
cich faznich elektraren.

To vSe zni slibné, od vysnéného cile ale tokamak déli mnoho nedo-
feSenych problémi, jednim z nich jsou i tzv. disrupce (ndhlé vyvrzeni
plazmatu na stény komory). Pokud by k takové disrupci doslo na ITERu,
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