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O VZDELAVACIM SYSTEMU, MATURITE
A STUDIU UCITELSTVI MATEMATIKY
V BAVORSKU
CAST 2

MARTINA KASPAROVA, LUKAS HONZzIK,
JAROSLAV HORA, SARKA PECHOUCKOVA!

Pokracovani z minulého ¢isla.

2. Maturita a jeji organizace v bavorskych gym-
naziich
V dalSim se zaméfime na ziskani allgemeine Hochschulreife, tj. na
ziskani opravnéni ke studiu na libovolné vysoké skole, a tedy i ke
studiu ucitelstvi matematiky. Vzhledem k tomu, ze vice nez po-
lovina vSech maturit a vice nez 90 % v8ech opravnéni allgemeine
Hochschulreife pfipadd na gymnézia (viz obr. 4 a [10]), ukdZeme,
jak se k vysokoskolskému studiu musi prostudovat gymnazisté.
O tom, zda gymnazista Gspésné dokonci studium s opravné-
nim studovat na univerzité, nerozhoduje jen maturita, ale vyrazné
i pribéh studia v 11. a 12. ro¢niku. Oboji je hodnoceno body
(Punkte), pfi¢emz béhem poslednich étyt pololeti na gymnéaziu
jich student musi ziskat aspon 200 z 600 moZnych a z maturity
asponn 100 z 300 moznych. Za vykony studentt v jednotlivych
predmétech (povinngch, povinné volitelnych i profilovych) se pfi-
déluje 0-15 bodti, pfi¢emz je predpisy ohliddn minimélni pocet
bodi. (Podle [6, dodatek 10 k § 17].) Maturitni zkouska sestava
z dil¢ich zkousek z péti pfedméttl, za kazdou lze ziskat maximalné

1Prace byla podpofena vnitifnim grantovym systémem FPE ZCU, GRAK
2017.
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60 bodti. Z némciny a matematiky jsou povinné zkousky s povinné
pisemnou formou. Cizi jazyk je také povinny maturitni pfedmét
a spolu s dalsimi dvéma predméty tvori skupinu, v niz je povinné
jedna zkouska pisemnd a zbyvajici dvé tstni. Z kazdého povinného
pfedmétu musi maturant ziskat minimalné 20 bodu z 60 moznych.
(Podle [6, dodatek 10 k § 17].)

Maturitni pisemka z matematiky je pomérné ¢asové narocna.
Od r. 2014 ma ¢ast A a B. V ¢asti A, na jejiz vypracovani ma
student 90 minut, nesmi pouzivat zddné pomticky kromé psacich
potieb. Ulohy této ¢asti jsou spoleéné nejen pro celé Bavorsko, ale
i pro dalsi spolkové zemé (viz [6, dodatek 8 k §49], [16]). K vy-
feseni tloh dilu B maji maturanti 180 minut a mohou pouzivat
schvalené stochastické tabulky, souhrn vzorci pro pfirodni védy
a kapesni kalkuldtor. Rovnéz od r. 2014 si studenti mohou misto
ystandardni ¢asti B vybrat ¢ast B (CAS), v niz lze navic pou-
zit néktery ze schvalenych kalkulatortu se zabudovanym systémem
pro pocitacovou algebru (napf. Casio ClassPad 330, TI-nspire cx
CAS, HP Prime Graphing Calculator), viz [17]. V roce 2017 si
CAS-maturitu zvolilo 1,4 % studentt ([45]).

Kazdy dil obsahuje tilohy z analyzy, stochastiky a geometrie,
prehledné viz tab. 2. V kazdém z téchto témat jsou dvé skupiny
uloh. Vybér skupiny (musi byt stejnd pro ¢dst A i B) provadi
komise podle zaméfeni gymnazia a tak, aby studenti, ktefi absol-
vovali stejné kurzy, méli stejnou skupinu, viz [16, str. 2]. Ulohy
v Casti A jsou kratsi a vzajemné spolu nesouviseji, v ¢asti B jsou
ulohy rozsahlejsi a zviseji na sobé. (Konkrétné viz prispévek (Ka-
$parova, M. & Honzik, L. & Hora, J. & Péchouckova, S., 2017).)
Ulohy tykajici se matematické analyzy jsou zcela odligné ve va-
rianté bez CAS a s CAS, stochastické a geometrické tlohy se 1isi
minimAalné — ve varianté s CAS byva navic jedna dil¢i tloha, viz
[15].

Za spravné vyresené ulohy jsou pridéleny dale nedélitelné jed-
notky hodnoceni (Bewertungseinheiten, BE), kterych lze ziskat
nejvyse 120. Jednotky hodnoceni jsou prepocitavany na body,
z nichz by se dala ur¢it zndmka (Notenpunkte, 0-15). Maturitni
pisemka mé ¢tyfnasobnou vahu oproti vysledku z matematiky za
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jedno pololeti, takze vysledku maturitni pisemné prace z matema-
tiky odpovid4 ¢tyfndsobek poctu téchto bodt, tj. 0-60 (Punkte).
Nezbytné minimum pro aspésné slozeni ,matematické ¢asti“ ma-
turity, 20 bodid z 60, odpovidad 55-60 BE, coZ je vice nez 45 %
vsech hodnoticich jednotek.

Maturitni pisemné prace z matematiky
Dil A Dil B
20 BE analyza 40 BE
10 BE stochastika 20 BE
10 BE geometrie 10 BE
Tab. 1

Pouzivani CAS pii maturitni pisemce je v Némecku jiz ,za-
béhlou novinkou® (napf¥. v Bavorsku od r. 2012, v Berliné a Bra-
niborsku od r. 2010), ktera reaguje na stavajici zpisob vyuky ma-
tematiky. Bézné se totiz rozlisuji predméty vyucované s pomoci
CAS a tradi¢né vyucované predméty, obvyklé jsou i tzv. CAS-
-t¥idy od 10. ro¢niki. Neni jednoduché vymyslet dlohy tak, aby
studenti pfi feSeni tiloh pouzili CAS tviréim zptisobem, aby mu-
seli prokdzat matematické znalosti, dovednosti a schopnost pou-
7it programy s porozuménim a ne pouze vyresit tlohy s pomtic-
kou lepsi nez je bézny kalkuldtor a zaroven dodrzet podminky,
které jsou stejné pro maturitu bez CAS (zépisy na papir, nemoz-
nost odevzdavani vytvorenych dat apod.). Dopliime, Ze pouzivini
GeoGebry na tabletech u zavéreénych zkousek je ve fazi experi-
mentu, vyuzivani chytrych telefonti a vytvoreni testovaciho pro-
stiedi v GeoGebte je véci blizké budoucnosti, viz [18, str. 7].

3. Jak se stat ucitelem matematiky

Na vysokou $kolu, na niz Ize ziskat ucitelské vzdélani, vedou cesty
priméjsi i klikatéjsi. Budouci ucitelé matematiky se v Bavorsku
vzdélavaji pouze na univerzitich (Universitdt) a jsou pfipravo-
vani pro vyuku na konkrétnim typu $koly (beruflichen Schulen,
Gymnasium, Realschule, Mittelschule, Grundschule). Podminkou

prijeti k univerzitnimu studiu je ziskani allgemeine Hochschulreife
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nebo fachgebundene Hochschulreife. Tato opravnéni mohou zis-
kat absolventi nasledujicich skol: Gymnasium, FOS nebo BOS
(13. ro¢nik), Kolleg, Abendgymnasium, Fachakademie, Fachho-
chschule (ukonéeni statni zkouskou). Vyjimeéné mohou byt na
univerzitu pfijati studenti bez maturity, ktefi vykonali talento-
vou zkousku (Begabtenpriifung), podrobnéji viz [14, § 2-5]. Kromé
gymnézia, vecerniho gymnazia, Kolleg a opravnéni k univerzit-
nimu studiu ziskané prostiednictvim Begabtenpriifung ovliviiuje
vystudovany obor typ Skoly, na niz maze absolvent ucitelstvi pu-
sobit. Napf. absolvent spolefensky véd (Sozialwessen) na FOS
¢i BOS nemuze studovat uditelstvi matematiky pro gymnazia
(Gymnasium) nebo pro realné skoly (Realschule), ale jen uéitelstvi
matematiky pro zdkladni (Grundschule) a stfedni skoly (Mittel-
schule). Ukazme na piikladech, jak se 1ze v Bavorsku riiznym zpu-
sobem stat ucitelem matematiky na gymnaziu.

3.1. Kudy ke studiu udéitelstvi matematiky na gymnaziu

Nejkratsi cesta vede pfes gymnazium (Gymnasium). Na zdkladni
skole (Grundschule) stravi budouci nejmladsi mozny uditel ma-
tematiky nejvyse ¢tyti roky, lze ji totiz v pripadé mimofadného
nadani zkratit o jeden rok. Po 8 letech na gymnéziu se bude pfipra-
vovat 9 semestrii na univerzité (pokud bude studium nestruktu-
rované jako napf. v Passau). Tuto ¢ast studia zakonéi prvni statni
zkouskou, pak jako cca 23lety nastoupi do dvouleté pfipravné slu-
7by (Vorbereitungsdienst), nasledné slozi druhou statni zkousku
(Lehramtspriifungsordnung II) a stane se plnohodnotnym ucite-
lem matematiky na gymnaziu. Celkova doba vychovy a vzdélavani
budouciho ucitele od zakladni po vysokou skolu véetné pripravné
sluzby ¢ini 18-19 let. Ke stejnému ¢islu dospéjeme i v pripadé
ucitele matematiky piipravovaného v CR, probiha-li celé studium
bez komplikaci a budeme-li povazovat zacinajiciho ucitele v prv-
nim kariérnim stupni a absolventa ucitelstvi v Bavorsku za stejné
dobré a zkusené po ,ucitelské strance®.

Jedna z delSich cest vede oklikou pres odborné vzdélani. Cel-
kem devét let je budouci ucitel vzdélavan na Grundschule a Mittel-
schule. Predpokladejme, Ze pak si vybere obor Elektrotechnik na
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tfiletém stfednim odborném uéilisti (Berufsschule), kde na konci
12. ro¢niku ziska erfolgreiche Abschluss a je kvalifikovan pro vstup
do odpovidajiciho zaméstnani. Dalsi studium je podminéno praxi.
Ro¢ni pracovni zkuSenost vyzaduje napf. Technikerschule Mni-
chov (8kola typu Fachschule), kde by budouci uéitel mohl studo-
vat obor Elektrotechnik, a to bud dva roky v denni formé&, nebo
Ctyti roky dalkoveé. Vzdélani na této skole mize ukoncit odbornou
maturitou (Fachabitur), kterd mu umozni studovat na odborné
vysoké Skole (Hochschule) 7 semestr napf. obor Physikalische
Technik. Pak se mize piihlasit ke studiu ucitelstvi matematiky
a fyziky pro gymnazia na univerzité. Do Skoly jako hotovy uci-
tel nastoupi asi o Sest let pozdéji nez jeho vrstevnik, ktery by
postupoval pies gymnéazium. V pfedchozim jsme samoziejmé ne-
pripoustéli opakovani nékterého ro¢niku, dalkové studium, praxi
delsi nez minimalni a dalsi ,,prodluzovani®.

3.2. Studium ucitelstvi matematiky pro gymnazia

Tuto ¢ast prispévku uzavieme nékolika pozndmkami o studiu bu-
doucich gymnazialnich ucitelt matematiky. Pouze na dvou z de-
viti statnich univerzit pripravujicich budouci uéitele matematiky
je studium strukturované. Ostatni maji program na 9 semestri
(min. 8 a max. 13 semestrii) a pfipadné moznost ziskani titulu
B.Ed., B.Sc. (viz napf. [19, str. 11-12]). Jako druhy obor k mate-
matice nabizeji univerzity vedle standardnich jako je fyzika, che-
mie, informatika, také jazyky (angli¢tina, némdéina, latina), po-
mérné ¢asto télesnou vychovu, ndbozenstvi, ale i hudebni vychovu,
psychologii, ekonomii. Zcela chybi matematika se zemépisem nebo
s biologii, coz je ddno kombinacemi, z nichZ je mozno konat prvni
statni zkousku (viz [20, §59]).

Studijni plan ucitelstvi sestava ze Ctyl oblasti: matematika,
k niz se pripocitavaji kredity za didaktiku matematiky, druhy obor
rovnéz véetné jeho didaktiky, pedagogické védy, praxe. Podmin-
kami pro pfipusténi ke statni zavéredné zkousce (viz [20, § 73]) je
zajisténo, ze v oboru uditelstvi matematiky se v minimalnim sta-
noveném rozsahu daném poctem kreditii vyucuje analyza, linearni
algebra, algebra, teorie cisel, stochastika, geometrie, aplikovana
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matematika a didaktika matematiky, kterd je zarazena nejpozdéji
ve 2. ro¢niku studia.

Praxe jsou v programech zaclenény spiSe do prvni poloviny
studia. Studenti musi absolvovat nasledujici ¢ty¥i typy praxi ([20,
§ 34]): t¥itydenni orienta¢ni praxe ve $kolach po 20 hodindch tydné
(Orientierungspraktikum); osmitydenni (320 hodin) pracovni pra-
xe (Betriebspraktikum) ve vyrobni, obchodni nebo servisni spoleé-
nosti; pedagogicko-didakticka praxe ve skole (pidagogisch-didak-
tisches Schulpraktikum) v rozsahu 150-160 vyucovacich hodin;
oborové didaktickd praxe pfi studiu (studienbegleitendes fachdi-
daktisches Praktikum) v rozsahu 4 hodin tydné po dobu jednoho
semestru v jednom ze dvou aprobac¢nich predméti. Prvni dva typy
praxi univerzita nezajistuje, viz [21].

Orientacni praxi se doporucuje absolvovat v dobé po maturité
pred zac¢atkem studia. Studenti obvykle chodi na néslechy (k rtz-
nym uéiteliim v riznych ro¢nicich a pfedmétech), mohou pomahat
s organizaci vyuky, zodpovidaji za mensi iseky béhem vyucovaci
hodiny (napf. kontrola tkolti, oprava pisemek, pomoc s techni-
kou), seznamuji se s p¥ipravou na hodinu, se strukturou skoly, vy-
hlaskami a opatfenimi, jimiz se ¥idi skolsky systém, Gcastni se mi-
moskolnich aktivit, zapojuji se do t¥idnich projektt. (Podle [22].)

Béhem pedagogicko-didaktické praxe ve skole je tkolem stu-
dentt sledovat ucitele ve vyjuce, seznamit se s rtznymi vyuco-
vacimi metodami, pozorovat zaky, pomahat jim, pfipravit, reali-
zovat a provést rozbor aspon péti vyucovacich hodin v rtznych
tfidach a roc¢nicich. Mohou se zapojit do vyuky ve vice tfidach
riznych ro¢nikd formou tzv. team-teachingu, poznavat celodenni
chod skoly, GcCastnit se mimoskolnich aktivit, fesit jednoduché or-
ganiza¢ni tkoly apod. (Podle [23].)

Oborova didakticka praxe muze byt organizovana tak, ze se
studenti na skole praxe ucastni vyucovani taméjsiho ucitele, vyu-
¢ovani didaktika, ktery vyuku pfipravil v odpovidajicich vysokos-
kolskych pfedmétech, a dalsich akci organizovanych didaktikem
a ucitelem praxe. Cilem praxe je pfiprava a analyza vyucovani,
aspon tii vyucovaci pokusy, poznani a uziti pro obor specifickych
postupti vyucovani. (Podle [23].)
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Prvni statni zkouska budoucich ucitelt matematiky je pisemnéa
ama tii ¢asti (viz [20, § 73]): 1. tlohy z analyzy (4 hodiny); 2. Glohy
z linedrni algebry, algebry a zéklad teorie ¢isel (4 hodiny); 3. tikol
z didaktiky matematiky (3 hodiny). V kaZzdé ¢asti maji studenti
na vybér ze tii skupin tloh nebo témat. Dale konaji zkousku z dru-
hého aprobac¢niho predmétu, jednoho z predméti pedagogickych
véd (pedagogika, psychologie, skolni pedagogika, 4 hodiny) a se-
pisi domaéci praci z jednoho ze studovanych obort nebo z nékte-
rého predmétu pedagogickych véd. (Podrobnéji viz [20, § 32, § 29].)
Druhéa statni zkouska sestava z doméaci prace, kolokvia vychaze-
jictho z konkrétni situace ve tiidé se zaméfenim na pedagogicko-
-psychologické otazky, tistni zkousky z didaktiky oboru, skolského
préva a zakladt obcanské vychovy a z ukazkové vyuky tii tema-
ticky rtzné obtiZnych hodin, viz [24, §17-21].

4. Zavér

Predpokldadame, ze Ctenal zna ceské skolni prostfedi, a tak si
zvladne zavéry zformulovat sam. Dovolujeme si proto pouze pfi-
pojit nékteré idaje z dostupnych zdroju ([1], [6]-]9], [11], [12],
[25]-[44]), které nejsou vidy srovnatelné, ale k hrubému dokres-
leni predstavy snad mohou poslouzit. Neni-li uvedeno jinak, jsou
uvedena data ze Skolniho roku 2015/2016.

Bavorsko ‘ Ceskd republika
HDP na obyv. v r. 2015
$48000 [25] ‘ $17562 [26]

pocet déti 6 — 18 let
1427 447 [1] k 31. 12. 2015 | 1 318 328 [2 k 1.1.2016
pocet skol vzdélavajicich 6-182
5765 (= 2404 4+ 997 4+ 374 + | 5437 (= 4115+1304+18) [27]
+426+351+22+10+4 228+
+ 824777+ 110 + 69) [11]
prumeérny pocet zakia ve tridé
21,5 [11] 20,5 [27], jen ZS a SS bez kon-

zervatori




O VZDELAVACIM SYSTEMU, MATURITE A STUDIU... 157
Bavorsko ‘ Ceskd republika
pocet pedagogickych pracovnikii vyuéujici 6-18leté?

112 791 [11] | 118 059 [27]

pocet uciteltt matematiky>
9 774 [10, str. 42] \

vékova struktura uciteli*
21,5 % do 35 let 16,8 % do 36 let
245% 35-44 29% 36-45
26,5 % 45 - 54 33,4% 46-55
27,5% 55 a vice let | 20,8% 56 a vice [29]

[28, str. 9]
nastupni mési¢ni plat ucitele brutto/netto
3364,75€ / 2573,12€ | 22140K¢ [31] / 17318 K¢
(Grundschule)
4032,65€ / 2984,83 € (Gym-
nasium) [30]
primeérny roc¢ni plat
61162<€[32, str. 4] 331068 K¢  (27589K¢  mé-
si¢né) [33, str. 7]
prumérny ro¢ni plat v oboru Lehramt, resp. vzdélavani
50000 € [32, str. 6] 320784K¢  (26732KE  mé-
si¢né) [33, str. 7]

2Pro Bavorsko se uvazovaly nasledujici typy 8kol: Grundschule, Mittel-
schule, Realschule, Gymnasium, Forderzentren, Freie Waldorfschulen, ostatni
vSeobecné skoly, Berufsschule, Wirtschaftsschule, Berufsfachschule, FOS,

BOS; v Ceské republice zakladni skoly, stiedni $koly a konzervatofe.
3Pouze ucitelé Realschule, Gymnasium, FOS a BOS.

4Vzhledem k dostupnym tdajim jsou vedle uéitela ZS, SS a konzervatoii

zahrnuti i ucitelé VOS.
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Bawvorsko

Ceskd republika

Pocet zZadatelt o uditelské
misto z akt. zkusebniho roku
+ ze seznamu Cekatelt / po-
tfeba (k r. 2016) [34, str. 6, 8,
12, 14, 16]

Pocet absolventti mag. stu-
dia pedagogickych fakult, pe-
dagogika, ucitelstvi a socialni
péce [35] / pocet volnych udi-
telskych mist [36]

Grundschule 1070 + 510 /

1520
Mittelschule 500 + 80 / 580
Realschule 820 + 1690 /
330
Gymnasium 1860 + 2350
/ 370

BOS, FOS 470+ 90/ 780

3814 / 2505 k 11.7.2017

Pocet zadatelit o misto ucitele matematiky z akt. zkusSeb-
niho roku + ze seznamu Gekateli / pocet umisténych z akt.
zkuSebniho roku + ze seznamu ¢ekatela [37, 38|

Gymnasium 195 4 115 /

63 + 24
Realschule 120 + 181 /
21 + 23
Tab. 2
Bavorsko Ceskd republika
Grundschule, 1.—4. roé&. | ZS, 1. stupen [40, str. 141]
(39] min. 20 h., napf. 4+4+4+4+4

0+0+5+5(=10h)
Mittelschule, 5.—10. roé.
(7]

54+54+54+44+5+5 (=29h.)
Realschule [8]
5+54+4+4+5+5 (=28h.),
5.-10. roc., Wahlpflichtfi-
chergruppe 1

ZS, 2. stupen, nizsi roé-
niky viceletych gymnazii
[40, str. 141]

min. 15h., napf. 4 +4+4+3
gymnazia a sportovni
gymnazia, 1.—4. roé. [41,
str. 83, 42, str. 85]

min. 10 h., napf. 4+3+3+0
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Bavorsko Ceskd republika
5+5+3+3+3+4 (=23h.), | dvojjazyéna gymnézia,
5-10. ro¢., ostatni skupiny | 1.-6. roé. [43, str. 90-91]
44444 (= 12h.), Realschule, | min. 17h., napf.

trileta skola
Wirtschaftsschule [9]
4+3+4+4 (= 15h.), 7-10.
roc€.

3+3+4 (= 10h.), 8.-10. roc.
444 (=8h.), 10.-11. 10¢.
Gymnasium [6]
44+4+4+34+4+3(=22h.),
5.-10. roc.

4+4 (=8h.), 11. - 12. roé.
FOS, 11.-13. roé. [12]
34647 (= 16h.), Technik
2+ 4+5 (= 11h.), ostatni
obory

BOS, 12.-13. ro&. [12]
3,5+ 3,5 (= Th.), Technik
25 + 2,5 (= 5h.), ostatni
obory

4+3+3+3+3+1
stfedni Skoly [44]

2leté obory, kategorie J
min. 2h., napt. 1 +1

3leté obory s vyuénim
listem

min. 3h., napt. 1 + 1 + 1,
kategorie E, skupiny 28, 29,
31-33, 37, 41, 53, 65, 66, 69,
82 kategorie H (napf. véelar)
min. 4h., napt. 1 + 1 + 2,
skupiny 34, 39, vétsina obori
skupin 23, 36 kategorie H
(napt. kamenik)

min. 5h., napf. 1 4+ 2 4 2,
skupiny 21, 23, 26, nékteré
obory skupiny 36, 37 katego-
rie H (napf. karosér)

4leté obory s maturitou
(L0 a M)

min. 4 h., napf. 1+ 1+ 141,
(napt. kamenosochafstvi)
min. 7h., napt. 24+24+241,
(napt. zdravotnicky asistent)
min. 8h., napt. 2+ 2+ 242,
(nap¥. ofni optik)

min. 9h., napt. 242424 3,
(napt. chemik operétor)
min. 10 h., napf. 3434242,
(napf. autotronik)

min. 12 h., nap¥. 3+3+3+3,
(nap¥. geotechnika)
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Bavorsko Ceskd republika

2leté nastavby

Minimum hodin je obvykle
rozdil minima hodin ve stej-
nojmenném 4letém (maturit-
nim) a 3letém oboru.

Tab. 3: Pocty hodin matematiky — tydenni hodinovéa dotace
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Abstract

The article presents Bavarian school system and qualifications,
which are possible to achieve. Special attention is devoted to
Mathe-Abitur examination and the preparation of math-teachers.
At the end, there are given some data enabling a comparison of
Bavaria and the Czech Republic.
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