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ULOHA S VYBEREM ODPOVEDI V SOUTEZI
MATEMATICKY KLOKAN — PRILEZITOST PRO
ROZVIJENI KOMPETENCI! ZAKA?

Eva NOVAKOVA

Ulohy s vybérem odpovédi v matematické sou-

tézi

V nasSem c¢lanku vychazime z pfesvédceni, potvrzovaného skol-
skou prax{ i vyzkumnymi studiemi (Hejny et al., 2013), Ze FeSeni
uzavienych tloh je v ¢eském skolnim prostiedi malo vyuzivano.
Zejména zaci 1. stupné ZS nemaji s timto typem tloh potiebné
zkusenosti. K urcité nedtvére pii uziti uvedeného typu tloh vede
nebezpeéi ,nadhodného uhadnuti“. Napfiklad je-li v nabidce péti
odpovédi jedna spravné, je pravdépodobnost jejiho uhadnuti 20 %.
Dal$im argumentem je néazor, Ze odpovéd obvykle neumoziuje od-
halit aktivni znalost testovaného jevu: zék by spravnou odpovéd
nevyprodukoval, ale v nabidce odpovédi ji rozezna.

Hejny et al. (2013) analyzovali GspéSnost ¢eskych zaka 1. stup-
né ZS pii feSeni jednotlivych tloh ve vyzkumu TIMSS v roce
2011. Mimo jiné uvadi, ze Cesti zaci byli v porovnani se zahrani¢im
vyrazné nedspésni pii feSeni tulohy, oznacované v anglosaskych
zemich ,number sentence”“. Jde o jednoduchou rovnici fesenou
v oboru prirozenych ¢isel, v niz je neznaméa vyjadiena jinak nez
pismenem z:

1 Mame na mysli nejen klicové kompetence taxativné vymezené v aktual-
nim kurikulu, ale budeme jimi rozumét ,,souhrn védomosti, dovednosti, schop-
nosti, postoji a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého
élena spole¢nosti“ (Belz & Siegrist, 2001), tj. ve vyuce matematiky obecnégji
pojaté rozvijeni matematického, logického, abstraktniho, formalniho mysleni
a osobnostniho potencidlu zaku.
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o Které cislo patii do ctverecku, aby zdpis byl pravdivy?
3+8=0+6
A) 17 B) 11 c)7 D)5

7 analyzy vyplyva, ze i ,jednoducha“ tloha s vybérem od-
povédi, nékdy hanlivé oznacovana jako ,zaskrtavacka“, umoziuje
ovéfeni porozumeéni latce, a ne jen kontrolu zapamatovanych fak-
tt. Promyslend volba nabidnutych nespravngch odpovédi (distrak-
torl) navic umoziiuje odhadnout pfic¢iny zékova netspéchu pii
feSeni tlohy. V tomto pfipadé napf. Castd volba distraktoru B)
¢eskymi zaky ukazuje na chapani znaku ,rovna se“ jako pokynu
k vypocétu smérem doprava bez ohledu na vyraz na pravé strané
(znak ,rovna se“ reprezentuje jednosmérny operator, ktery vytvari
vystup na pravé strané ze vstupti na levé strané)?. Z nizké Gispés-
nosti feSeni této a dalsich uzavifenych tloh autofi rovnéz vyvozuji,
7e testy jako forma ovéfovani znalosti zakt jsou u nas nepravem
podcenovany.

V testech jednotlivych kategorii soutéze Matematicky klokan3
jsou uzaviené tlohy s vicendsobnou volbou (multiple-choice) rov-
néz uplatnény. Ulohy pro jednotlivé kategorie soutéze se vybiraji
na kazdoro¢nim setkani zastupcti pofadatelskych zemi. Ucastnici
setkani maji k dispozici mnozinu tloh nabidnutych jednotlivymi
Gcastnickymi zemémi. Vybér nejvhodnéjsich dloh je velmi naroc-
nou ¢innosti. Ukolem ti¢astnikt je rovnéz hledani vhodného pofadi
uloh v testu souvisejici s odhadovanim jejich obtiznosti, distribuce
spravnych odpovédi a stanoveni distraktort, ale také zajisténi ja-
zykové presné formulace tloh v jednotlivych matefskych jazycich.
Ulohy ze soutéze Matematicky klokan jsou zcela unikétni v tom, ze
prakticky stejné tlohy fesi ve stejném case nékolik miliont Gcast-
nikd soutéze v nékolika desitkach zemi celého svéta.

2Podrobnéjsi analyzu uplatnéni aritmetickjch postupt v algebraickych
ulohéach pouzivanych nadanymi détmi na 1. stupni ZS uvadi Budinové (2016).

3Soutéz je za vice nez 20 let uiteliim matematiky dostateéné znadma, ne-
povazujeme za potfebné na tomto misté jeji organizacni stranku blize charak-
terizovat, aktudlni informace lze najit na www.matematickyklokan.net. Z do-
savadnich zkuSenosti vyplyva, ze ucitelé i zaci k ni zaujimaji nejednoznacny
postoj od velmi pfiznivého pfijiméani az ke kritickému posuzovani rtznych
aspekti soutéze.
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Resiteli je nabidnuto pét odpovédi, z nichz je vzdy spravna
pouze jedna. Pokus o analyzu distraktord pii feSeni uzavienych
nestandardnich tloh, které zaci oznacili, odhalovani nékterych po-
stupu feseni tloh, které zaci pouzili a chyb, kterych se dopustili,
miuze podle naseho nazoru inspirovat ucitele k dalsi praci s uceb-
nimi tlohami pii jejich dlouhodobéjsim eduka¢nim ptisobeni. Sou-
Casné je prilezitosti ke konfrontaci fesSitelskych postupt ucastnika
soutéze s ocekavanim uciteld, kterda muze korigovat nékdy zjed-
nodusené soudy ucitele o schopnostech, védomostech a dovednos-
tech zaki. Ulohy jsou oviem obvykle obtiznéjsi, naroénéjsi na ma-
tematické znalosti zak i jejich abstraktni matematické mysleni.
Resitel, ktery nechce pouze ,hadat“, ale skutecné ulohu vytesit
a teprve nasledné své feseni konfrontovat s nabidkou odpovédi, se
obvykle neobejde bez pomocnych vypoctd, poznédmek, nakresi,
jejichz prostfednictvim se pokousi ziskat vhled do tlohy a jejiho
feSeni. Tyto materidly povazujeme pro ucitele za velmi cenné. Lze
je vyuzit k rekonstrukci zakovskych postupt a k presnéjsimu po-
chopeni toho, co je z pouhého ,vyplnéni“ testu patrné treba jen
v nadznaku nebo viibec ne.

V uplynulych letech jsme analyzovali soutézni tlohy a jejich
feseni zaky 1. stupné ZS z rtiznych pohledii. Diléi poznatky z kvan-
titativniho i kvalitativniho vyzkumu jsme publikovali v nékolika
statich (Novakova, 2015; Novakovd, 2016; Novakova 2017). V tom-
to ¢lanku jsme si polozili otdzku, zda mize FeSeni soutéznich tloh
prispivat k postupnému rozvijeni matematického, tj. abstraktniho,
formalniho mysleni zakd a otevirani prostoru pro budovani jejich
porozumeéni realité okolniho svéta skrze symbolicky jazyk mate-
matiky. Pfedpokladem je pfitom S$irsi vyuziti soutéznich tiloh ve
vyuce, presahujici horizont jednorazové matematické soutéze — na-
priklad kdyz ucitel vhodné zafazuje soutézni ulohy do vyuky, spo-
le¢né tesi se zaky vybrané ulohy, vyuziva moznosti feSeni soutéz-
nich tloh pfi systematické individualni praci jako soucast vzdéla-
vani a rozvoje osobnosti nadanych.

Uspésné Feseni tiloh z minulych roéniki uvedengch na webové
strance soutéze primo ve vyuce nebo v samostatné domaci praci
¢i zdjmovém krouzku tak muze byt povazovano za jeden z pro-
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jevil sméfujicich k odhaleni nebo potvrzeni matematického na-
déni. Z nasich zkuSenosti vSak vyplyva, Ze i mezi zaky klasifikova-
nymi nizsim stupném z matematiky byvaji velmi tispésni fesitelé,
ktefi maji pravdépodobné podstatné vyssi potencial, jejz ve skolni
vyuce matematiky neprojevili nebo neméli pfileZitost projevit (na-
priklad proto, ze $kola hodnoti jiné ukazatele tspésnosti?).

Zamétfime se predevsim na slovni tlohy z kategorie Klokanek,
uréené pro zaky 4. a 5. ro¢niku. Nase komentaie vychazeji z ana-
Iyzy feSeni jednotlivych tloh nad autentickymi zakovskymi pro-
dukty s uciteli i zaky, provedené po odevzdani soutézniho testu,
a reflektujici redlné moznosti a prostiedky zaka na konci 1. stupné
Z8S.

Pokusime se také zasadit feSeni tloh do aktualniho ramce do-
sahovani klicovych kompetenci a o¢ekavanych vystupti RVP ZV,
vzhledem k povaze ucebnich tloh kompetence k feseni problémii.
Domnivame se, ze tspésné feSeni vSech uvedenych tuloh predpo-
klada, ze zak:

e dovede s porozumeénim cist text ulohy, rozlisi informace di-

lezité pro Tesent ulohy,
e r0zpoznd a pochopi podstatu problému, promysli a napldnuge
zpusob Teseni problému a vyuZiva k tomu vlastniho usudku
a zkusenosti,

o vyuzivd k reseni problému osvojené védomosti a dovednosti
a voli vhodné zpusoby resent,

e ovéruje spravnost Teseni problému, kriticky mysli, ¢ini pod-

loZend rozhodnuti.

Ukazky uloh a analyza jejich feSeni

Uloha 1. U lyzaiského vleku éekalo v fadé 10 lyzait. P¥ed To-
masem jich stalo o 3 méné nez za nim. Kolikaty v fadé byl Tomas?
A) prvni B) treti C) étvrty D) Sesty E) sedmy

K urceni spravného feseni (Toma4s stal v fadé jako ¢tvrty, pred
nim ¢ekali ti1, za nim Sest lyZaft), je mozné vyuzit grafické znazor-
néni, resp. grafické feseni. Postupné lze vyznacovat mozné poradi
pfi dodrzeni podminky ... pfed nim o 3 méné nez za nim“, tzn.
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ze za nim stélo o 3 vice lyzait nez pred nim. V fadé 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8,9, 10 pouze ¢islo 4 splinuje podminku zadéni.

7 ukéazek autentickych zakovskych grafickych zaznamu je zfej-
mé, Ze ke zpracovani informaci v zadani a z néj vyplyvajiciho
grafického feSeni neni pro zaka dilezita orientace fady lyzaru, tedy
vodorovny nebo svisly smér znazornéni ,fronty na vlek®.

Na obrazku vlevo je nejblize vleku prvni zleva. Pismeno C vy-
jadfuje pozici Tomése. Stoji 4. v fadé, coz je spréavnéa odpoved C.
Na prostifednim obrézku je nejblize vleku postava vpravo (s vyzna-
¢enim mnoziny lyzaii stojicich za TomaSem), na obrazku vpravo
je nejblize vleku krouzek nahore. Tomas je znazornén jako tmava

tecka.
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Obr. 1: Grafické znazornéni podminek dlohy 1

Uzavienad tloha umoznuje ,vyzkouset® jednotlivd nabidnuta
feSeni a postupné vyloucit ta, kterd nesplnuji podminku zadani:
kdyby stal napfiklad prvni, bylo by za nim 9 osob, pfed nim zadna,
kdyby stél tfeti, byli by pfed nim 2, za nim 7, atd. — v téchto piipa-
dech neni splnéna podminka zadani. Nabidku vysledki je v tomto
pfipadé mozné chapat jako urcitou pomoc pfi feSeni tilohy.

Resenim tlohy zék prokaze, ze
e dovede transformovat sdéleni v pfirozeném jazyce do sym-

bolického jazyka,

e pii feseni lohy umi graficky zndzornit vztahy mezi danymi
a hledanymi udaji,

e pii FeSeni vyuziva polohové vztahy (pfed, za) v oboru pfiro-
zenych Cisel.
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Uloha 2. Snéhurka rozdélila trpaslikiim 77 hiibti. Napied dostal
nejmensi trpaslik, kazdy dalsi dostal o jeden hiib vice nez pted-
chozi. Kolik dostal nejvétsi trpaslik?

A) 8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16

Reseni slovni tlohy s pohddkovym ndmétem, s mélo realnym,
ale pro zaky ,realistickym® sémantickym pozadim predpoklada,
ze Tesitel vi, ze trpaslik@l v pohadce bylo 7. V zadani se explicitné
uvadi, ze hiiby rozdélila trpaslikiim, coz ponékud odporuje cte-
narské zkusenosti zakt — Snéhurka se v pohadce s trpasliky délila.
Pokusme se sledovat tii rizné pristupy mozné uvahy zaku.

a) ,,Zkusim vyzkousSet jednotlivd nabidnuté feseni. A), B), C),
E) jsou zfejmé nespravna: v piipadé A) by Snéhurka rozdélila
pouze 35 hiibl, v pfipadé B) pouze 49 hiibt, v pfipadé C) pouze
63, v pfipadé E) 91. Jediné spravné feseni je D): 14 + 13 + 12 +
+ 11+ 1049+ 8 = 77“. Nabidka vysledku se opét vyuzije jako
pomoc pii feseni tlohy.

b) ,Kdyby dostali vSichni trpaslici stejny pocet hiib1, bylo by

to 77 : 7 = 11. Tolik by dostal prostfedni trpaslik. Dalsi by dostali
10 a 12, 9 a 13, 8 a 14. Nejmensi by dostal 8 hiibd, nejvétsi 14
hfibua“.
Je zfejmé, Ze uvedena tvaha k feseni nevyuzije nabidku odpovédi,
vypocteny vysledek TeSitel s nabidkou pouze konfrontuje k potvr-
zeni spravnosti feseni. Pro ucitele to muze byt vyzva, aby tlohu
zadal jako otevienou s pozadavkem urcit pocet hiibi pro kaZdéeho
trpaslika.

c) Pokud si zék (obvykle az na 2. stupni ZS) osvojil proceduru
feSeni linedrnich rovnic, nabizi se mu algebraicky zpusob:
z+(z+1)+(x+2)+(z+3)+(x+4)+ (z+5)+(x+6) = 77, odtud
2 = 8 (dostal nejmensi, proto nejvétsi dostal 14 hiibw). Nezndmé
vyjadiuje, ve shodé s podminkami tilohy, pocet hiibi, které dostal
nejmensi trpaslik.

Pokud bychom neznamou x vyjadrili pocet hiibdl pro nejvétsiho
trpaslikas:
z+(z-D+@-2)+(x—-3)+(x—4)+(x—5)+(z—6) =177,
odtud = = 14.
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Resenim tlohy 74k prokéze, Ze

e umi vyjadrit situaci ,ze zivotni praxe“ pomoci matematic-
kého aparatu/matematizovat redlnou situaci,

e dovede realizovat jednoduchy experiment, experiment za-
mérit k ziskani feseni ulohy,

e dovede k feseni tlohy vyuZit néstroj, kterym disponuje (po-
¢etni operace, feSeni rovnice),

e dovede ovéfit spravnost feseni problému (porovnat své Feseni
s nabidkou odpovédi).

V bézné vyuce matematiky na zakladni skole lze vyuzit Glohy
o jednu az dvé kategorie nizsi, nez pro kterou je urcena, napr.
alohy z Klokanka na 2. stupni ZS. Obtiznost alohy mfize modi-
fikovat ucitel sdm napriklad zménou zadanych ¢isel, doplnénim
nebo vynechanim nékterych podminek nebo zmeénou celkového
kontextu ulohy. Je vSsak mozné nahlédnout i do zadani uloh pro
jiné soutézni kategorie a pfimo zde najit vhodnou tlohu se stej-
nym nebo obdobnym ndmétem. Uvedeme alesponi jeden priklad.

Uloha 3 (kategorie Klokanek). Kralik Usdk ma nejradéji zeli
a mrkev. Kazdy den sni bud 1 hlavku zeli a 4 mrkve, nebo jen 9
mrkvi, nebo jen 2 hlavky zeli. B€hem jednoho tydne Usdk snédl
30 mrkvi. Kolik hlavek zeli snédl v tomto tydnu?

(A) 6 (B) 7 (C) 8 (D)9 (E) 10

Typicka ,klokanska“ tloha vyzaduje tsudek, opirajici se o re-
spektovani podminek tlohy, vyjadiené ve druhé a tfreti vété za-
déni. Vyjadfeni ,bud — nebo* lze vnimat ve vyznamu vylucovacim
(pak ovSem tloha nem4 feSeni) nebo nevylucovacim. Smysluplné
feseni predpoklada, Ze v riznych dnech mél kralik rtizné chuté pii-
padné dostal razné krmivo. Nabidka odpovédi bude zfejmé vyu-
Zita az pro kontrolu spravnosti vlastniho feSeni/vypoétu. Uvedme
opét ukdzku mozného zakovského myslenkového experimentu:

Tyden mé 7 dni. Z prvni podminky: kdyby jedl denné 1 hldvku
zeli + 4 mrkve, snédl by za
1 den: 1 zeli (z) + 4 mrkve (m)
2dny: 2z + 8m
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Sdny: 3z + 12m

4dny:4z+ 16 m

5dni: 5z + 20 m

6 dni: 6 z + 24 m

7 dni: 7 z + 28 m (podminka ,béhem jednoho tydne snédl 30
mrkvi“ neni v zddném p¥ipadé splnéna).

Ze druhé podminky vyplyva: kdyby jedl denné 9 mrkvi, snédl
by za
1 den: 9 m
2dny:2-9m =18 m
3dny: 3-9m =27m
Vice nez 3 dny nemohl snist po 9 mrkvich, protoze za tyden jich
snédl pouze 30, ani v tomto pfipadé€ neni podminka splnéna.

Ze tieti podminky vyplyva: kdyby jedl denné 2 hldvky zeli,
snédl by za
1den: 2z
2dny:2-2=4z
3dny: 3-2=6 z, atd.

Porovnanim ziskame feseni, které vséem podminkdm vyhovuje:
3 dny jedl po 1 hlavce zeli a 4 mrkve (celkem 3 hlavky zeli a 12
mrkvi), 2 dny pouze mrkev (2-9 = 18), 2 dny pouze zeli (2-2 = 4).
Celkem za 7 dni 7 hldvek zeli a 30 mrkvi

Zarazenim uloh 3, 4 a 5 se stejnym namétem jsme se pokusili
dokumentovat skutecnost, ktera je pro soutéz Matematicky klokan
charakteristicka: v riiznych soutéznich kategoriich jsou zafazovany
obdobné ulohy (nejen slovni) tak, aby ve vyssich kategoriich byla
vzdy tloha obtiznéjsi. Soucasné se na setkanich autort uloh pro
jednotnou mezinarodni verzi pozaduje, aby byly tlohy ,vtipné“,
coz ovSem mize vést k ur¢itému rozporu s realitou (kralikova pra-
videlné konzumace mrkve a zeli).

Zatimco pfedchozi tloha byla zafazena v roce 2014 do katego-
rie Klokdnek v soutéZnim testu jako 17. v poradi (tj. s moznym
ziskem 5 bodti), byly néasledujici tilohy zaddny v témze roce v ka-
tegoriich Cvréek (za 5 bodu) a v kategorii Benjamin (rovnéz za 5
bodi).
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Uloha 4 (kategorie Cvréek). Kralik Dupik ji zeli a mrkev. Ka-
7dy den sni bud 10 mrkvi nebo 2 hlavky zeli. Minuly tyden snédl
6 hlavek zeli. Kolik snédl za tyden mrkvi?

A) 20 B) 30 C) 34 D) 40 E) 50

Uloha 5 (kategorie Benjamin). Kralik Vasja mé nejradéji zeli
a mrkev. Za jeden den sni bud 1 hlédvku zeli a 4 mrkve, nebo 9
mrkvi, nebo 2 hlavky zeli. Nékteré dny vsak ji pouze travu. Za
poslednich 10 dni snédl Vasja celkem 30 mrkvi a 9 hlavek zeli.
Kolik z téchto dni jedl pouze travu?

(A)O (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

P1i porovnani s ptvodni ulohou 3 se zménily nékteré pod-
minky. V tloze z kategorie Cvréek mél kralik jen dvé moznosti:
denné snédl bud pouze 10 mrkvi nebo pouze 2 hlavky zeli; vime, Ze
za tyden snédl celkem 6 hlavek zeli. Uloha je méné obtizna nez pi-
vodni. V tloze z Benjamina jsou dvé zmény oproti ptivodni iloze:
misto tydne je v zadani 10 dni a piibyla dalsi podminka — né€které
dny jedl pouze travu. Tim se zvysila jeji obtiznost. Reseni obou
tloh ponechdame na ¢tenarich samych nebo jejich zacich. Porovna-
nim zadéani t¥1 uvedenych tloh chceme naznacit, ze tvorivy ucitel
miize sim podle podminek ve tfidé a svého didaktického zaméru
vhodné tilohu obménit tak, aby optimélné vyuzil potencial zaki.

Regenim tloh 3, 4 a 5 74k prokaze, Ze
e dovede samostatné fesit problém; voli vhodné zptisoby Fese-
ni,
e uziva pri feSeni problému logické, matematické a empirické
postupy,
e dovede realizovat jednoduchy experiment; experiment za-

méfit k ziskani feseni tlohy.

Uloha 6. Kamaradi Alenka, Bohunka, Sarka, David a Eliska o vi-
kendu pekli suSenky. Béhem celého vikendu upekla Alenka 24 su-
Senek, Bohunka 25, Sarka 26, David 27 a Eliska 28. Na konci
vikendu mél jeden z kamaradi dvakrat vice suSenek nez po so-
boté, jiny mél trikrat vice, dalsi étyrikrat vice, dalsi pétkrat vice
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a posledni Sestkrat vice. Kdo upekl v sobotu nejvic susenek?
A) Alenka  B) Bohunka  C) Sarka D) David  E) Eliska

Uloha realistické, tykajici se konkrétni udalosti, ktera by se
mohla stat v bézném zivoté. Reseni vyzaduje jazykové porozuméni
a presah do zivotni zkusenosti. Do soutézniho testu kategorie Klo-
kének v roce 2015 byla zarazena jako posledni pétibodovéa tloha ze
ucastnikil pefeni. V nasem vyzkumu na vzorku 680 zakt (Nova-
kové, 2016) vykazala nejnizsi pocet spravnych feSeni, pouze 6,9 %,
coZ bylo nejméné ze vSech tloh v testu; 27,5 % respondentii illohu
viibec nefesilo, rovnéz nejvice ze viech tiloh v testu. ReSeni slovni
tlohy klade naroky na pozorné cteni ponékud komplikovaného za-
déani, pozorné vnimani jednotlivych podminek a tsudek, zalozeny
na inverznim vztahu ,n krat vice*, ,n krat méné“. Jak uvadéji
Blazkova & Vaitiurovéa (2013, s. 39), ,déti maji problémy s prec-
tenim celého textu, s porozuménim textu, se zvladnutim délky
textu. Casto nejsou schopny odpovédét na otézku tlohy v souvis-
losti se ¢tenym zadanim a ¢asto odpovidaji na otazku jinou, ktera
nebyla v textu uvedena a tfeba ani nesouvisi s feSenim ulohy“. To
se zietelné projevilo v feseni uvedené ulohy, tady nabidka odpo-
védi nijak nepomohla. Uloha miize byt bez zvyseni jeji obtiznosti
formulovana jako oteviena.

Pokus o moZnou interpretaci zakova tisudku: ,, Ulohu pfeformu-
luji takto: v sobotu upekl jeden z kamaradt dvakrat méné nez na
konci vikendu, jiny tfikrat méné, dalsi ¢tyrikrat méné, dalsi pét-
krat méné a posledni Sestkrat méné. Hledam, kterd ¢isla v zadani
jsou délitelnd dvéma (24, 26, 28), tfemi (24, 27), ¢tyfmi (24, 28),
péti (25) a Sesti (24). V sobotu upekla Alenka 4 suSenky (v nedéli
jich méla Sestkrat vice, tj. 24), Bohunka upekla v sobotu 5 (v ne-
déli méla pétkrat vice, tj. 25). Jesté musim zohlednit skuteénost,
ze nékterd Cisla jsou zaroven beze zbytku délitelnd vice déliteli.
Nejvétsi pocet déliteld méa cislo 24, ale Sesti je délitelné toto je-
diné. Proto méla v sobotu Alenka 24 : 6 = 4, Bohunka 25 : 5 =5,
Sarka 26 : 2 = 13, David 27 : 3 = 9, Eliska 28 : 4 = 7 susenek.
Nejvice susenek upekla v sobotu Sarka.“
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Obr. 2: Vlevo zdznam sméfujici ke spravnému FeSeni (véetné
opravy chyb), vpravo feSeni nespravné

Zajimava je analyza distraktort, které fesSitelé v soutéznim
testu oznacili. Vyznamné nejvétsi pocet nespravnych odpovedi je
feseni E (Eliska), 55, 6 % vSech TfeSeni. Uvedenou skuteénost in-
terpretujeme takto: v zadani je uvedeno, ze Eliska napekla nejvic
za cely vikend, odtud zfejmé tvaha, Ze napekla nejvic také v so-
botu. Dalsi podminky uz fesitelé nezohlednili. Vybér zbyvajicich
distraktortt (méné nez 7% z4ki) podle naseho nazoru spise vy-
povidé o pokusech uhadnout spravné feseni, aniz by zadk tlohu
skutecné fesil.

Resenim tlohy zak prokéze, ze dovede

e transformovat sdéleni v pfirozeném jazyce do symbolického
jazyka,

e vyhledat v textu tlohy tudaje a vztahy potifebné k rfeseni
ulohy,

e k feSeni tilohy vyuzit nastroj, kterym disponuje (uréit pocet
deélitelt pfirozeného ¢isla),

e prehledné zaznamenat postup feSeni tlohy.

Uloha 7. Pan Zahradnik mé 10 slepic. 5 slepic snasi vejce kazdy
den a dalsich 5 slepic snasi vejce kazdy druhy den. Kolik vajec

snesou vSechny slepice za 10 dni?
A) 75 B) 60 C) 50 D) 25 E) 10

Spravné feseni slozené slovni tlohy predpoklada orientaci v za-
dani a porozuméni jednotlivym zde obsazenym informacim: nék-

s

terd slepice snasi vejce kazdy den (tj. za 10 dni snese 10 vajec),
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nékterd snasi kazdy druhy den (tj. za 10 dni snese 5 vajec). Ty,
ktera snaseji denné, snesou za 10 dni 5 - 10 = 50, ty, které snaseji
kazdy druhy den, snesou 5-5 = 25. Celkem snesou slepice 50 vajec
+ 25 vajec = 75 vajec.

Reseni mize byt podporovino rtznou podobou grafického
zpracovani. Na nésledujici ukazce se jedné o grafické feseni — pocet
snesenych vajec uréil zak ze znazornéni:

din.
A aﬂgﬂﬁ {miuffé

"ﬁﬂ;gfn "Wﬂzﬂz r
oafw ﬁﬂﬂ&a

00558 foy,, ) "‘Z,,fﬂoo"? % Q%&.,

Obr. 3: Grafické feseni ulohy 7

Vlastni vypocet neni obtizny, vyzaduje pouze znalost s¢itani
a nasobeni v oboru do 100. Obtiznost tlohy lze zvysit zadanim
bez nabidky odpovédi transformaci na otevienou tlohu do po-
doby na 1. stupni ZS obvyklejsi. Kontextova stranka tlohy po-
skytuje prostor pro uplatnéni mezipredmétovych vztahii s ptiro-
dovédou a vlastivédou (oblast RVP , Clovék a jeho svét“) v riiz-
nych souvislostech, napriklad posuzovat realnost tlohové situace
(sntiska vajec u slepic chovanych v pfirozeném venkovském pro-
stfedi v riznych obdobich roku, ,,vyroba“ vajec ve velkochovech,
cena vajec v obchodech atd.). Uloha byla v soutéznim testu v roce
2015 TeSena s uspésnosti 41,8 %.

Z nespravnych feseni se vyskytovalo nejcasté&ji C): 50 vajec,
kterou oznacilo 19,3 % respondentt. K vysledku ziejmé dospéli
vynasobenim dvou éiselnych tdajt v zadani alohy (10 slepic - 5
vajec denng). To plati rovnéz pro dalsi nejpocetnéjsi nespravnou
odpovéd D): 25 vajec. Za pii¢inu téchto nespravnych odpovédi
povazujeme povrchni Fesitelské strategie, které se soustieduji spise
na ¢isla v tloze nez na peclivou analyzu textu.
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Resenim tlohy zak prokéZe, ze dovede
e vyhledat v textu ulohy tudaje a vztahy potifebné k rfeseni
ulohy,
e piifeSeni ulohy graficky znézornit vztahy mezi danymi a hle-
danymi udaji,
e uplatnit pri reSeni problému logické, matematické a empi-
rické postupy.

Uloha 8. V kouzelné zahradé rostou kouzelné stromy. Na kazdém
stromé je bud 6 hrusek a 3 jablka nebo 8 hrusek a 4 jablka. Na
stromech v zahradé je celkem 25 jablek. Kolik hrusek je na téchto
stromech?

Opét typickd ,klokanskd* uloha vyzaduje tisudek, opirajici se
o respektovani podminek tlohy, vyjadiené ve druhé vété zadani
(,na kazdém stromé“; ,bud — nebo*). Porozumeéni zadani napo-
maha obrazek, na kterém jsou predstaveny oba druhy strom.

Reseni vychézi z intuitivniho porozuméni vztahu pfimé tmér-
nosti. Na kazdém kouzelném stromé je vzdy dvakrat vice hrusek
nez jablek, musi byt tedy dvakrat vice hrusek na vsech stromech
v celé zahradé, tj. 50. ,,Je tam 50 hrusek, protoze jablek je dvakrat

méné.*

37 Y8505 J
? Je tom b0 hmﬂl.

Obr. 4: Pisemny zaznam zakovského feseni tlohy 8

Ulohu lze upravit pfevedenim na tilohu otevienou nebo vhodné
doplnit otazkou ,Kolik je v zahradé stroma?“ Tim se vyznamné
zvysi obtiznost ulohy.
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Resenim tlohy zak prokaze, ze dovede

e rozlisit rutinni dlohu a realny problém,

e vyhledat v textu ulohy tdaje a vztahy potfebné k feSeni
ulohy,

e k FeSeni ulohy vyuzit nastroj, kterym disponuje (p¥im4
amérnost),

e uplatnit pfi feseni problému logické, matematické a empi-
rické postupy.

Shrnuti a zaveér

Prezentované ulohy a malé zamysleni nad riiznymi souvislostmi je-
jich feseni zakem zakladni skoly nas vedou k odpovédi na otazku
polozenou v nadpisu ¢lanku. Jsme presvédceni, ze pravidelné za-
fazovani nestandardnich tloh, tfeba ze soutéze Matematicky klo-
kan, do vyuky matematiky jiz na primérnim stupni vzdélavani
Ize opravnéné povazovat za vhodny instrument k rozvijeni osob-
nosti zak. Ve sbornicich jednotlivych ro¢nikt soutéze je mozné
najit stovky rtznych tloh. Pfi sestavovani mezinarodni verze sou-
téznich testli se tlohy tradi¢né zarazuji do t¥i oblasti: aritmetika,
teorie &isel, algebra; geometrie; tlohy ,logické“. Ulohy jsou zadany
bud v matematickém jazyce, s prevazujicim uplatnénim matema-
tickych termind a symboldi, nebo jako ulohy kontextové (slovni),
které jsou zejména v kategoriich uréenych pro 1. stupeit ZS velmi
Casto zastoupeny a které jsme v nasem textu uvedli.

Ulohy ze soutéze Matematicky klokan jsou ponékud jiné, nez
tlohy, se kterymi se obvykle setkdvaji zaci v uéebnicich matema-
tiky. Uvedenou stranku zdidraznovali ucitelé v nasem vyzkumu
(Novékova, 2016, s. 66) pii vyctu faktort, které ovliviiuji vztah
zaktt k soutézi. Ulohy jsou pro zdky neobvyklé také zptisobem
prezentace (Casto ilustraci, obrazem, schématem nebo jinym zpi-
sobem grafické reprezentace). Poskytuji zaktm prostor nejen
k uplatnéni vlastnich matematickych znalosti a rutinnich vypocti,
ale jsou pro zaky zajimavé svym neobvyklym obsahem ¢i nameé-
tem. Resi (matematicky) problém, hledaji a objevuji zptisob, me-
todu feSeni, protoze jejich dosavadni zkuSenost feSeni tlohy ne-
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umoznuje. Postup feSeni tlohy obvykle neni znam, fesitel hleda
cestu k vysledku origindlnim zpiisobem. Takové tlohy jsou obvykle
povazovany za vhodné pro praci s nadanymi, resp. mimoradné na-
danymi zédky. Smyslem soutéze je ovSem ziskavat pro matematiku
také zaky s primérnymi vyukovymi vysledky. Témto zakim mize
acCast v soutézi pomoci zvysit sebevédomi, presvédcit je o jejich
dosud nenaplnénych moznostech a také jim dokézat prostiednic-
tvim Gspésného feseni soutéznich tloh, zZe matematika nemusi byt
vzdy nudny, nezdzivny a obavany skolni pfedmét.

Podle nizoru vétsiny ucitelt (Rendl & Vondrova et al. 2013,
s. 51) jsou ,slovni tlohy neoblibené a problematické ucivo a to od
1. az po 5. ro¢nik. Problémy zakt, které ucitelé v souvislosti se
slovnimi ilohami zminili, jsou pfedevsim chybéjici logické myslent,
nedostatecnd ctenarskd gramotnost — porozuméni textu i poro-
zuméni nékterym sloviim, nespravné provedeni zapisu tlohy nebo
jejiho zndzornéni a chybéjici nebo $patnd formulace odpovédi®.
Rozmanitost ,klokanskych® dloh snad mize poné€kud zpochybnit
dalsi argument uciteli, Ze ,neochota premyslet mize byt zptuso-
bena i tim, ze tlohy, které maji zZaci Tesit, jsou stejného typu, takze
nemaji pocit, Ze je nutné se textem vitbec zabyvat“?.

Uvédomujeme si, ze nasSe vymezeni zakovskych kompetenci po-
tfebnych k feseni, které uvadime (a které se nékdy opakuje), je
znacné subjektivni, v Zzddném ptipadé je nelze chapat jako vycer-
pavajici. Uvadime je pouze jako namét k zamysleni, pripadné jako
podnét k diskusi. U¢itelé na zakladé vlastnich zkuSenosti jisté do-
kazou presnéji a vystiznéji popsat, které znalosti a schopnosti resi-
tel iloh uplatnil. Pfedpokladem vyuziti uvedenych stranek feseni
uloh jsou ovSem osvojené profesni kompetence ucitele, pro kterého
neni smyslem soutéze pouhé povinné, formalni zapojeni zaku jeho
tridy.

Prestoze jsme se v textu zaméfili na kompetence k feSeni pro-
blémi, je zfejmé, ze se pii feSeni soutéznich tloh nabizeji i do-
pady do oblasti rozvijeni dalsich klicovych kompetenci. Uvedeme
alespon nékteré:

e kompetence k uceni, napriklad kdyz zadk operuje s obecné

4Rendl & Vondrova et al. 2013, s. 53.
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uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvis-
losti, propojuje do Sirsich celkd poznatky z riznych vzdéla-
vacich oblasti a na zékladé toho si vytvari komplexnéjsi po-
hled na matematické, prirodni, spolecenské a kulturni jevy,

e kompetence komunikativni, naptiklad tim, ze zak v procesu
feSeni formuluje a vyjadruje své mysSlenky a nazory v lo-
gickém sledu, vyjadiuje se vystizné, souvisle a kultivovaneé;
prokazuje, Ze rozumi riznym typim textt a zdznami, pre-
mysli o nich, reaguje na né a tvorivé je vyuziva ke svému
rozvoji; tvori podobné tlohy,

e kompetence socidlni a persondlni, kdy pri spolecném feSeni
uloh zak prispiva k diskusi v malé skupiné i k debaté celé
tridy, chdpe potiebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi
feSeni daného ukolu, respektuje rizna hlediska.

Literatura

1]
2]

Belz, H. & Siegrist, M. (2001). Klicové kompetence a jejich
rozvijeni: vychodiska, metody, cviceni a hry. Praha: Portal.
Blazkova, R. & Vartiurovd, M. (2013). Komunika¢ni bariéry
zakl pii fesSeni slovnich tloh. In B. Tomkova & M. Mokris
(Eds.), Matematika v primdrnej Skole: rézné cesty, rovnaké
ciele, (38-43). Presov: Presovska univerzita.

Budinové, I. (2016). Aritmetické postupy v algebraickych tlo-
héch pouzivané nadanymi détmi na 1. stupni ZS. Svét naddn,
5 (2), 11-42.

Hejny, M. et al. (2013). Ctendiské, matematické a prirodo-
védné€ tulohy pro prvni stupen zdkladniho vzdéldvdni: ndméty
pro rozvoj kompetenci Zaku na zdkladé zjisténi Setveni TIMSS
a PIRLS 2011. Praha: CSI.

Novakovd, E. (2015). K dovednosti zakd primérni skoly predi-
kovat svou Gspésnost pfi feSeni nestandardnich tloh. Magister:
Reflexe primdrniho a preprimdrniho vzdéldvdani ve vyzkumu, 3
(2), 33-51.

Novékova, E. (2016). Analyza uloh ze soutéze Matematicky klo-
kan a jejich teseni Ziky zdkladni skoly. Brno: Masarykova uni-
verzita.



ULOHA S VYBEREM ODPOVEDI V SOUTEZI. . . 183

[7] Novékové, E. (2017). Reseni nestandardnich tiloh v matema-
tickych soutézich — jedna z cest ke zméné vztahu zakd k mate-
matice. In K. Bartek & R. Dofkova et al. Reflexe vzdéldvacich
potreb uciteli matematiky jako vychodisko jejich profesniho vy-
voje (128-153). Olomouc: Univerzita Palackého.

[8] Rendl, M. & Vondrova, N. et al. (2013). Kritickd mista ma-
tematiky na zdkladni skole ocima uciteli. Praha: Univerzita
Karlova.

Abstract

The article reflects possibilities offered by solving problems of the
Mathematical Kangaroo competition for developing competences
of primary school pupils. Problems can be used in regular mathe-
matical lessons including work with gifted pupils. Selected word
problems from several years of the Ecolier category (4. and 5.
grade) are accompanied by examples of pupils’ solutions and by
methodical comments.
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