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POZNAMKY K ODMOCNOVANTI

LUKAS Vizek!

Tento prispévek je vénovan algoritmu odmocniovani prirozenych
¢isel druhou odmocninou, ktery je z matematického hlediska za-
loZen na druhé mocniné dvojélenu (resp. troj a vice ¢lenu) a ktery
byl v minulosti bézné vyucovin na (dnesnimi slovy) zakladnich
gkolach.? V soucasné dobé pochopitelné neni do vyuky standardné
zafazovan a to diky vSeobecnému rozsifedni vypocetni techniky
nebo pouzivani tabulek. Vyzkouset si jej vSak povazujeme za pod-
nétné, nebot jim muzeme zajimavé vyzdvihnout geometrickou in-
terpretaci znamého vztahu pro (a + b)? (resp. (a + b + ¢)? atd.)
a zéroven (pro zpestfeni hodin matematiky) objevit dovednost,
kterou pred tim ,vladla pouze kalkulacka“.

Smyslem ¢lanku pochopitelné neni volat po navratu vyuky od-
mocnovani na skoly. Chceme upozornit na urcité tskali, se kterym
se pri uzivani algoritmu potykame, priblizit jeho vyklad v his-
torickych pocetnicich a koneéné zminit nékteré zavéry. Nejprve
predstavme samotny princip algoritmu.

Zpusob urc¢eni odmocniny

Odmocnovani bylo nejprve nacvi¢ovano na Ctyfcifernych ¢tverco-
vyrch éislech, a tedy bylo zaloZeno na tvrzeni, Va,b € R, (a+b)? =
= a® + 2ab + b* = a® + (2a + b)b. Piedvedme jej na vypoctu
druhé odmocniny ¢isla 2116. Poznamenejme nejprve, ze pocet ci-
fer druhé mocniny pfirozeného ¢isla je roven dvojnasobku poctu
jeho cifer nebo o jednu zmensenému dvojnasobku poctu jeho cifer.

1Prace vznikla diky podpofe projektu Specificky vysokoskolsky vyzkum
¢. 2101/2017.

2Na stiednich $kolach bylo odmochovani &isel predstavovani také a pro-
pojeno s odmocnovanim algebraickych vyrazi s proménnymi. Viz stru¢nou
poznamku nize (éislo 12) ke stfedoskolskym ucebnicim aritmetiky.
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Z toho plyne, Ze v/2 116 je dvouciferné ¢islo (a také zpusob, jakym
odmociiujeme). Algoritmus miZzeme zapsat nésledujicim zpiso-
bem a doplnit jej vystiznou geometrickou interpretaci.’

Postupujeme tak, Ze nejprve po dvou zprava (od jednotek) od-
délime cifry odmocnénce. Obdrzime 21|16. Z prvni skupiny uréime
prvni cifru vysledku. Je rovna odmocniné z nejvyssiho ¢tvercového
¢isla mensiho nez (v naSem ptipadé) 21, tedy odmocning ze 16,
resp. 4. Cislo 16 od 21 ode¢teme a k ziskanému rozdilu, tedy k 5,
a sepiSeme druhou (zbyvajici) skupinu odmocnénce, tj. 16.

/2116 = 46

—16
516: 8
8 40 1600
56 40 6 40
*33 6l 1 6 56

7 geometrického hlediska hledame délku strany c¢tverce maji-
cfho obsah roven 2116 (n&jakych étvereénych jednotek, atp. dale).
Rozklad 2116 = 1600 4 516 interpretujeme tak, ze do daného
Ctverce vepisujeme mensi ¢tverec o obsahu 1600 a o strané 40
(n&jakych délkovych jednotek, atp. dale). Pés, ktery je k nému
pfipojen po dvou stranich, ma obsah zbyvajicich 516. Mtzeme
jej rozvinout do obdélniku s nezndmou kratsi stranou a s delsi
stranou rovnou dvojnasobku 40 pri¢teného ke kratsi strané. Pro
jejl stanoveni proto délime ¢islo 516 dvojnasobkem 40, resp. sta-
novime prvni cifru podilu 51/8. Je rovna 6, poc¢tu jednotek urco-
vané odmocniny. Nésledné odecteme 48 od 51, resp. provedeme
516 — 480. Plati zde, ze 480 je obsah dvou obdélniki tvoficich pii-
pojeny pas. Od ziskaného rozdilu 36 odec¢teme druhou mocninu
nalezené druhé cifry odmocniny, tj. 62. Uvazujeme tedy 36 — 36.
Tento rozdil je roven nule, z ¢ehoz plyne, Ze neni zadny zbytek
pri odmociiovani ¢isla 2116 (jednd se o ¢tvercové ¢islo) a déle, ze
6 je skutecné pocet jednotek odmocniny, 6 je délka kratsi strany

3Zapis algoritmu uvadime v rozvinuté podobé. P#i vétsi zb&hlosti mizeme
nékteré fadky vynechat tak, jak jsme zvykli u pisemného déleni. Viz nize.



P0OZNAMKY K ODMOCNOVANT{ 3

pfipojeného pasu a odeéitanjch 62 = 36 je obsah ,prostiedniho
¢tverecku“ tohoto pasu.

Pro osvojeni algoritmu je dobré opakovat postup na jinych
¢tvercovych ctyrcifernych ¢islech a dale jej aplikovat na trojciferna
¢isla. U nich se setkavame pouze s drobnou odlisnosti; prvni sku-
pinu tvofi jen jedna cifra. Nasledné jiz odmocnujeme Sesticiferna,
péticifernd a vicecifernd ¢tvercova Cisla. Zde v podstaté vyuzivame
vztahy Va,b,c € R, (a+b+c)? = a® + b + ¢ + 2ab + 2bc + 2ac =
=a%+ (2a+b)b+ (2a +2b+c)c (resp. ,(a+b+c+d)? a vyssi®).
Celkové vsak pracujeme naprosto analogicky s pfedchozim. Po-
dobné je tomu pfi odmocnovani ¢isel, ktera nejsou ¢tvercova. Je-
dinym rozdilem je, ze algoritmus zde ma nekone¢né mnoho krokii.
Lze jej prirovnat k pisemnému déleni se zbytkem se zadanou pies-
nosti. Ukazme jej na vypoctu odmocniny z ¢isla 40. VSimnéme
si, Ze po vyznaceni desetinné ¢arky sepisujeme vzdy dvé nuly pro
dalsi kroky. Zapis uvedme pro zajimavost v jedné ze zkracenych
variant.

v40 = 6,324 6 36
400 : 123
3100 : 1262
57600 : 12644 0,3 3,69
7024 0,02 0,2524
atd. 0,0576

Zduraznéme, ze dil¢i vysledky jsou vzdy mensi nez hledané
¢islo. Zde bylo odmocnéno s piesnosti na t¥i desetinnd mista se
zbytkem rovnym 0,007 024 (1/40 zaokrouhlen4 na tisiciny je rovna
¢islu 6,325). ,,Dolni aproximace* skutecné hodnoty odmocniny je
dobie patrna také na prilozené ilustraci.

Komplikace algoritmu

V porovnani s béznymi algoritmy pisemného séitani, oddéitani,
nasobeni a déleni vSak muze popsany zpusob odmoctniovani chy-
bovat. Ilustrujme tuto skuteénost na vypoétu v/256. Viz zapis
nize vpravo. O prvni ciffe odmocniny rozhodneme bez potizi. Je
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rovna 1. Nasledné urcujeme podil 15 : 2. Pokud na zékladé ného
ystandardné“ stanovime jako druhou cifru odmocniny 7, nebu-
deme moci odecist 49, tj. 72, od zbytku rovnému 16. Musime se
proto vratit a napravit chybu tim, ze jako vysledek déleni 15 : 2
,vezmeme" jen Cislo 6. Zbyvajici kroky jiz provedeme bez pro-
blém.

Vysledek pochopitelné neni prekvapujici (nejen 6
proto, Ze v/256 je ,notoricky znama“). Obdobné 256 = 1%
algoritmus chybuje jesté pfi odmoctiovani troj- —1

cifernych &tvercovych ¢isel 225, 289, 324, 361, 156:2

729, 784 a 841 (152, 172, 182, 192, 272, 282 —14

a 29?) a étyfcifernych étvercovych &isel 1444, 16

1521 a 2401 (382, 392 a 49?). Podivejme se viak —49  nelze
na problém podrobnéji. Tabulkou na nésledujici 156 : 2

strané vystihujeme viechna trojcifernd a ¢tyf- —12
cifernd ptirozend ¢isla (tj. nejen ¢tvercovd), pii 36
jejichz odmoctiovani je tfeba uvazovat prislusny _—36

podil | nizsi«.

Nejmensi takové ,problematické® ¢islo je 120. Viz prvni slou-
pec tabulky. Odmocnit ¢islo 121 komplikované neni. Nasledujici
,problematicka“ jsou rovna 140, 141, 142 a 143. Jsou ¢tyfi. ,,Pro-
blém se zastavi® pred ¢islem 144, resp. pied 122. Komplikace opét
nastane u deviti &isel vétsich rovno 160 a mensich nez 169, tj. 132.
Pro dalsi viz nizsi fadky prvniho sloupce tabulky. VSimnéme si, ze
rozdil mezi ,prvnimi problematickymi“, tedy 120 a 140, 140, 160
atd. je roven 20. Oznac¢me jej jako A. Viz zahlavi tabulky. Pocet
¢isel v ,,problematickych skupinach“ ozna¢me jako p. Viz pravy
(krajni) sloupec.

Zajimavé je, ze komplikace néktera cisla ,preskakuje“. Pozor
si musime dévat pfi odmocnovani ptirozenych cisel n pro ktera
plati, (200 < n < 400) V (680 < n < 900) Vv (1380 < n < 1600) V
V(2320 < n < 2500). AZ na tyto pfipady je vSak rozdil A pro
jednotlivé sloupce tabulky roven nasobkim 20 a pocet p roven
druhym mocnindm pfirozenych cisel.
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20 | 40 60 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 A »
120 | 440 | 960 | 1680 | 2600 | 3720 | 5040 | 6560 | 8280 1
112 | 212 | 312 | 412 | 512 | 612 | 712 | 812 | 91
140 | 480 | 1020 | 1760 | 2700 | 3840 | 5180 | 6720 | 8460 4
143 | 483 | 1023 | 1763 | 2703 | 3843 | 5183 | 6723 | 8463
122 | 222 | 322 | 422 | 522 | 622 | 722 | 822 | 922
160 | 520 | 1080 | 1840 | 2800 | 3960 | 5320 | 6880 | 8640 9
168 | 528 | 1088 | 1848 | 2808 | 3968 | 5328 | 6888 | 8648
132 | 232 | 332 | 432 | 532 | 632 | 732 | 832 | 932
180 | 560 | 1140 | 1920 | 2900 | 4080 | 5460 | 7040 | 8820 16
195 | 575 | 1155 | 1935 | 2945 | 4095 | 5475 | 7055 | 8835
142 | 242 | 342 | 44% | 54% | 642 | 74% | 842 | 942
200 | 600 | 1200 | 2000 | 3000 | 4200 | 5600 | 7200 | 9000 95
624 | 1224 | 2024 | 3024 | 4225 | 5624 | 7224 | 9024
252 | 352 | 452 | 552 | 652 | 752 | 85% | 952
640 | 1260 | 2080 | 3100 | 4320 | 5740 | 7360 | 9180 %6
675 | 1295 | 2115 | 3135 | 4355 | 5775 | 7395 | 9215
262 | 362 | 462 | 562 | 662 | 762 | 862 | 962
680 | 1320 | 2160 | 3200 | 4440 | 5880 | 7520 | 9360 49
1368 | 2208 | 3248 | 4488 | 5928 | 7568 | 9408
372 | 47 | 572 | 672 | 172 | 872 | 972
1380 | 2240 | 3300 | 4560 | 6020 | 7680 | 9540 64
2303 | 3363 | 4623 | 6083 | 7743 | 9603
482 | 582 | 682 | 782 | 882 | 982
2320 | 3400 | 4680 | 6160 | 7840 | 9720 81
3480 | 4760 | 6240 | 7920 | 9800
592 | 692 | 792 | 892 | 992
3500 | 4800 | 6300 | 8000 | 9900 100
399 | 899 | 1599 | 2499 | 3599 | 4899 | 6399 | 8099 | 9999
202 | 302 | 40% | 50% | 60% | 70% | 80% | 90% | 1002

Celkoveé tedy pocet ,,problematickych“ trojcifernych ¢isel je ro-
ven 542. Jedna se o 60,2 % ze viech. Ve stejném poméru tomu je
u péticifernych ¢isel. To je zfejmé, nebot zalezi na prvni, druhé
a tfeti ciffe odmocnénce (tj. poftu desetitisici a ,set odmoc-
nénce). Analogicky s timto se situace opakuje u vyssich ¢isel s li-
chym poétem cifer. Cty¥cifernych ,problematickych &isel je 2 668,
tedy 29,64 % ze vsech. Procentudlné stejné pro vyssi pfirozend
¢isla o sudém poétu cifer.

4 7 pohledu dé&jin matematiky mé prezentovany postup odmociiovani pii-
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Odmocnovani v dobovych ucebnicich

Priblizeni algoritmu a jeho obtizi nyni dopliime o drobny histo-
ricky exkurz. Uvedme nékolik koment4it k tomu, jakym zptisobem
bylo odmocnovani druhou odmocninou zpracovano v historickych
pocetnicich. Omezujeme se pritom na ucebnice aritmetiky, které
byly publikovany ¢eskymi autory od 80. let 19. stoleti do poloviny
20. stoleti. V tomto obdobi doslo k tisku mnoha studijnich texti
na nasem Uzemi. V poznadmkach si vSimame zejména toho, zdali
v nich bylo upozornéno na komplikace algoritmu a zdali v nich
byla vystihnuta geometricka podstata vypodtu.®

Nejstarsi Pocetnice pro méstanské skoly® sepsali Frantisek
Kneidl (1855-1928) a Michael Marhan (1851-1928) v roce 1886.
Odmocniovani druhou odmocninou vysvétlili ve svazku pro 2. roc-
nik.” Algoritmus podrobné popsali, nevénovali se viak geomet-
rickému vyznamu jednotlivych krokid a nezminili vyse priblizené

vod ve starovéké a stfedoveké matematice. Je popsan naptiklad v kapitole
Bedvarova M., Stredovéké pocetni algoritmy (In Becévar J. (ed.), Matema-
tika ve stredovéké Evropé. Edice Déjiny matematiky, svazek ¢. 19, Prome-
theus, Praha, 2001, str. 252-254). Zde je pfedstaven vypocet ,komplikované*
odmocniny ¢isla 56169 a je oznacen jako priklad, ktery byl pravdépodobné
pro nezkusené stredovéké poctare obtizny a problematicky. Nasledné je uve-
deno, algoritmus pro nalezeni odmocniny se tedy nedal uzivat zcela bezmy-
slenkovite, velmi casto dochdzelo k vyse naznacenym ,komplikacim*. Tuto
poznamku, resp. ono casto, upfesnujeme tabulkou vSech ¢isel s ,,problematic-
kym*“ vypoctem odmocniny (a jejich procentudlnim ,zastoupenim*).

5V poslednich desetiletich 19. stoleti doslo ke znaénému rozkvétu publi-
kovani puvodnich ¢eskych ucebnic, které byl podminéno jednak ustanovenim
oby¢ejnych obecnych a méstanskych skol jako systému elementéarniho skolstvi,
jednak rozvojem vyucovani v ¢eském jazyce na stfednich skolach.

Soupis vsech dohledanych wucebnic aritmetiky pro obycejné obecné
a méstanské skoly uverejnil autor tohoto ¢lanku v kapitole Poéetnice v mo-
nografii (Vizek, 2018, str. 45-57 a 103-106). Zde viz informace o autorech
jednotlivych knih a odkazy na dalsi literaturu.

6Pocetnice pro obyéejné obecné skoly odmociiovani neobsahovaly. Uvedené
ucebnice jsou Fazeny chronologicky podle data prvniho vydani.

7Odmoctiovani druhou odmocninou bylo uéebnimi osnovami zatfazeno do
2. ro¢niku méstanské skoly, resp. 7. ro¢niku obyéejné obecné skoly (srov. se
7. t¥idou soucdasné zakladni Skoly). Dopliime, Ze v poslednim ro¢niku chla-
pecké méstanské skoly bylo vyuéovano také odmoctiovani tieti odmocninou
(podle vztaht ,,vychazejicich z (a+b)3¢). Pro informace o systému vzdélavaci
soustavy a uéebnich osnovach matematiky viz (Vizek, 2018, str. 41-45).
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~problémy*“. Ty zafadili az do neresenych tloh na procviceni a p¥i-
tom znacné sporadicky (Kneidl, Marhan, 1886, str. 40-45). Prak-
ticky totozné zpracoval latku Mikul4s Benda (1843-1925) ve dru-
hém dila své Arithmetiky pro méstanské skoly (Benda, 1895,
str. 18-23). Za prilomové lze povazovat ucebnice Josefa Hor¢icky
(1870-1938) a Jana Nespora (1879-1931) vychéazejici od roku
1899, v nichz je v piislusné c¢asti Dvojmocnéni cisel dvojmist-
nyjch otistén obréazek ilustrujici platnost vztahu pro (a + b)2. Na
geometrickou interpretaci umocnovani je nasledné ucelné nava-
zdno pii popisu techniky odmoctiovani (Horéicka, Nespor, 1905,
str. 5-10).8 S velkym dfirazem na porozuméni ji popsal ve svych
Pocetnicich pro méstanské skoly také Josef Ulehla (1852-1933),
ktery jeji vyklad zcela zalozil na geometrickém vyznamu prova-
dénych operaci (Ulehla, 1909, str. 45-47). Obrazky vsak k textu
nepfipojil a spolecné s J. Horcickou a J. Nesporem téz nepredstavil
naznacené komplikace.

Pred prvni svétovou valkou vysly jesté Pocetnice pro méstan-
ské Skoly v roce 1913 autorské dvojice Kamil Buzek (1874-1950)
a Josef Kruta (1874-1950). Tyto knihy upoutaji na prvni pohled
kvalitni typografickou upravou kapitoly Druhd mocnina o odmoc-
nina, ktera obsahuje fadou obrazkt a kterd svym pojetim zaji-
mavé rozviji Ulehlovy postupy. O chybach algoritmu se viak také
nezminuje (Buzek, Kriita, 1921,% str. 2-15).

Ucebnice aritmetiky pro méstanské skoly sepsané v obdobi
prvni republiky zcela navazuji svym pojetim na prechozi svazky
z pocatku 20. stoleti. Vyklad odmocnovani je v nich nejen znacné
provazan s geometrickymi interpretacemi. Je také predznamené-
nim konstruktivistickych pfistupi k vyucovani ve 2. poloviné 20.
stoleti v soucasnosti, nebot svym pojetim diisledné vede ctenéare
k pfemysleni a objevovani principu jednotlivych kroka algoritmu.
Komentate k jeho obtizim lze vSak v nich dohledat pouze dva.
Prvni je obsazen v Pocetnici pro prazské skoly obcanské. Dil II.

8 Ve vsech pocetnicich pro méstanské skoly, resp. v udebnich osnovéch,
bylo odmocnovani zafazeno za umocnovani, jez bylo rovnéz zalozeno na druhé
mocniné dvoj a vice ¢lenu.

9 Jedna se o tteti vydani ucebnice. Prvni z roku 1913 autor nemél k dis-
pozici.
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Karla Jona (7-7) a Antonie Maxové (1889-1954). Zde je u vypoctu
V/361 u piisluiného kroku (resp. uréovani ,problematického“ po-
dilu) napsdno: Musim vsak ddti pozor, aby... mi zbylo dost. ..
(Jon, Maxova, 1923, str. 17) Druhou poznamku (bezpochyby nej-
propracovanéjsi) ¢teme v Pocetnici pro II. tridu méstaksych Skol
od kolektivu autort vedeného Vladimirem Dubskym (?-7). Je uve-
dena u vypoctu /784 a formulovana nasledujicim zptisobem. Nej-
prve je na patfiéném misté ,spravné“ uréeno, 4 ve 38 je 9krdt.'°
Poté je vsak konstatovano: Ndsobeni provedu a hned odcitam od
384. Vidime, Ze 9 je mnoho, ac¢ puvodni odhad byl spravny. Proc¢?
Bude obsazeno jen 8x. (Ndsobeni provedu a hned odéitam od 384.)
Provedu zkousku! Tento postup si dobre zapamatujte a nekolikrdt
si jej hlasité opakugjte! Pri stanoveni druhého mista ve visledku
ddme pozor na odhadnutou cislici. Je-li vyssi nez 5, snadno od-
hadneme vysoko (Dubsky, 1939, str. 118).

Ve dvou dalsich ucebnich textech jsou jesté vyteseny celkem tii
komplikované ptiklady. Prvni je obsazen v Pocetnici pro druhou
tridu méstanskych skol napsané Josefem Vlickem (1889-7). Bez
vysvétleni ukazuje vypocet 1/0,1444, u néhoz je tfeba ,vzit“ jako
podil &isel 54 a 6 ,jen“ 8 (Vlcek, 1935, str. 81).11 Zbyvajici dve
tlohy zahrnul do pocetnice Z 7ise cisel. Dil II. jeji autor Karel
Rakusan (?-7). Pfedstavil zapis odmocnéni ¢isel 2401 a 127449
s tim, Ze na prislusnych mistech poznamenal: 8 v 80 je 9 krdt a 6
v 37 je 5 krdt. Zadné zdivodnéni vsak neformuloval (Rakusan,
1936, str. 59-60).12

0Vypocet v/784 doporucujeme laskavému &tenaii provést.

11V poéetnicich, resp. na tehdejsich elementéarnich §kolach, byla odmociio-
vana také desetinnd cisla. V této tloze bylo postupovano podle rovnosti,
1/0,1444 = 0,014/1444. Atp. u ostatnich ptikladi tohoto typu.

127 historickych stiedogkolskych ucebnic je patrna ,vyssi matematicka
uroven® Ctenaiu, resp. stfedoskolskych studentt. Naptiklad v Algebre pro
stredni skoly (1875, Praha: L. Kober, 287 stran) napsané Josefem Smolikem
(1832-1915) je v kapitole VI. Dobyvdni kotene druhého stupné nejprve vy-
svétleno vySe zminéné odmoctiovani vyrazt a stat Md-li se z dekadického
¢isla dobyvati kotene je pojata jako urcity dovétek. Podobné je zpracovana
také Arithmetika pro II. tridu stiednich $kol (1910, Praha: Jednota ¢eskych
mathematiki, 80 stran) publikované Ladislavem Cervenkou (1874-1947). Ob-
sahuje peclivé upozornéni na komplikace algoritmu. K pfislusnému kroku je
zde poznamenano: soucin odecteme od celého cdstecného prvntho zbytku. . .
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Zavér

Pokud bychom méli ¢tenaii doporucit nékteré ucebnice pro inspi-
raci ke konceptu ,zajimavé hodiny* o odmocniovani na zakladni
gkole, vyzdvihli bychom prvorepublikové pocetnice pro méstanské
skoly, i kdyz jejich kvality byly v tomto pfispévku spise jen nazna-
¢eny.'® Rovnéz miizeme vyuzit vise otisténou tabulku ,,problema-
tickych cisel”, jejichz odmoctniovani je dobré se zprvu vyvarovat.

Za zavér si dovolime polozit otazku, na jaké trovni dovedl ab-
solvent méstanské skoly odmoctiovat v praxi ¢ ,vSednim Zivoté“?
Domnivame se totiz, ze v dobovych ucebnicich nebyl postup od-
mocnovani z metodického hlediska vzdy dostatec¢né propracovan.
Kdyz pomineme, Ze zminéné Kneidlovy, Marhanovy a Bendovy
texty predkladaji algoritmus zna¢né mechanicky, bez zdavodnéni
a geometrického vyznamu, nemutze nas nez zarazit, ze upozornéni
na jeho komplikace je v aritmetikdch obsazeno jen vyjimecné.
Navic lze dohledat i zvlastni poznadmky, jako uvedené ,8 v 80
je 9 krat“. Pokud bychom jej vytrhli z kontextu, mohli bychom
nad jeho pravdivosti vést pri a snad ucinit zaveér, ze se mladez
na méstanské skole prilis odmoctiovat nenaucila. Tato domnénka
by mohla byt podporena i na zakladé metodik matematiky pro
ucitelské tstavy (vzdélavacich instituci pro budouci uéitele obec-
nych gkol). Tyto svazky budto odmociiovani nerozebiraji4 nebo se
k jeho vyuziti stavi skepticky. Viz naptiklad aryvek z Horcickovy
Nesporovy prace Methodika poétiv: Jet odmocriovdni vjkonem po
prednosti razu toliko formdlniho; oZivuje se jim pouze zdjem pro
cviceni v poctdrstvi a znacné prohlubuje pojem cisel. — V prazi
dochdzi jen skrovného uZiti a proto jeho materidlni tcel jest ne-
patrny. (Horéicka, Nespor, 1906, str. 16)15

Je-li tento soucin vétsi nez zbytek, od kterého mdme odecitati, znamend to,
Ze jsme volili ¢astecny podil prilis velky a musime jej zmensiti.

13Pro odmociovani na st¥edni kole lze pochopitelné vyuzit také stiedos-
kolskych aritmetik.

14 Jako piiklad lze zminit praci Strucnd metodika poéti pro ucitelské
dstavy, kterou sepsal Karel Domin (1851-1922) a publikoval opakované v le-
tech 1908 az 1935.

15 Lze dohledat také , proti odmociovaci® ¢lanek Funkce tabulek v matema-
tickém a fysikdlnim vyucovdni uveiejnény v Casopisu pro péstovani matema-
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Jakd je odpovéd na vySe polozenou otézku, si autor tohoto
¢lanku odhadnout netroufi. Je vsak pfesvédcen o dvou skutec-
nostech. Za prvé, déti ¢i studenti byli diive velmi zbéhli v nu-
merickych vypoctech. ,, Absence kalkulacek“ tomu jisté jen po-
mohla a lze pfedpokladat, Ze ovladnout odmocriovani nemuselo
byt pro né prili§ obtizné. Za druhé, Horcickova Nesporova po-
znamka, ze odmocnovani znacné prohlubuje pojem cisel, je zcela
trefnd a platna v jakékoliv dobé. Pokud je tedy na algoritmus od-
moctiovani nékdy v soudasné skole Skole ¢as a chut, radost z jeho
ovladnuti pomiize dalsimu porozuméni matematice.
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Abstract

The article is concerned with the square root algorithm, which was
previously taught at elementary schools. It presents the process of
computing the roots, approaches its complications and mentions
the description of the issue in historical arithmetic textbooks.
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