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MATEMATICKA GRAMOTNOST
V PREGRADUALNI PRIPRAVE BUDOUCICH
UCITELU —- KONKRETNI NAMET

RADKA DOFKOVA

Uvod

Podnétem pro zkouméani dané problematiky byl dotaz pétileté hol-
Cicky, ktera se zajimala, co oznacuji na plastovych vyliscich v kra-
bici s koc¢i¢imi jazycky vytlacené cifry 3, 4, 0, 4, 0 a 1. Zdanlivé
jednoduchy dotaz, nicméné fada cifer na prvni pohled nevykazuje
7adné smysluplné uspotrddani (obr. 1). Dotaz se tedy stal impul-
sem pro vytvoreni aktivity, kterda byla implementovana do semi-
nart didaktiky matematiky v ramci pfipravy budoucich uciteld
matematiky prvniho stupné na Pedagogické fakulté UP v Olo-
mouci.

Obr. 1: Model plastovych vylisk
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1. Teoreticka vychodiska

Prispévek vychazi ze tfi zakladnich teoretickych aspektti: mate-
matické gramotnosti, badatelsky orientované vyuky matematiky
a principu izomorfismu. Pocatky zavedeni matematické gramot-
nosti jsou spjaty se dvéma vyzkumnymi studiemi, které se opako-
vané zabyvaji srovnavanim vzdélavacich vysledki zakt ve vyuce
matematiky na mezinarodni trovni. Jedna se o studii PISA (The
Programme for International Student Assessment) a TIMSS (The
Third International Mathematics and Science Study). Ve studii
PISA je matematickd gramotnost charakterizovana jako ,schop-
nost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje matematika ve
svété, délat dobre podlozené tisudky a proniknout do matematiky
tak, aby splilovala jeho zivotni potfeby jako tvorivého, zaintereso-
vaného a premyslivého ob¢ana® (Nemdéikova et al., 2011: s. 6). Ve
studii TIMSS se termin matematickd gramotnost explicitné ne-
vyskytuje a hodnoceni vzdélavacich vysledkt zakd ve vyuce ma-
tematiky vychézi primarné z obsahti kurikuldrnich dokumentii.
Nicméné miizeme Tici, Ze tato studie také zkouméa matematickou
gramotnost zakl ve vyuce, ale z jiného uhlu.

Prestoze vymezeni a pojeti matematické gramotnosti pojimané
v danych studiich zjevné neni jednotné, vziajemné se doplnuje.
Pokud maji zaci dokézat s porozuménim aplikovat matematické
poznani pti feSeni problémii, musi dobfe porozumét vyznamu ma-
tematickych pojmi, které maji nasledné v konkrétnich situacich
pouzivat. A naopak — bez aplikace matematického poznéani by
nebylo mozno prohlubovat porozuméni matematickym pojmim
(Marsak, 2009).

Prvky matematické gramotnosti se promitaji také v dalsim
teoretickém vychodisku, kterym je badatelsky orientovand vyuka.
Jiz z nazvu je patrné, ze se v ni uplatnuje experimentovani, zkou-
mani a srovnavani. V matematice je badatelsky orientované vy-
ucovani (BOVM) chapano jako takové, ,pfi kterém je zZakim/stu-
dentim nabidnuta moZnost pouzivat tzv. badatelské postupy
a metody prace, tedy postupy a metody, které pri své vyzkumné
praci pouzivaji odborni védecti pracovnici. Tyto postupy a me-
tody jsou samozrejmé prizpisobeny skolnimu kontextu, a tak za-
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ci/studenti misto novych védeckych objevii znovuobjevuji skol-
skou matematiku nebo fesi jednoduché aplika¢ni problémy sou-
visejici s kazdodenni realitou. V jistém smyslu muze byt BOVM
chapano jako propedeutika teoretické i aplikované matematiky*
(Samkova, 2016: s. 9).

V Ceském vzdélavacim prostiedi nema BOVM dlouhou tradici,
ale teoretické ramce zalozené na podobnych myslenkach se obje-
vovaly i drive. Naptiklad Hejny a Kufina jiz ve své publikaci Dité,
skola a matematika vénuji jednu kapitolu vztahu badani a védy,
kde doslova pisi, ze badani chapou ,,jako proces hledani odpovédi
na aktualni otazky, které vychazeji z kontaktu ¢lovéka s prirodou
a spole¢nosti“ (Hejny & Kufina, 2001: s. 23). V oblasti didaktiky
matematiky se touto problematikou v soucasné dobé zabyva fada
autord, napf. Novakovd & Novak (2014) a Samkova et al. (2015),
ktefi chapou BOVM jako konstruktivisticky zaméfreny vzdélavaci
a vyucovaci smeér.

Novak (2017: s. 42) uvadi, ze se vSak také objevuji obtize spo-
jené se zavadénim badatelskych pfistupi, na které je potfeba upo-
zornit studenty jiz v ramci jejich pregradudlni ptipravy: ,,Ze strany
zadka muze jit nékdy o malou motivaci a problematické zazemi
potfebnych matematickych znalosti a dovednosti, ze strany uci-
tele — kromé jiz uvedenych potiebnych profesnich kompetenci —
zna¢nd naro¢nost na pfipravu a materidlni zdroje (pracovni listy,
pomicky ...) a s ni omezené moznosti realizace v bézné edukac¢ni
realité. I kdyz ucitel pfedem pfipravi scénar v podobé podrobného
rozpracovani pripravené aktivity, nemutze se vyhnout zfejmému
riziku, Ze jeho realizace nenaplni ocekdvané predpoklady a stano-
veného cile nebude dosazeno. Z uvedenych skutecnosti je patrny
akcent na kreativitu a flexibilitu ucitele, aby i takovou situaci do-
kéazal v souladu s principy a cili badatelsky orientované vyuky
vyuzit.“

S obéma uvedenymi principy je vhodné pracovat s budoucimi
uCiteli prostfednictvim tzv. principu izomorfismu, ktery prezen-
tuje Tomkova (2015). Vychéazi ze zkuSenosti s pregradudlni pfipra-
vou na vysokych skolach profesionaliza¢niho charakteru ve fran-
kofonni ¢asti Belgie v systému ucitelské pfipravy. Jeho zakladni
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vysvétleni je zaloZeno na zdsadnim momentu, Ze ,,profesni vzdéla-
vani ucitelt ¢i lektorti se vyznacuje vyznamnym a originalnim je-
vem — piedmét vzdélani se shoduje s jeho néstrojem* (Duykaerts,
2014: s. 52). Pravé z toho divodu jsou pro profesni budoucnost
studentii ucitelstvi stejné dilezité zpisoby jednani a postoje (zpi-
sob, jakym vyucujici pracuje ve skupiné, vyucuje, diferencuje svou
vyuku, vazi si studenti, jak postupuje, hodnoti, co dava prozit
svym studenttim) uzivané v ramci jejich p¥ipravy. Tomkova (2015:
s. 77) apeluje pfedevsim ,na dilezitost zpiisobt jednani a postojii
vzdélavateld budoucich ucitelt a dtlezitost zptsobi, jakymi vy-
ucujici pracuje. Pfirozené zpiisoby uceni prozitkem, zkuSenosti,
napodobou a ptisobenim ucitele jako vzoru jsou zde povySeny
na princip ucitelské pfipravy. Musi vSak byt procesy védomymi
a musi byt reflektovany z hlediska nabyvani profesnich kompe-
tenci.“

Seznamovani studenttt v ramci jejich pregradualni pfipravy
s principy BOVM a zarazovani tloh na rozvoj matematické gra-
motnosti na zakladé izomorfismu je vyhodné zejména proto, ze
implementace téchto prvki do vyucovani klade zna¢né naroky na
profesni kompetence ucitele. V tomto pfipadé se jedna o matema-
tické didaktické kompetence, které tvori jadro profesnich kompe-
tenci uciteld. Zahrnuji zvlasté znalost matematiky, didaktickych
pristupi k ni, znalost kurikula a uplatnéni téchto znalosti v praxi
pfi realizaci kolniho vzdélavaciho programu pfislusné skoly. S tim
souvisi i uméni kvalifikované reagovat na projevy zaku ve vy-
ucovani. Podstatné jsou ovSem také rozvinuté kompetence obec-
néjstho charakteru, jejichz uplatnéni presahuje predmét matema-
tika — umét zédka vhodné motivovat, umét s nim i celou t¥idou
komunikovat, umét formulovat otazky smétujici k dosazeni cile
a umét adekvatné hodnotit vykon zdka (Dofkova, 2016).

2. Prubéh realizace

Seminafe se zucastnilo celkem 20 studentt prezencniho studia,
kteti byli rozdéleni do ¢tyf skupin. V pribéhu seminafe nejprve
jednotlivé skupiny pracovaly samostatné a nasledné byly vyzvany
k prezentaci vysledki a ke spolecné diskusi. Kazda skupina dostala
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stejné zadani a stejné ukoly k vypracovani.

3. Konkrétni naméty

Prvnim tkolem studentt bylo identifikovat predmét na obrazku.
Studenti celkem rychle vydedukovali souvislost vyliski s koc¢i¢imi
jazycky, prestoze se ozyvaly hlasy, ze s tak velikym balenim se
zatim studenti nesetkali. Po tomto ,objevu“ bylo mozno poslat
konkrétni ukazky baleni po tridé.

Druhym tkolem bylo vytvorit co moZzna nejvice matematic-
kych aktivit s vyuzitim této netradi¢ni pomucky. Studenti byli
instruovani, Zze si maji dobfe promyslet zafazeni navrhovanych
aktivit do prislusného ro¢niku a k odpovidajicimu tématu. Dale
meéli uvadét konkrétni postupy pri praci s danou pomiickou. Prace
na tomto tkolu zabrala studenttim pfiblizné 40 minut. Nize jsou
uvedeny nékteré z jejich nameéta.

Nazev aktivity: Matematika kocicich jazycki

Doporuéeny roénik: 1.-4. roénik ZS

Vyuziti: Vyvozeni nového uéiva, procvi¢ovani a upeviiovani po-
znatki a dovednosti predchoziho.

Metoda a forma: Realizace ¢innostniho pfistupu formou prace
ve skupinéach a v celé t¥idé.

SmeérFujeme ke kompetencim: Poditat, porovnavat ¢isla, znat
cislice.

U¢ivo: Pocitani do 20 s pfechodem pres desitku, pocetni operace,
¢islice 0-9, propedeutika zlomkd.

Pomucky: Vylisky z koci¢ich jazyckt (zn. Mister CHOC), ko-
ralky, smyvatelné fixy.

Namét 1.

Cil: Nacvik numerace, porovnéavani, s¢itani, od¢itani, nasobeni,
déleni, déleni se zbytkem.

Popis: Manipulativni ¢innost zéki s koralky — umistovani koralk
podle predem danych instrukci. Pocet koralkti mtze byt mensi,
roven nebo vétsi poctu vyliskid, od ¢ehoz se pak odviji nasledné
¢innosti. Z metodického hlediska se jevi jako nejefektivnéjsi pou-
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zivat stejny nebo vyssi pocet koralkt, nebot jednotliva zadani po-
tom maji vyssi badatelsky potencidl. V prubéhu aktivity je mozné
zéktm klast napf. nasledujici otazky:

e Pokud mame 18 koralkd, lze rozmistit vSechny koralky tak,
aby zadny vylisek nebyl prazdny? Jaka jind rozmisténi jsou
mozna? Porovnévejte, kde je nejvice/nejméné/shodné ko-
ralkd.

e U starsich zaku lze vnést prvky kombinatoriky — kolika zpi-
soby lze naptiklad rozmistit koralky tak, aby byly pravé dva
vylisky volné?

e Pokud mame 18 (¢i vice koralki) a dame vzdy 2, 3, 4, 5, 6
koréalka do vylisku, kolik jich zaplnime? Zbude néktery?

e Pokud je koralkt vice nez 18, kolik koralkti musime nejméné
pfidat/odebrat, aby byl v kazdém vylisku nejméné 1, 2,...
koralky?

Namét 2.

Cil: Nacvik ur¢ovani nasobki

Popis: Manipulativni ¢innost s barevnymi kordlky — umistovani
koralkd podle predem danych instrukci, napt. dej zluty korélek
do kazdého druhého jazycku, ¢erveny do kazdého tietiho apod.

Namét 3.

C'l: Propedeutika zlomku

Popis: Manipulativni ¢innost s barevnymi kordlky — umistovéni
koralkta podle pfedem danych instrukci, napt. dej jeden koralek
do poloviny (¢tvrtiny) vSech jazyckl apod.

Namét 4.
Cil: Vyuziti pii tvorbé a feseni jednoduchych a slozenych slovnich
uloh
Popis: Formulace slovnich dloh, vyuziti pomtcky v pribéhu jejich
feSeni, napf.:
e V krabicce je 18 kocicich jazyckid. Petra 4 snédla, kolik jich
zbylo v krabicce?
e Maminka koupila svym tfem détem krabicku, ve které bylo
18 kocicich jazyckt. Mohla déti podélit tak, aby kazdé dité
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dostalo stejné? Kolik jazycka dostal kazdy?

e Michal snédl z krabicky 9 cokolddovych jazycki, David 2
a Jana 3. Kolik jazycku v krabicce zbylo?

e V tovarné plni vylisky koci¢ich jazycka cokoladovou naplni
ve dvou fazich. V prvni fazi naplni tfetinu a pak zbytek. Ko-
lik jazyckt naplni v jednotlivych fazich, pokud v celé kra-
bicce je pak 18 jazycku?

4. Badani nad ciframi

Stézejni ¢ast ¢innosti studenti spocivala v ur¢ovani vyznamu cifer
3,4, 0,4, 0,1 na vylisku. Studentim byla poskytnuta informace,
Ze stejné cifry se objevily na vSech doposud zakoupenych balenich
(tj. 10 krabicich). Studenti uvadéli napiiklad nasledujici vyznamy:

e Cisla oznacuji pocet vyrobki vyrobenych v jedné sérii.

e Zapis cisla v pétkové soustaveé, které po prevedeni do de-
sitkové soustavy oznacuje datum zaloZeni firmy, leden roku
1976, nebot (340401)5 = (11976)10.

e Vyuziti pocetnich operaci s jednotlivymi ciframi tak, aby
vysel pocet jazycku v jedné fadé napt. 3-4—0—4+0+1=9
nebo v obou fadach 3+ (44 0)-(4+0) — 1 =18.

ZAavér

Zavérem lze shrnout, Ze zarazovani praktickych aktivit v ramci se-
minaia didaktiky matematiky podporuje aktivitu u studentt a ma
vliv na jejich tvaréi mysleni. Studenti se k dané aktivité vraceli
i v dal$im seminéfi s tim, Ze si sami zakoupili dalsi baleni s cilem
zjistit, zda obsahuji stejné cifry, a také uvazovali i o kontaktovani
vyrobce s dotazem na ptvod cifer.

Vlastni prozitek v priibéhu realizace ma nedocenitelny po-
tencidl, prestoZe je pfiprava na konkrétni realizaci naro¢néjsi ze
strany vyucujictho. Nelze nez viele doporucit pravidelné zarazo-

vani aktivit, které vychazi z matematického zkoumani svéta déti.
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Abstract

Every math teacher has mathematical activities that he likes to
give to his pupils. However, the activities have a high didactic
potential if respond to the current demands of children, because
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they are close to their context and are related to their normal
life. One such problem was discovered on a box from the popu-
lar chocolate delicacies of Cat’s tongues. The raised subject was
didactically transformed and ”tested”with students in a seminar
of mathematics didactics at the Faculty of Education of Palacky
University in Olomouc. Students were given the opportunity to
work with the given activity, practically try it, while they came
up with different ways of using it, which summarizes the following
post.
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