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O CEM PREMYSLI AUTOR UCEBNIC

OLDRICH ODVARKO

Uvod

Kazd4 ucebnice musi spliiovat tfi zakladni pozadavky:

1. Po odborné matematické strance je bez chyb. Pokud se do
ucebnice presto néjaké vloudi, pak to mohou byt jen preklepy
(napfiklad nespréavné vysledky nékolika mélo tloh). V zad-
ném pripadé nelze tolerovat deformace pojmu, vét ¢i algo-
ritmd.

2. Metodicky je zpracovana tak, aby byla pro zaka srozumi-
telné a pritazliva. Vyhyba se zbytec¢né dlouhym textim, vy-
jadfuje se jasné a strucné, zduraziuje podstatné informace,
vybizi zaka ke spolupraci, zadavad mu konkrétni tkoly. Snazi
se, aby se kontakt se zdkem neomezoval jen na reSeni tloh.
Jazykové vyjadfovani je zakovi blizké, zlistava vSak stale na
darovni spisovné Cestiny.

3. Je v souladu s rdmcovym vzdéldvacim programem, eventual-
né s dalsimi oficidlnimi dokumenty. V ucebnici mohou byt
z hlediska rozsahu nékteré okruhy vice zdliraznény ¢i mirné
potlaceny, u¢ivo mize byt rozsifeno nad stanoveny povinny
ramec, ale to je tak vse.

Shora uvedené pozadavky jsou pro vznik ucebnice nezbytné,
ale ani ve svém souhrnu nejsou jesté postacujici.

Skola mé vést k rozvoji osobnosti zéka, at uz jde o jeho dusevni
potencial ¢i moralni profil, a zaroven ho méa také pfipravit na to,
aby se dovedl orientovat v bézZném praktickém zivoté. A tady se
autor ucebnic ocitd pred kardindlnim problémem: Jak ucebnici
koncipovat, aby ke splnéni tohoto kolu maximéalné prispéla? Co
vsechno mize matematika zakladni skoly v tomto smeéru zakovi
poskytnout?
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Pokusim se naznacit nékolik moznosti, které ovsem zdaleka
tuto problematiku nevycerpavaji. Nepfedpokladam, ze vSichni ¢te-
nari, zvlasté pak vyucujici matematiky na zadkladnich skolach, se
mnou budou ve vSem souhlasit. Nasledujici tvahy by mély byt
predevsim inspiraci k zamysleni se nad celkovym pojetim vyuky
skolské matematiky.

Matematika je nuda, radsi bych hral fotbal

Tézko lze na zacich druhého stupné zakladni skoly chtit, aby do
sebe vstiebavali teoretické poznatky, aniz by vidéli jejich uzitec-
nost v redlném svété. Proto je ucebnice povinna prubézne a syste-
maticky ukazovat vztah teorie a prazre. Partii o osové soumérnosti
by mély doprovazet v trovni motivacnich i ilustra¢nich prikladi
dopravni znacky, znacky aut, vlajky, hraci karty, priceli domii.
Desetinna ¢isla by méla byt Gzce spojena s cenami zboZi, s tep-
lotami a jejich zménami, se sportovnimi vysledky, s kurzy mén.
Je tfeba vyuzit vSechny vhodné zdroje, které nabizi ziva i neziva
pfiroda, architektura, uméni, doprava, sport, historie, ekologie, . . .

V nékterych partiich se bezprostfedni odkazy na praxi hledaji
obtiZnéji, ale i v neoblibeném tématu o vyrazech s proménnymi se
takové priklady daji najit, viz obrazek 1.

Slevové karty

Zdkaznici hypermarketu Zdali mohou ziskat nékterou ze tif slevovych karet: Ma-
jitelé bronzové karty maji pti kazdém ndkupu slevu 3 %, vlastnici stFibrné karty
slevu 5 % a majitelé zlaté karty slevu 8 %.

a) Cena zboZi bez slevy je m K&. Jakd je cena pro majitele jednotlivych typi karet
po slevé?

b) Cena ndkupu bez slevy je 862 K¢&. Kolik zaplati u pokladny vlastnik bronzové
karty, stffbrné karty, zlaté karty?

Obr. 1: Ukazkova tloha z uéebnice ([5], str.49)
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Rada zavadénych pojmi miize byt modelovdna pomoci jedno-
duchgjch pomicek.! Modelovani je aktivni ¢innost a Zaci se ji radi
zucCastni.

Spejlemi lze znizoriiovat vzijemné polohy piimek v roving
i prostoru, thly rtznych velikosti, rtizné tvary trojuhelnikt a ¢tyt-
thelniki. Na papirovém trojihelniku ukazi spejle osy uhld, vysky,
téznice. Na ctvrtce, na které je narysovana kartézska soustava
soufadnic, lze Spejlemi modelovat grafy linearnich funkci a grafické
feseni soustav linearnich rovnic.

Dalsi jednoduchou pomuckou je sada deseti papirovych karet
s Cislicemi 0 az 9, kterd se d& vhodné uzit napiiklad v tématu
o délitelnosti prirozenych &isel. Zak pracuje s kartami podle zadani
vyucujiciho nebo nékterého spoluzéka, naptiklad:

e 7 karet, které mas pred sebou, vyber vSechna jednociferna
¢isla délitelnd tfemi.“

e  Sestav takové dvojciferné sudé ¢islo, aby po zméné poradi
¢islic vzniklo ¢islo liché.“

e _Sestav nejvétsi trojciferné ¢islo délitelné ¢tyimi.“

S kartami mohou hrdt soucasné dva, t¥i i ¢tyfi zaci. Vyucujici
napiiklad zada c¢islo. Hraci obdrzi po ¢tyfech kartach a maji za
kol vylozit ze svych karet co nejvice dvojcifernych ¢isel délitel-

nych timto &islem.?

V hodinadch matematiky lze provadét i jednoduché pokusy.
7Z daného poctu kostek z détské stavebnice se sestavuje téleso,
které ma mit maximalni, resp. minimalni povrch.® Pomoci &isté
a obarvené vody se pripravuje roztok v pozadovaném pomeéru.
(Tady lze naptiklad ndzorné ukazat, jaky je rozdil mezi poméry
2:1a1l1:2)

1Ponechavam stranou vyuziti matematickych programi pro poéitace a in-
teraktivni tabule, které mize byt i vysoce efektivni.

2Dalsi hry a vyuziti karet je v [1].

3Radu dalsich tloh s kostkami lze nalézt v [7].
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Slovni tlohy jsou samé nesmysly, a proto je ne-
mam rada

Slovni tlohy, jejichz zdrojem jsou nejruznéjsi mimomatematické
oblasti, hraji vyznamnou roli jako pfiprava pro feSeni problémd,
se kterymi se zak setkava nebo bude v budoucnu setkavat. Aby
ale vyznamnost téchto tloh nebyla znevazena a zprofanovana, je
nutno se vyvarovat takovych z nich, které vzhledem ke své nevéro-
hodnosti a formalnosti maji negativni vliv na zaky. Jedna takova
tloha na ukéazku:

Dvé tretiny déti z vodackého tabora odesly na vylet,
sedmina déti se $la koupat. Ostatni, 31 chlapct a dé-
vcat, méli razné sluzby v tabore. Kolik déti celkem se
ucastnilo tabora?

V této tloze se spojeni s realitou jen predstird a zéaci to mo-
hou podvédomé vycitit. I primérny zak se mize zeptat: ,Neni to
divné, ze mame fadu informaci o rtiznych skupinach déti a pritom
nevime, kolik jich je celkem?“

Uvedena uloha mohla vzniknout tak, ze bylo potieba vytvorit
slovni tlohu na uziti linearnich rovnic. Recept je jednoduchy:

»Vezmi rovnici %x + %x + 31 = =z, za x dosad pocet
déti a umisti je do vodackého tabora.«

Timto zptsobem se slovni tlohy daji vyrdbét jak na béZicim pdsu,
ale neni prekvapujici, ze zdky odrazuji. Cesta ke slovnim tloham
musi jit obracenym smérem — zkoumat redlny zivot a hledat sku-
tecné problémy, které lze fesSit pomoci matematického aparatu,
jejz uz maji 7aci k dispozici.*

Slovni tlohy vychéazejici z realného Zivota obvykle neodrazeji
a nepopisuji realitu v celé jeji sifi a ve vSech detailech. Byva v nich
fada zjednoduseni, aby zaci byli schopni pfedlozeny problém po-
chopit, matematizovat a vyfeSit. Takova zjednoduseni ale nesmi

4Pokud jsou ale slovni tlohy jasné formulovany jako hiicky &i rébusy (,vék
otce a syna“, ,myslim si ¢islo“ aj.), pak maji samoziejmé své opravnéni a do
vyuky matematiky patii.
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realitu deformovat a vést k hrubému nesouladu s praxi. Odstra-
Sujici priklad:

Podnikatel si vyptjcil v bance 1 milion korun a ro¢né
splati 100 000 K¢&. Za kolik let dluh splati? Uroky z tvé-
ru pro zjednoduseni neuvazujte.

Z toho, co bylo feceno, je zfejmé, jak dulezity je vyber slov-
nich uloh pro vyuku. Zakladem tuspésného vyteSeni ulohy je jeji
detailni rozbor. Zak musi ¥4dné pochopit viechna fakta a situace
obsazené v tloze i tkol, ktery ho ceka. Navic by mél byt vtaZen
do déje a dlohu vnitiné prijmout (na zdkladé svych zkuSenosti
s obdobnymi problémy ¢i na zakladé motiva¢niho vstupu vyucu-
jiciho). Pokud vyucujici usoudi, Ze tloha bude pro zaky cizoroda
a bude je spiSe odrazovat, pak nema smysl ji viibec uvadeét.

Pro zéky byvaji atraktivni optimalizacni ulohy, v nichz se roz-
hoduje, kterd z predloZzenych moznosti je nejvyhodnégjsi (¢asove,
finanéné apod.). Jeden piiklad na ukdzku, viz obrézek 2.

Sména penéz pro premyslivé

Pan Datel si chce na zahrani¢ni dovolenou koupit eura.

V prvni bance G¢tuji za sménu penéz 2 % z vyméniované ¢astky. Ve druhé bance se
plati zdkladni poplatek 50 K¢ a k tomu 2 % z obnosu, o ktery vyméiiovand ¢4stka
prevySuje 3 000 K¢. Predpokldddme, Ze v obou bankdch je stejny sménny kurz.
Porad’ panu Datlovi, do které banky se ma pro nakup eur vydat.

Napovime: Bude samoziejmé zédleZet na tom, kolik korun si bude chtit vymeénit.

Obr. 2: Ukazkova tloha z ucebnice ([2], str.59)

V centru pozornosti by mélo byt uziti grafi linedrnich funkci
a znalosti o feseni linearnich rovnic. Pokud ale zaci navrhnou fesit
ulohu pokusné (na zékladé volby rtznych finanénich ¢éstek), at
to realizuji. Uzndvani (nékdy i primitivnich) zdkovskych postupii
feSeni mtize znacné prispét ke zvyseni zajmu o slovni tlohy.

Ve spolecnosti dochazi k neustalym zménam. Méni se ceny
zbozi a sluzeb, irokové sazby, ceny za elektiinu a plyn, jizdni fady,
sportovni rekordy. To nemuze ucebnice spojité zachytit. A tady je
dalsi dobra piilezitost pro aktivni ¢innost zakt. Zaci mohou sami
(podle pokynt vyuéujiciho) vyhledévat a shromazdovat aktuding



192 OLDRICH ODVARKO

udaje, které se pak vyuziji naptiklad pro feSeni tloh z ucebnic
s novymi ¢iselnymi ddaji. Slovni tlohy se tim stavaji pro zéky
blizsi.

Dalsim momentem, ktery dokaze zvysit zajem zakt o slovni
ulohy, je mistni lokalizace. Je naptiklad podstatny rozdil, kdyz zak
fesi ikoly spojené s vymyslenym jidelnim listkem z ucebnice, nebo
kdyz mé pted sebou konkrétni jidelni listek z restaurace v blizkosti
skoly. Podobné je tomu i v fadé dalsich ptipadu.

Rikaji to v televizi, tak to musi byt pravda

Denné nas zahlcuji reklamy finanénich instituci a obchodnich spo-
leCnosti, dostavame nejroztodivnéjsi nabidky do postovnich
a e-mailovych schranek i formou SMS, volaji ndm ¢i klepou na
dvefe dealefi se zarucené nejvyhodnéjsimi tarify elektiiny a plynu.
Na socialnich sitich se $ifi neovéfené informace, politici nas stale
0 néfem presvédcuji. A obcan se pak nechd Casto, ke své Skodé,
snadno zmanipulovat.

Vyuka matematiky muZze a musi zakovi vyznamné pomoci
k rozvoji jeho obcanské (nikoliv jen matematické ¢i finanéni) gra-
motnosti.

K rozvijeni schopnosti kriticky posuzovat predlozena fakta mo-
hou dobfe poslouzit tlohy typu ,Vyber spravnou odpovéd“,
,2Kontroluj“, ,Ovér“,  Najdi chybu a oprav ji“. Pro ilustraci dva
piiklady na obrazcich 3 a 4.

Zkontroluj, zda jsou zapisy spravné. Pi§ ano — ne, chyby oprav:
a)l <5 b)0<4 c)—2>1 d)—4<5
e) —4< -5 f) -3<3 g)—1>0 h)-3=3

Napovime: Nacrtni si ¢iselnou osu.

Obr. 3: Ukazkova tloha z ucebnice ([4], str. 54)

Wber sprdvnou odpovéd’!
Nejmensi trojciferné zdporné celé &islo je
—1000, -900, —100, -999, —1.

Obr. 4: Ukazkova tloha z ucebnice ([4], str. 56)
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Diilezité misto maji tlohy typu: ,,Ovéf spravnost postupu vy-
poctu (FeSeni, konstrukee); pokud najdes chyby, oprav je a napis,
jak to ma byt spravné.“ Zak se zde uéi pozorné &ist predlozeny
text z ucebnice a nasledné sdm provadét Citelny a prehledny zapis.
Reseni shora uvedenych typt tloh by mélo vést zéka i k tomu, aby
kontroloval vysledky své prace.

V zivoté je Casto potieba porovnavat vétsi mnozstvi predloze-
nych informaci mezi sebou, hledat shody a rozdily, nalézat souvis-
losti. V tomto sméru miize matematika zaka ptripravovat pomérné
vyrazné. Uvazme tfeba pojmovou oblast. Pojmy v matematice
nechapeme izolované, ale hledame vztahy mezi nimi, zafazujeme
je do systému, t¥idime je podle riznych kritérii. A v ucéebnici to
lze snadno realizovat. Zak se uéi napiiklad t¥idit rovnobé&zniky
podle vzdjemné velikosti sousednich stran, podle vzajemné ve-
likosti thlopticek, podle velikosti nejvétsiho vnitiniho thlu; uci
se zjistovat, které vlastnosti maji obdélnik a kosodélnik shodné
a v ¢em se odlisuji, jaky je vztah mezi ¢tvercem a pravouhelnikem
atd.?

Lidé by méli vyslovovat oteviené své nazory, napriklad na spo-
lecenské déni, ale podstatné je, aby je také byli schopni umét se-
riézné zdtvodnit. Pro pfipravu na vytvareni takovych schopnosti
je v matematice Siroké pole ptlisobnosti. V matematice se vSechny
véty dokazuji, matematika bez diikazi neni matematikou. Pfed-
kladat zakdm zékladni skoly formélni dikazy samoziejmé nema
smysl. Mtizeme je ale vést k tomu, aby pomoci pozorovani, pokusi
a vlastnich zkuSenosti vytvorili hypotézu. A pak tuto hypotézu,
ktera je v momenté vzniku jen jakymsi subjektivnim nazorem, ob-
jektivné zdivodnili. Je ovSem tfeba zafazovat jen takové ptripady,
které zaky dostateéné motivuji. Jeden ptiklad je na obrazku 5.

Protipfiklady k Pepovu tvrzeni najdou Zaci snadno (maji uz
k dispozici obor racionalnich ¢éisel). Cesta k hypotéze by pak méla
vést pres zkoumani vztahu nerovnosti pro znacny pocet Cisel a pres
tfidéni do skupin ,Plati“, ,Neplati“. Vysloveni hypotézy a jeji
ovéteni by uz nemélo byt (s eventualni pomoci vyucujiciho) prilis
narocné.

5Detailné je uvedeno v [8].
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Z Pepovych matematickych objevii
e Fe3 il
Bor hoidé, ciallr o plodis o2 < o3,

a) M4 Pepa pravdu?

b) Najdi aspoii jedno ¢islo, pro které Pepova véta neplati.

¢) Dovedes fici, pro kterd ¢isla Pepova véta plati a pro kterd ne?
2

Napovime k ¢): @®> =a-a

Obr. 5: Uk4zkové tloha z udebnice® ([5], str.74)

Pro¢ musim pocitat zpaméti, kdyZ mam kalku-
lacku?

Neni vyjimkou, kdyz zak pfi vypoctech typu 8-4, 80-0,4, 8 000 : 40,
22. 52, \/25 vezme do ruky kalkulacku. Pfitom existuje fada di-
vodt, pro¢ by mél v takovych ptipadech urcit vysledek zpaméti:

e 74k trénuje pamét, coz neni nepodstatné. Navic uspésné
feSeni jednoduchych tloh zpaméti miize zvysit jeho mate-
matické sebevédomi (zv1asté kdyz jde o slabsiho zéka).

e Zik si pii pamétném pocitani ujasiuje podstatu uvazova-
ného objektu. Pii vypoétu 22 - 52 si podvédomé piipomina
definici druhé mocniny. Pokud uZije kalkulacku, muze jit
pouze o formalni ¢innost se symboly, s nimiz neni spojen
zadny obsah.

e V oboru pfirozenych c¢isel, celych cisel a racionalnich cisel
se objevuji pravidla, ktera si zak fesenim co nejjednodussich
prikladd zpaméti osvoji nejrychleji. P¥i pamétném pocitani
miize vyucujici bezprostfedné ovétovat, zda zédk chape pro-
biranou latku spravné.

e Podstatnym duvodem, pro¢ pamétné pocitani nepodcerio-
vat a nezatlacovat do pozadi, je jeho vyuziti pfi odhadovadni.

6V uéebnicich pro druhy stupeii zakladni skoly, které jsem psal spoleéné
s docentem J. Kadleckem, jsme vytvofili fiktivni postavu Pepy Poplety. To je
zak, ktery je velice aktivni, ale zbrkly a casto déla chyby. Ziskali jsme fadu
informaci o tom, ze Pepa ma zna¢ny vliv na sebedtvéru zakt. Jedna divka
nam napsala: ,Jsem rada, ze Pepa je jesté hloupéjsi nez ja a Ze ho mohu
opravovat.“
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V praktickém zivoté mnohdy nepotfebujeme pfesny vysle-
dek, sta¢i ndm urcity odhad. Odhadujeme potfebné mnoz-
stvi barvy na vymalovani pokoje, vysi troku pii daném
vloZzeném kapitalu a dané trokové sazbé, porovnavame fina-
néni vyhodnost vétsiho ¢i mensiho baleni zbozi, odhadujeme
mnozstvi vody v sudu ¢i ¢as potiebny k projiti urcité vzda-
lenosti. Odhad nahrazuje obtiznou tlohu tlohou tak jedno-
duchou, abychom ji dokazali vyfesit zpaméti.”

Drive nez ucebnice zacne predkladat zakovi tlohy na odhady,
musi ho samoziejmé naucit zaokrouhlovat. Navic by ho méla vést
asponi v nékterych pripadech k tomu, aby si své odhady zkontro-
loval vypoctem (a tim se pfesvédéil, ze odhaduje spravné). Pro
ilustraci dva priklady, viz obrazky 6 a 7.

Ondrej si v samoobsluze vybral pét tvarohovych kolact po 7,90 K¢ a dva jablkové
kolace po 9,70 K¢.

a) Odhadni, zda mu bude pfi placeni stacit 60 K¢.

b) Vypocitej presné, kolik korun zaplati.

Obr. 6: Ukazkova tloha z udebnice ([3], str.48)

Délka hadice

Pani Dugkova kupuje 30 metri hadice na kropeni

zahrady. Prodava¢ odhaduje délku zbytku stoc¢ené

hadice: zbytek méd 14 zdvitd a pramér zdvitu je

pfiblizné 60 cm.

a) Odhadni zpaméti, zda bude tento zbytek sta-
¢it, nebo zda musi prodaval 30 metri odméfit
z nového baliku.

b) Jakd je priblizné délka zbytku?

Obr. 7: Ukazkova tloha z ucebnice ([6], str.51)

Pokud se v tloze vyskytuji naroénéjsi numerické vypocty, vyu-
zijeme samoziejmé kalkulacku. Spravnost vysledki na kalkulacce
musi byt zak ale schopen kontrolovat — a nejrychlejsi kontrolou
spravnosti je pravé odhad vysledku pomoci pamétného pocitani
se zaokrouhlenymi tdaji.

70 odhadovani lze nalézt vice v [9].
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Zavér

Matematika na zakladni skole neni jednoduchy predmét, klade na
zédka i vyucujictho zna¢né naroky. Ucebnice matematiky by jim
obéma mohly pomoci. Pokud jsou ucebnice koncipované promy-
slené, odborné bez chyb a metodicky dobfe zpracované, mély by
byt maximalné vyuzity. Vyucujicimu budou slouzit jako vhodny
zdroj a odrazovy mustek pro jeho pedagogickou ¢innost, zakovi
jako zakladni literatura.
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Abstract

The paper is focused on the influence of secondary school mathe-
matics textbooks on pupils’ mental enhancement and society
integration. The attention is especially paid to mathematics the-
ory and practice conjuction, role of word problems, signifikance
of creation and verification of hypotheses and importance of esti-
mations.
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